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Figura 49: [luminagdo dos aerogeradores em Osodrio — Vista Noturna.
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Fonte: BOSSA, 2009.

A andlise da percep¢do ambiental no municipio de Osério por Daitx apresentou
principalmente os aspectos positivos relacionados a atividade de geracdo de energia edlica. Os
dados apresentados nas pesquisas comprovam uma forte interagdo da comunidade com o
empreendimento, sobretudo com todas as particularidades envolvidas na atividade, sejam elas
econOmicas, sociais, culturais e ambientais. Destacam-se as observagdes sobre uma nova
identidade ao municipio, a projecdo do local para a regido e para o mundo, o simbolismo de
um desenvolvimento sustentdvel a localidade e principalmente a relagio das pessoas
interagindo com o novo, mantendo as tradi¢gdes do velho, reconfigurando a paisagem do
ambiente.

A pesquisa realizada no Parque Eolico de Santana do Livramento apresentou novas
percepgdes sobre um empreendimento edlico, além das transformagdes analisadas até o
momento. Uma das principais percep¢des observadas no municipio foi o resgate da
autoestima da populacdo, ndo apenas pelo cardter econdmico que este empreendimento
proporciona, mas pelo conjunto de ac¢des envolvidas na atividade e pela projecdo do
municipio, que passa de uma simples localidade de fronteira para um polo gerador de energia
sustentavel. A pesquisa apresenta ainda a nova identidade do municipio a partir do contexto
histérico de regido fronteiri¢a e das particularidades da comunidade local.

No Parque Eoblico de Cerro Chato, atualmente estdo instalados 108 aerogeradores
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dispostos de forma irregular, ou seja, ndo estdo alinhados como ocorre em muitos parques no
Brasil. Esta disposi¢do contribui para um maior aproveitamento do vento em todas as dire¢des
sem que uma provoque o sombreamento na outra. O aproveitamento da area também ¢ mais
um motivo para esta dispersdo, pois as propriedades familiares recebem quase o mesmo
numero de torres em suas terras, e este arrendamento proporcionou mudangas positivas.
Alguns reformaram suas casas, outros construiram novas e também puderam aumentar sua
producdo, que ¢ principalmente pecudria (gado leiteiro e de corte). Segundo Mendes, as
propriedades ainda se beneficiaram dos novos acessos ampliados ou melhorados com a
infraestrutura do parque. A seguranga na regido do parque ¢ outro aspecto positivo, pois
favoreceu aos proprietarios que sofrem com os furtos da pecudria, muito comuns na regido,
principalmente em fungdo da grande extensdo de fronteira seca com o Uruguai, como
destacou Mendes durante a entrevista.

Com o Parque Eolico de Santana do Livramento, a Eletrosul, empresa responsavel
pelo empreendimento, comemorou em 2012 a retomada da atividade de exploragdo de energia
pelo governo. Pois em funcdo das privatizagdes que ocorreram em 1998, a empresa deixou de
ser geradora de energia. Somente em 2004 teve a licenca homologada para explorar
novamente a gera¢do de energia, neste sentido, o Parque Edlico de Cerro Chato foi o marco
desta retomada. A energia foi comercializada no 1° leildo exclusivo de energia edlica do
Governo Federal realizado em 2009. Na época, o parque contava com 45 aerogeradores, com
capacidade total instalada de 90 MW de poténcia. Marquetto, Ferreira e Riedl (2012) ainda
destacam a grande repercussdo deste empreendimento no municipio, pois a comunidade
economicamente ativa, volta a sonhar com a possibilidade de trabalho e renda, em funcio do
numero de empregos que a atividade gera de forma direta e indireta. Atualmente (julho de
2015), ja esta em fase final a ampliagdo do parque que contaré a partir de dezembro de 2015
com o total de 108 aerogeradores, com capacidade total de 216 MW de poténcia instalada. As
tecnologias dos aerogeradores sdo de ultima geracdo, sendo alguns importados da Alemanha,
da Espanha, da Argentina e tecnologia brasileira, através da WEG.

Segundo Mendes, as obras no Parque iniciaram em junho de 2010 e apesar das
dificuldades pelo terreno ser inospito, pelos fortes ventos prejudicando o icamento dos
equipamentos, € outras intempéries, o parque ficou pronto em 2011, dezoito meses apos o
inicio das obras e comecou sua produgdo total em 2012. Mendes também destaca que a maior
incidéncia de ventos ocorre no inverno, neste sentido, algumas obras do parque sao planejadas
em periodos de baixa intensidade de vento para otimizar o custo da produ¢do e também evitar

acidentes com as pessoas envolvidas nas atividades. A seguranca do trabalho foi outro fator
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importante na implantacdo do empreendimento. Conforme mencionado por Mendes, apesar
das dificuldades técnicas e de pessoal, pois a maioria ndo tinha experiéncia na constru¢ao de
parques edlicos, considerando que boa parte dos funcionarios que atua no parque ¢ da regido e
foram capacitados para trabalhar nas obras civis pela empresa contratada. Mesmo assim nao
hé registros de acidentes graves, considerando o risco em funcdo das atividades em alturas de
até¢ 100 metros e do manejo de equipamentos pesados, alguns itens com dezenas de toneladas.
Os funciondrios apresentaram um resultado bem satisfatorio, tanto que atualmente parte da
mao de obra foi alocada para as obras do Parque Eolico de Santa Vitoria do Palmar, onde a
empresa também participa do consorcio de investidores.

Sobre o desenvolvimento do turismo no municipio a partir da implantacdo do Parque
Eodlico de Cerro Chato, Mendes destaca que a atividade ainda ndo foi 100% explorada.
Atualmente, a empresa Eletrosul recebe visitantes de varias regides do Brasil, principalmente
de regides proximas, inclusive do pais vizinho, o Uruguai. Desde o inicio das atividades de
producdo de energia, o parque ja recebeu mais de 20 mil visitantes, sendo a maioria
estudantes do ensino médio e de cursos de graduagdo, principalmente da engenharia. Parte
destes visitantes do parque (aproximadamente 80%) aproveita para fazer compras em Rivera,
cidade vizinha, onde existem diversos Freeshops, porém, as atividades ainda ndo foram
estruturadas para um turismo ampliado, com aumento da permanéncia na regido. Marquetto,
Ferreira e Riedl (2012) destacam que, apesar do potencial turistico que o municipio possui, a
infraestrutura hoteleira ja estava carente em funcdo do comércio a partir da abertura dos
Freeshops na cidade gémea. Esta atividade precisa ser reorganizada quando o planejamento
turistico for reestruturado.

A estrutura no parque para o atendimento as visitagdes estda sendo ampliada,
inicialmente os visitantes eram recebidos em um contéiner, hoje ja existe uma casa especifica
no local com materiais audiovisuais para apresenta¢do da empresa, das atividades do setor, do
empreendimento e sobre questdes ambientais, incluindo educacdo ambiental, preservagao e a
histéria da regido. Durante a visita ao Parque, Mendes apresentou as futuras instalagdes para o
atendimento aos visitantes, esta nova estrutura contara com uma edificacdo sustentavel com
relacdo a energia e aproveitamento da dgua. A nova instalacdo foi construida dentro do parque
edlico, ao lado de um aerogerador e com uma belissima vista panordmica de parte da area do
parque, onde ¢ possivel ver muitos aerogeradores, uma das subestagdes que recebem a energia
produzida pelos aerogeradores e envia para a rede através de torres de transmissdo instaladas

também dentro do parque. Este centro de atendimento estd sendo estruturado em fungdo da
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demanda de visitantes, sejam turistas, estudantes, pesquisadores e comunidade em geral, a

Figura 50 mostra a nova “casa” para o atendimento aos visitantes, fotografada em 18/07/2015.

Figura 50: Futuras instalagdes para atendimento aos visitantes, Santana do Livramento.

Fonte: a autora (foto de 18/07/2015).

Segundo Mendes, existem projetos para ampliar as visitagdes, estes visam também
fomentar o turismo, resgatando a histéria do municipio, refor¢ando a importancia do pampa
gaiucho (o Bioma Pampa), a preservacdo do meio ambiente, incluindo toda a fauna e flora
(considerando que existem espécies unicas na regido). Estes projetos contemplam as
atividades econdmicas locais e devem contar com a participagdo de entidades locais
relacionadas: como de hospedagem, gastronomia (atualmente voltadas principalmente para o
turismo de compras), instituicdes de ensino (jd atuantes no projeto), entre outras.

Mendes destaca outro fator importante relacionado ao setor, o resgate da autoestima
dos moradores locais. Pois com o fechamento dos frigoriferos na década de 1980, parte da
populagdo economicamente ativa precisou deixar a cidade em busca de empregos, apesar das
tentativas de novos empreendimentos desde o inicio deste século, isto gerou uma redugdo de
10% na populacdo total entre 2000 e 2010, que também sofreu com o aumento da pobreza.
Enquanto para outra parte da populagdo, houve a necessidade de reorganizagdo, de alteracdo

na dindmica econdmica do municipio, especializando-se nas atividades de servicos e
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comércio, alterando a estrutura basica dos costumes tradicionais locais. (MARQUETTO,
FERREIRA ¢ RIEDL 2012).

O novo empreendimento trouxe: (i) a esperanca de oferta de empregos; (ii) aumento
na arrecadacdo fiscal (Mendes lembra que este aumento na arrecadagdo estd ligado aos
servigos ampliados desde o inicio do projeto do parque edlico. A arrecadagdo pela producao
de energia ainda ndo foi computada, segundo Marquetto, Ferreira e Riedl (2012), o municipio
prevé um aumento de 40% na arrecadagdo de ICMS); (iv) a possibilidade de crescimento do
turismo de compras e (v) a oferta de novos cursos para a qualificagdo de pessoal para o
atendimento da demanda de mdo de obra no setor energético e demais servigos. Conforme
Mendes, o parque edlico também possibilitou a inclusdo de outra atividade, o municipio de
Santana do Livramento ¢ o tUnico no Rio Grande do Sul habilitado para fornecer
licenciamento ambiental para empreendimentos eolicos, além do 6rgdo estadual, a FEPAM.

Mendes destacou o aumento no quadro de funciondrios da Eletrosul, inclusive, o polo
que antes estava sediado em outro municipio, precisou ser transferido para Santana do
Livramento, desta forma o atendimento que o empreendimento necessita foi ampliado. Para a
constru¢ao do parque foi necesséria a contratacdo de mao de obra local, principalmente para a
construcdo da base das torres e para a infraestrutura, incluindo o acesso ao parque. Segundo
Marquetto, Ferreira e Riedl (2012) foram mais de mil empregos criados, entre diretos e
indiretos, aproximadamente 500 formais (com carteira assinada), sendo que alguns destes
postos de trabalho foram preenchidos com mao de obra externa em fungdo das especialidades
exigidas. Esta mao de obra gerou um incremento na economia local, alguns hotéis ficaram
permanentemente ocupados no periodo das obras e permanecem assim em fun¢do de novas
torres em implantacdo. O mesmo ocorre com restaurantes, alguns enviam refeicdes
diariamente no local das obras, dentro do parque.

Segundo Mendes, os impactos sociais, econdmicos, politicos e culturais foram
imediatamente percebidos pela comunidade, modificando-a profundamente, alterando o fluxo
de pessoas, surgindo novos investimentos, inclusive de capital estrangeiro, mudando a
configura¢do da cidade, principalmente pela ocupacdo de pessoal local para as obras do
empreendimento. A valoriza¢do dos imdveis também foi destacada por Mendes, apesar desta
valorizacdo gerar controvérsias. Na visita ao parque, podem-se verificar as melhorias no
acesso as propriedades, que consequentemente, ddo acesso aos aerogeradores e demais
componentes do parque, como as subestagdes, as torres de transmissdo, entre outros. As
melhorias na infraestrutura das propriedades também foram constatadas, muitas com novas

residéncias e grande quantidade de animais como ovelhas, gado, cavalos e avestruzes. Mendes
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descreve a economia do municipio, cuja principal producdo ¢ de gado de corte, seguido de
ovinos, gado leiteiro e a producdo de arroz. Com relagdo ao gado de corte, a produgdo
abastece diversas regides no Estado e também ¢ enviado para outros estados. O gado ¢
comercializado vivo, o que gera pouco valor agregado a atividade, pois o municipio “perdeu”
seus frigoriferos na década de 1980. Da mesma forma o leite ¢ enviado in natura para ser
processado em empresas da regido.

O formato do Parque Eolico Cerro Chato, de Santana do Livramento, impressiona pela
imponéncia das torres, pelos diferentes desenhos e tamanhos das pas, e pela transformacao
dos pampas do Cerro Chato. Esta nova paisagem configura o casamento de um bioma pacato
aos olhos da sociedade, porém repleto de vida, de uma biologia diversificada e unica, com
uma tecnologia avangada, artificial e a0 mesmo tempo natural, como se observa na Figura 51.
A fusdo do velho com o novo, do tradicional com o arrojado, pode mudar a vida de quem vive
na localidade. Esta mudan¢a ocorre em um periodo de abandono e inércia da regido, mudando
a vida de quem estd a milhares de quildmetros dali pela energia que recebem e da regido pela
energia que fornecem. Esta via de mdo dupla ¢ necessaria na promoc¢ao do desenvolvimento

regional, pois todos precisam de energia e todos precisam de vida.

Figura 51: Aerogeradores integrados na paisagem em Santana do Livramento.

Fonte: ALBORNOZ, 2015.

Durante a visita ao Parque foi possivel constatar uma variedade grande de espécies de
aves, mais de dez espécies entre pequenas e grandes, como condores, gavides, periquitos,

pica-pau do pescoco amarelo, entre outros. A pecudria ¢ a atividade principal das propriedades
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locais, por este motivo foram vistos muitas ovelhas, cavalos, gado — tanto gado de corte como
vacas leiteiras — avestruzes e burros. A Figura 52 apresenta algumas espécies catalogadas no

Parque Edlico de Santana do Livramento.

Figura 52: Fauna preservada no Parque Edlico

de Santana do Livramento.
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Fonte: MENDES E REIS, 2015, p. 40.

Com excecao da grande estacdo para a rede de transmissdo, construida no local, e dos
cabos de rede utilizados para a distribuicao da energia gerada, as torres formam uma paisagem
agradavel, como se fizesse parte do bioma local. Além do potencial energético, a regido pode
explorar o potencial turistico, pois a transformacao da paisagem associada a tecnologia pode
ser um Otimo atrativo para os mais diversos publicos. Promovendo além da energia limpa e

barata, o desenvolvimento regional com o incremento econémico e social da atividade.




6 CONCLUSAO

As questdes energéticas sempre estiveram presentes no contexto do desenvolvimento
humano principalmente pela dindmica local e regional. Portanto, foi fundamental analisar a
situacdo do Brasil e do Rio Grande do Sul, verificando neste cenério o histdrico, a demanda
atual, bem como as proje¢des para o futuro da energia elétrica. Neste sentido, pode-se
observar o quanto o Brasil e, por consequéncia, o Rio Grande do Sul, evoluiram
economicamente em func¢do da energia produzida e consumida para o atendimento ao modo
de vida da populagdo, considerando as transformagdes nos processos de producdo e de
aglomeragdo da populacdo, principalmente a urbana, em fun¢do da oferta de energia. Por
outro lado, a permanéncia do homem nas areas rurais também ¢ consequéncia da energia, ou
melhor, da “luz” que foi enviada ao campo, facilitando as atividades rotineiras, inclusive
prolongando os dias.

Observou-se principalmente neste panorama, o aumento na dependéncia da energia
por parte da populacdo de maneira geral, porém, com uma dependéncia ainda maior pela
atividade industrial, que apesar de seu fraco crescimento em comparacdo as demais atividades
nos ultimos 10 anos, ainda ¢ a atividade de maior consumo energético. Lembrando que o
reflexo no Rio Grande do Sul ¢ semelhante ao observado no Brasil. Embora o RS nos tltimos
anos passe por transformagdes no sentido de buscar a autossuficiéncia energética, hé ainda a
possibilidade de virar a chave, ofertando mais energia do que consumindo, pelo incremento na
geracao e transmissao.

Comparando o desenvolvimento econdmico e energético no Brasil e no mundo, pode-
se observar que esse ocorreu por diversos fatores (econdmicos, sociais, ambientais, culturais,
politicos, etc.) e existe uma forte relacdo entre os mesmos, ou seja, existe uma dependéncia
mutua entre os fatores envolvidos. O mundo de maneira geral evoluiu, se diversificou, criou
novas tecnologias, aumentou o consumo de bens, duraveis ou nio, produziu mais alimentos,
enfim, se globalizou. O Brasil acompanhou esta evolugdo, aumentou a exploracdo de
combustiveis fosseis, expandiu sua producdo industrial e agricola para todas as regides do
mundo, € a0 mesmo tempo permitiu a importacao de bens de consumo, incluindo a oferta de
energia para atender a matriz energética interna. Porém, nas analises comparativas entre o
desenvolvimento econdmico e energético, observou-se que o pais ainda carece de eficiéncia
energética, ao contrario da tendéncia mundial que se beneficia dos progressos com relagao a

esta eficiéncia no consumo da energia.
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Com relagdo a este cendrio atual, pode-se observar que o Brasil enfrenta muitos
desafios, apesar de ter uma matriz energética renovavel, no entanto, predominantemente
hidrica. Portanto, precisa ainda vencer muitos obstaculos, no sentido de diversificar esta
matriz e impulsionar a economia de forma simultanea, para ndo comprometer as atividades
correntes. E com esta estratégia que o Brasil, ¢ também o Rio Grande do Sul, planejam a
inser¢do de fontes de energias renovaveis. Neste sentido, o Governo em parceria com demais
atores envolvidos nas questdes energéticas, atuam no planejamento de projetos para a geracao
de energia a partir das fontes alternativas viaveis em todo o territério nacional. Considerando
que cada regido/estado apresenta caracteristicas diferentes ¢ com potenciais energéticos
distintos, sendo ainda boa parte destas fontes alternativas, renovaveis. O Rio Grande do Sul
por sua vez, se destaca por seu potencial de biomassa, hidrico, considerando pequenas
centrais hidrelétricas, e principalmente, pelo seu potencial edlico.

O Rio Grande do Sul, apesar de ndo ter sido pioneiro na geragdo de energia por
turbinas eolicas, foi pioneiro no Brasil na gerag¢do a partir de grandes parques eolicos e pela
comercializa¢do nos leildes de energia. Sendo que apos a implantacdo do primeiro parque
edlico no Estado, se intensificaram as pesquisas relacionadas a atividade, tanto para verificar
o potencial técnico a partir dos ventos e demais variaveis necessarias para a producdo da
energia edlica, como os demais aspectos envolvidos, principalmente os econdmicos. A
importancia das questdes ambientais também deve ser considerada e comemorada, pois o
Parque Eoblico de Osorio so6 foi viavel em funcdo dos estudos ambientais e pelo licenciamento
ambiental concedido pela FEPAM, 6rgdo ambiental do Estado.

A interagdo com estes aspectos envolveu de forma direta a comunidade,
principalmente a comunidade local, pois esta percebeu todos os impactos desta nova
atividade. A comegcar pela mudanca na paisagem com a instalacio das imponentes torres
edlicas, as linhas de transmissdo, as subesta¢des para o direcionamento da energia gerada, a
movimentacdo de mao de obra e ainda pelas vias de acesso construidas ou ampliadas para a
implantacdo do parque. Esta transformacdo da paisagem local mudou também as pessoas, ou
seja, as questdes relacionadas a energia vdo muito além dos fatores econdmicos, sdo
transformadores das relagdes sociais. De maneira geral, a comunidade percebeu o quanto faz
parte do todo, bem como de quanto as suas opinides e acdes refletem de forma tao grandiosa e
tao distante, visto que sem a aprovacao da comunidade, a implantacdo dos parques seria

invidvel ou, no minimo, mais complexa.
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Na analise realizada nos municipios de Osoério, Santa Vitoria do Palmar e Santana do
Livramento, em funcdo dos grandes parques eolicos instalados a partir de 2006, podem-se
observar os impactos positivos que esta atividade produz, além da geracdo de eletricidade,
considerando os resultados a partir da percep¢do da comunidade local de cada municipio.
Com relagdo aos fatores econdmicos, a populagdo local destaca o incremento do comércio,
bem como no setor imobiliario. Também observaram as melhorias na infraestrutura,
principalmente nas vias de acesso (estradas, rodovias, pontes, etc.). Os entrevistados
lembraram ainda do retorno financeiro que o municipio recebe, através dos impostos na
comercializa¢do da energia gerada no local e aguardam por mais melhorias na infraestrutura
do municipio (escolas, estabelecimentos publicos, etc.).

As atividades diretas do parque, desde o projeto até a operacdo, demandam mao de
obra, tanto local como também externa. O atendimento desta demanda por pessoal local
trouxe uma nova economia, pois apesar do sistema necessitar basicamente mao de obra para a
engenharia civil, esta necessita de pessoal com capacitacdo especifica e treinamento de
seguranca. Assim, as instituicdes educacionais também precisaram se adaptar para oferecer a
capacitacdo necessaria para a atividade. O atendimento da demanda por pessoal especializado,
normalmente ¢ externo, estes por sua vez, necessitam de outros servicos locais,
principalmente restaurantes e hospedagem. Sendo que parte deste incremento nos servigos ¢
mantida ap6s a implantagdo do parque, o que mantém a economia ativa deste setor.

O incremento no turismo também foi destacado pela percep¢do da comunidade em
todos os municipios de andlise, apesar de ndo haver em nenhuma das cidades, uma estrutura
com roteiro especifico para o atendimento ao turismo. No entanto, os municipios de Osorio e
Santana do Livramento possuem, dentro do Parque, uma estrutura para atender visitantes, com
técnicos e instrutores capacitados para apresentar todo o sistema para a geracdo de energia
eblica, as particularidades da atividade, inclusive com visitagdo as torres edlicas. Em ambos
os parques, o atendimento € personalizado, existe um roteiro para informar ao visitante sobre
a importancia das questdes ambientais, com foco na educa¢do ambiental, visando a
preservacdo do meio ambiente, ndo apenas na area do Parque, mas em todas as nossas
atividades, incluindo gestao de residuos, consumo eficiente, entre outros.

A percep¢ao da comunidade com relacdo a instalagcdo dos parques foi além do que eles
imaginavam inicialmente, pois perceberam as questdes ambientais, conheceram a importancia
desta relagdo, puderam se projetar para 0 mundo como atores de a¢des sustentaveis. Assim

como também puderam apresentar a0 mundo a sua propria relacdo com a antiga paisagem
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local e, mais ainda, com a nova paisagem, sem que fosse necessaria sua saida, ou a mudanga
da sua rotina didria, seja na agricultura, pecudria, ou outra atividade diaria. Os entrevistados
que inicialmente estavam receosos com as gigantescas torres € cabos de energia, hoje se
orgulham de ver no quintal de suas casas o futuro, o desenvolvimento tdo simples e a0 mesmo
tempo tdo tecnologico. Estas transformacdes criaram uma nova esséncia nas localidades dos
parques edlicos, que hoje vive em uma nova regido, em um novo territorio, sem a necessidade
de mudanga geografica, ocorre uma mudancga essencialmente social nas comunidades.

Neste sentido, pode-se afirmar que os objetivos especificos foram alcancados. Foi
possivel identificar o cenario atual do Brasil e do Rio Grande do Sul, apresentando as
possibilidades para o incremento energético e, consequentemente, econdmico para o pais e,
principalmente, para o Estado. Considerando o potencial edlico do Rio Grande do Sul, os
projetos em construcdo para novos parques ou ampliacdo das unidades existentes e ainda os
investimentos por incentivo do governo e de empresas que ja operam os parques no Estado.
Incluem-se aqui todos os setores e atividades que envolvem um sistema e6lico, na area de
pesquisa tecnoldgica e principalmente ambiental, desenvolvimento de equipamentos e
componentes, infraestrutura, etc.

A analise das percepcdes também foi positiva, pois apresentou informagdes que sequer
foram cogitadas inicialmente, com rela¢do a comunidade local e as interagdes ambientais.

O resultado da andlise visando as particularidades que envolvem a implanta¢do de um
parque edlico também foi positivo, pois igualmente apresentou dados e informacdes
relevantes para o dimensionamento de um parque, bem como demais variaveis que podem
inviabilizar um projeto desta magnitude.

O principal objetivo deste estudo foi analisar a Energia Edlica como fonte
complementar propulsora do desenvolvimento, atendendo assim a demanda por energia
elétrica no Rio Grande do Sul, bem como oportunizar o crescimento econdomico a partir desta
fonte. Os resultados desta analise foram evidenciados através de pesquisas bibliograficas,
semindrios, entrevistas e visita aos Parques Edlicos. A partir dos resultados apresentados no
capitulo anterior, pode-se afirmar o potencial da Energia Eolica como propulsora do
desenvolvimento no Rio Grande do Sul. Este potencial foi considerado a partir dos aspectos
técnicos relacionados de forma direta na producdo de energia, pela sua estrutura fisica e
tecnologica, que abrange varias atividades paralelas para o seu funcionamento pleno.

Considerando também as percepgdes pelo envolvimento da comunidade com o setor, com as
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novas demandas e principalmente pela mudanca de paradigma absorvida e aceita pela
comunidade.

Apesar dos resultados positivos que esta dissertagdo apresenta, ainda existem muitos
estudos a serem realizados na area de energia, considerando sua importancia, ndo apenas para
as comunidades locais ou regionais, mas para o mundo todo. Esta urgéncia em atender a
demanda energética ¢ fundamental para o desenvolvimento econdmico, mas mais ainda para
atender a demanda sustentavel, pois sem os recursos naturais de nada adianta o crescimento
econdmico. Da mesma forma, os estudos relacionados aos interesses da comunidade local
também sdo fundamentais, considerando que a inclusdo de uma nova economia ocorre pela
sua participagdo e aceitacao.

Neste sentido, inclui-se nas particularidades da energia eolica, uma das principais
questdes discutidas no mundo todo, o desenvolvimento sustentavel, que apesar das varias
defini¢des ¢ um aspecto importante a ser analisado em qualquer atividade, neste caso em
particular, a geracdo e consumo da energia elétrica. Assim, observa-se também a
vulnerabilidade da questdo, considerando os fatores econdmicos e sociais, além dos
ambientais. Entretanto, a geracdo de energia por turbinas eodlicas ¢ um forte aliado para o
desenvolvimento sustentavel, pois os paises desenvolvidos investem em agdes que visam a
reducdo da emissdo de gases do efeito estufa nos paises em desenvolvimento, neste caso, a
implantacdo de parques edlicos no Brasil.

No entanto, conforme analisado neste trabalho, para o real desenvolvimento
sustentavel, ¢ preciso um conjunto de agdes, entre as relagdes econdmicas, ambientais e
sociais, onde a percepcdo da comunidade local também deve ser considerada. Estas
percepcdes visam acima de tudo o bem estar social das pessoas que vivem no local onde os
parques sdo instalados, independente de qualquer fator ou aspecto externo. Desta forma,
insere-se um novo aspecto na andlise do desenvolvimento sustentavel, o cultural,
considerando a identidade da comunidade local com esta nova tecnologia, ou melhor, a

alteracdo da identidade da comunidade a partir da implantacdo dos parques edlicos.

6.1 CONSIDERACOES PARA TRABALHOS FUTUROS

Para pesquisas futuras na area, a partir do estudo realizado nesta dissertagdo, pode-se

destacar a necessidade de estudos de viabilidade para o incremento do turismo a partir da
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energia edlica, bem como aprofundar os estudos das mudangas na comunidade para ampliar a
participagdo desta nas questdes locais e regionais. Assim também, ¢ importante ampliar os
estudos da redugdo dos impactos ambientais com a inclusdo da geracdo de energia por
turbinas edlicas e aprofundar as analises de impactos ambientais gerados com a implantagao
da energia edlica. Outra atividade fundamental para o desenvolvimento regional ¢ a
possibilidade de criagdo de polos tecnoldgicos a partir das mudangas estruturais dos locais
pela implantacdo dos Parques Edlicos, considerando os aspectos econdmicos e sociais
inclusos na questdo. E por fim, realizar pesquisas para a viabilidade para a inclusdo de outras
fontes de energia renovavel: Solar, Biomassa, Biogas, entre outras, considerando a geragao de
energia de forma cooperada, garantindo assim o atendimento da demanda local, regional e

nacional.

6.2 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho foram analisados alguns aspectos relacionando a Energia com o
Desenvolvimento Regional, assim, observou-se: (i) a Evolugdo econdmica no Brasil e no Rio
Grande do Sul a partir da utiliza¢do da energia, bem como (ii) 0 aumento na dependéncia pela
energia, principalmente na atividade industrial; (ii1) a necessidade de Diversificacdo da Matriz
energética, apesar de ser predominantemente renovavel, no entanto, ainda depende dos
recursos hidricos; (iv) Necessidade de impulsionar a economia, fragilizada por diversos
fatores, incluindo os altos custos e o potencial de escassez da energia; (v) o Potencial Eolico
do Brasil, favoravel principalmente no Rio Grande do Sul; (vi) as Mudangas na Paisagem a
partir da implanta¢do dos Parques Eolicos no RS; (vii) as Transformag¢des na Populacdo, que
se envolve mais nas questdes ambientais, energéticas e econdmicas com a energia Eolica no
quintal de suas casas; (viii) as Mudancas na economia — principalmente nas atividades
comerciais € no setor imobilidrio, no incremento e participagdo das instituigdes educacionais,
na ampliacdo nos servicos de hospedagem e gastronomia, e ainda o aumento no Turismo para
conhecer os aerogeradores e as transformacdes locais; (ix) a Mudanga Social por parte da
comunidade com o incremento de emprego e renda, e consequentemente, na valorizagdo local.
Em resumo, pode-se observar uma Mudan¢a de Paradigma a partir da Energia Edlica e suas

particularidades.



REFERENCIAS

ACKERMANN, T. Wind Power in Power Systems. Royal Institute of Technology Stockholm,
Sweden. 2005. Disponivel em:
http://iie.fing.edu.uy/simsee/curso2010/wind _power in power systems.pdf. Acesso em: Junho / 2014.

AGUADO, E.; BURT, J. E. Understanding Weather and Climate. 6°. ed. Boston: Pearson, 2013.
ALDABO, R. Qualidade na Energia Elétrica. Sao Paulo: Artliber Editora, 2001.

ALBIERO, D.; et all. Turbina eolica para agricultura familiar do semidrido com inovagdes
tecnologicas para baixas velocidades de vento. Revista Ciéncia Agrondmica, v. 45, n. 1, p. 186-196,
jan-mar, 2014.

ALBORNOZ, A. Fotos do Complexo Eolico Cerro Chato. Disponivel em:
http://www.eletrosul.gov.br/ampnbsp/fotos-do-complexo-eolico-cerro-chato. Acesso em:
Setembro/2015.

ALVES, J.E.D. Consideracdes sobre projecoes populacionais e econdmicas para 2050 e seus
impactos sobre a pobreza e o0 meio ambiente. Aparte, IE/UFRJ, Rio de Janeiro, 2007.

ALVES, J. J. A. Andlise regional da energia eolica no Brasil. Revista Brasileira de Gestiao e
Desenvolvimento Regional — G&DR. v. 6, n. 1, p. 165-188,Taubaté, SP, Brasil, jan-abr/2010.

AMARANTE, O. C.; et all. Atlas edlico: Rio Grande do Sul. (elaborado por Camargo Schubert
Engenheiros Associados, Eletrosul Centrais Elétricas S.A.). Porto Alegre : SDPI : AGDI, 2014. 116 p.

AMARANTE, O. C.; et all. Atlas eélico: Rio Grande do Sul. Editado pela Secretaria de Energia
Minas e Comunicagdes. Porto Alegre: SEMC, 2002. 70 p.

AMARO, R. R. Desenvolvimento — um conceito ultrapassado ou em renovagao? Da teoria a pratica e
da pratica a teoria. Cadernos de Estudos Africanos, num. 4, Lisboa, 2003, 35-70. Disponivel em:
http://cea.revues.org/1573; DOI: 10.4000/cea.1573.

AMORIN, F. Morcegos e Parques Edlicos: relacdo entre o uso do espago ¢ a mortalidade, avaliagao
de metodologias, ¢ influéncia de fatores ambientais e ecoldgicos sobre a mortalidade. Dissertagdo de
Mestrado em Biologia da Conservacao. Universidade de Evora. Evora, 2009.

ANDRADE, Célio. Mecanismo de Desenvolvimento Limpo e a Adocdo de Tecnologias mais
Limpas no Brasil. International Workshop, Sao Paulo, 2009.

ANDRADE, M. C. A questao do territorio no Brasil. Sao Paulo: Hucitec; Recife: IPESPE, 1995.

ANEEL, Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Atlas de energia elétrica do Brasil. Brasilia:
ANEEL, 2005. 236p.

, Agéncia Nacional de Energia Elétrica. Relatorio Geragdo Energia Edlica. Disponivel em:
http://www.aneel.gov.br/aplicacoes/capacidadebrasil/OperacaoGeracaoTipo.asp?tipo=7&ger=Outros&
principal=E%F3lica, Acesso em Set. 2015.

BAGGIO, G. P. Seminario Crise Energética e Desenvolvimento — Vulnerabilidades Juridicas do
Sistema  Elétrico  Brasileiro. = SENGE/RS, PUC - Maio/2015. Disponivel em:
http://www.sengers.org.br/site/noticias/1859/crise-energetica-e-desenvolvimento-seminario-celebra-
com-exito-0s-73-anos-do-senge.

BAIRD, C. Quimica Ambiental. trad. Maria Angeles, Lobo Recio ¢ Luiz Carlos Marques Carrera,
2.ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

BARCELLA, M. S.; BRAMBILLA, F. R. Energia edlica e os impactos socioambientais: estudo de
Caso em parque edlico do Rio Grande do Sul, Brasil. Revista de Ciéncias Ambientais, Canoas, v.6,



133

n2,p.5al8§,2012.
BARDIN. L. Analise de contetido. Lisboa: Editora Edi¢des 70, 1977.

BARROS, M. A. S.; MAGALHAES, R. G.; RUI, A. M. Species composition and mortality of bats at
the Osdrio Wind Farm, southern Brazil. Studies on Neotropical Fauna and Environment, v. 50, p.
31-39, 2015.

BECKER, Howard S. Métodos de pesquisa em Ciéncias Sociais. Tradu¢do de Marco Estevao. 3a
edicdo. Sdo Paulo: Editora Hucitec, 1994.

BEN, Balan¢o Energético Nacional 2013, Sumario Executivo, ano base 2011. Ministério de Minas
e Energia.

BENEDUCE, F. C. A. A sociedade Energética e 0 meio ambiente. Ceara: Instituto Tecnologico e
Vocacional de Aquiraz, 2000.

BONI, V.; QUARESMA, S.J. Aprendendo a entrevistar: como fazer entrevistas em Cié€ncias Sociais.
Revista Eletronica dos Pés-Graduandos em Sociologia Politica da UFSC Vol. 2 n° 1 (3), janeiro-
julho/2005, p. 68-80.

BOSSA, I A. Banco de Imagens — Edlica Osoério. 2009. Disponivel em:

http://www.forumdeenergia.com.br/pt/banco-de-imagens.php. Acesso em: Setembro/2015.

BOYLE, G. Renewable Energy — Power for a Sustainable Future. Oxford University, 1996.
BRAGA, B,, (et al.). Introduciio a Engenharia Ambiental. Sao Paulo: Pearson Prentice Hall, 2005.

BRASIL. Senado Federal. Subsecretaria de Edi¢des Técnicas. Protocolo de Quioto e legislacio
correlata. Brasilia: Subsecretaria de Edi¢cdes Técnicas do Senado Federal, 2004. v. 3 (Colegao
Ambiental). 88 p.

BURATTINI, M.P.T.C. Energia: Uma abordagem multidisciplinar. Sdo Paulo: Editora da Fisica,
2008.

BUSNELLO, H.C. Seminario Crise Energética e Desenvolvimento — Desafios Técnicos e
Socioecondomicos da Oferta de Energia. SENGE/RS, PUC - Maio/2015. Disponivel em:
http://www.sengers.org.br/site/noticias/1859/crise-energetica-e-desenvolvimento-seminario-celebra-
com-exito-0s-73-anos-do-senge.

CLEMENTINO, L. D. A Conservacio de Energia por meio da Co-Geracio de Energia Elétrica.
Erica, Sdo Paulo, 2001.

COSTA, R. A.; CASOTTI, B. P.; AZEVEDO, R. L. S. Um Panorama da Industria de Bens de
Capital Relacionados a Energia Eélica. BNDES Setorial, Rio de Janeiro, n. 29, p. 229-278, 2009.

CUSTODIO, R. S. Seminario Crise Energética e Desenvolvimento — Desafios Técnicos e
Socioecondomicos da Oferta de Energia. SENGE/RS, PUC - Maio/2015. Disponivel em:
http://www.sengers.org.br/site/noticias/1859/crise-energetica-e-desenvolvimento-seminario-celebra-
com-exito-0s-73-anos-do-senge.

CUSTODIO, R. S. Energia eélica para producio de energia elétrica. Rio de Janeiro: Eletrobras,
20009.

DALMAZ, A.; PASSOS, J. C.; COLLE, S. Energia e6lica para geragdo de eletricidade e a importancia
da previsdo. Revista ABCM — Engenharia, Vol. XIII - No 1, 2008.

DAITX, J. Impacto na paisagem gerado pelo parque edlico de Osorio, sob a visdo dos moradores:
analise de resultados e metodologia utilizada. In:VERDUM ,R. (Org.); VIEIRA, L. F.; Bruno Fleck
Pinto (Org.); SILVA, L. A. P. Paisagem - leituras, significados, transformacdes. 1. ed. Porto Alegre:
Editora da UFRGS, 2012.



134

DORARO, R. M. Avaliacio de Modelos Meteorologicos de mesoescala em Projetos de Energia
Edlica. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia) Programa de Pds-Graduag@o em Engenharia Mecanica,
da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre. 2013.

EPE. Empresa de Pesquisas Energéticas. Nota Técnica DEA 13/14. Estudos de Demanda de
Energia — 2050. Rio de Janeiro, 2014.

EWEA, 2009, Wind Energy - The Facts. [S.L.]: European Wind Energy Association. Disponivel em:
http://www.wind-energy-the-facts.org/. Acessado em Junho/2015.

FACULDADES INTEGRADAS DE TAQUARA. Manual para Elaboracio e Formatacio de
Projetos de Pesquisa e de Trabalhos de Conclusdo de Curso — TCC. 2011. FACCAT. Disponivel
em: <http://www.faccat.br>. Acesso em: 25 ago. 2014.

FARRET, Félix Alberto. Aproveitamento de Pequenas Fontes de Energia Elétrica. Ed. UFSM.
Santa Maria, 1999.

FEITOSA, E. O.; et all. Energia edlica como alternativa energética para convivéncia com semiarido no
perimetro irrigado Tabuleiros de Russas. Revista Brasileira de Agricultura Irrigada. v.8, no. 3,
p-199 - 209, 2014.

FREISLEBEN, A. P.; PISCINATTO, A. C. O Papel da Indastria Nacional de Equipamentos dara
Energia Eodlica na Sustentabilidade. Revista Eletronica Geoaraguaia. Barra do Garcas-MT. Edicdo
Especial. p. 77-95. Setembro. 2013.

GIL, Antonio Carlos. Métodos e técnicas de pesquisa social. - 6. ed. - Sdo Paulo : Atlas, 2008.

GOLDEMBERG, J. Energia e desenvolvimento. Dossié Recursos Naturais. Revista Estudos
Avangados 12 (33), 1998.

GRAFF, M.; BREMNER, J. A Practical Guide to Population and Development. POPULATION
REFERENCE BUREAU. Washington, DC, 2014. Disponivel em: www.prb.org. Acessado em:
Junho/2015.

GREEN SAVERS — http://greensavers.sapo.pt/2013/07/06/nova-turbina-eolica-gera-600-mais-
energia-do-que-as-convencionais/. Acessado em Julho de 2014.

HINRICHS, Roger A.; KLEINBACH, Merlin. Energia e Meio Ambiente. Sio Paulo: Pioneira
Thomson Learning, 2003.

LAKATOS, E. M.; MARCONI, M. A. Técnicas de pesquisa. 3a edicdo. Sdo Paulo: Editora Atlas,
1996.

LEITE, Antonio Dias. Energia do Brasil. 2. ed. Elservier, Rio de Janeiro, 2007.

LEITE, A. P,; BORGES, C. L. T.; FALCAO, D. M. Modelagem de usinas eolicas para estudos de
confiabilidade. Revista Controle & Automacao. Vol.17 no.2/Abril, Maio ¢ Junho 2006.

LIU, L. What is the Implication of a Growing World Population? The Spectrum. University of
Pennsylvania Government and Politics Association. Pennsylvania, 2013.

LOPEZ, R. A. Energia Eo¢lica. 2* Ed. Artliber, Sdo Paulo, 2012.

MARK, A. H. Bats Killed in Large Numbers at United States Wind Energy Facilities. BioScience.
Vol. 63, n° 12, p. 975-979, Dezembro/2013. Disponivel em:
http://bioscience.oxfordjournals.org/content/63/12/975.short. Acesso em: Novembro/2015.

MARQUETTO, R. F.; FERREIRA, M.A.; RIEDL, M. A dindmica entre a tradicdo ¢ a modernidade
no contexto de ant'Ang do Livramento — RS e suas inflex3es sobre a sociedade € o desenvolvimento
local e regional. COLOQUIO, Revista Cientifica da FACCAT, v.9, n.2, jul./dez. 2012.

MARTINS, J. Foto - Eolicas e Estrelas. 2010. Disponivel em:
http://joaquimrmartins.blogspot.com.br/2010/08/eolicas-e-estrelas.html. Acesso em: Setembro/2015.




135

MARTINS, F. R.; GUARNIERI, R. A.; PEREIRA, E. B. O aproveitamento da Energia Edlica. Revista
Brasileira de Ensino de Fisica, www.sbfisica.org.br, v. 30, n. 1, 1304, 2008.

MATTUELLA, J. M. L. Fontes Energéticas Sustentaveis: Um estudo de caso sobre a viabilidade
do aproveitamento da energia edlica em trés localidades do RS. Dissertacdo (Mestrado em
Engenharia) Programa de Pos-Graduacdo em Engenharia Civil, da Universidade Federal do Rio
Grande do Sul. Porto Alegre. 2005.

MELO, E. Fonte eodlica de energia: aspectos de insercdo, tecnologia e competitividade. Revista
Estudos Avancados. vol.27 no.77. http://dx.doi.org/10.1590/S0103-40142013000100010. Sao Paulo.
2013.

MENDES, N. R.; REIS, V. Usina Edlica Cerro Chato: Sant’Ana do Livramento/RS. Sfera: Santana
do Livramento, 2015.

MINAYO, Maria Cecilia de Souza (org). Pesquisa Social: Teoria, Método e Criatividade. 6a
Edigdo. Petropolis: Editora Vozes, 1996.

MONTEZANO, B. E. M. Estratégias para identificacio de sitios edlicos promissores usando
Sistema de Informacio Geograifica e Algoritmos Evolutivos — Rio de Janeiro: UFRJ/COPPE, 2012.
xix, 196 p.

MORAES, Roque. Analise de contetdo. Revista Educagdo, Porto Alegre, v. 22, n. 37, p. 7-32, 1999.

MOREIRA, R. N., et all. Energia edlica no quintal da nossa casa?! Percep¢do ambiental dos impactos
socioambientais na instalagdo e operacdao de uma usina na comunidade de sitio do Cumbe em Aracati-
CE. GeAS — Revista de Gestao Ambiental e Sustentabilidade E-ISSN: 2316-9834; DOI:
10.5585/geas.v2i1.39. 2013.

MOREIRA, S. B. Sobre a natureza multidimensional do desenvolvimento. Comunicagdo
apresentada no X Congresso Luso-Afro-Brasileiro de Ciéncias Sociais: Sociedades Desiguais e
Paradigmas em Confronto - 20009, Braga. Disponivel em:
http://comum.rcaap.pt/bitstream/123456789/4497/1/9 2009 Congl. AB-Braga_atas.1.pdf

NASCIMENTO, T. C.; MENDONCA, A. T. B. B.; CUNHA, S. K. Inovagdo e sustentabilidade na
producdo de energia: o caso do sistema setorial de energia edlica no Brasil. Cad. EBAPE.BR, v. 10,
no 3, artigo 9, Rio de Janeiro, Set. 2012.

OCACIA, G. C.; SANTOS, J. C. V. Efeito de capacidade e de compensagdo na utilizagdo de energia
fotovoltaica e de energia edlica. Revista Liberato, Novo Hamburgo, v. 9, n. 12, p. 37-44, jul./dez.
2008

ONU. United Nations, Department of Economic and Social Affairs, Population Division (2015).
World Urbanization Prospects: The 2014 Revision, (ST/ESA/SER.A/366).

PEDROSA, P. J. B. M. Desafios da regulacao do setor elétrico, modicidade tarifaria e atracdo de
investimentos. — Brasilia : ANEEL, 2005.

PEREIRA, E.B,, et al. Atlas brasileiro de Energia Solar. — Sdo Jos¢ dos Campos : INPE, 2006.

PIRES, F. L. R. S. Gestdo Ambiental e Responsabilidade Social da Administragao Publica. Coléquio.
Rev. Cientifica da FACCAT. V.8. n.1-2, jan/dez. 2011.

RAMPINELLI, G. A.; ROSA JUNIOR, C. G. Analise da Geragdo Eoblica na Matriz Brasileira de
Energia Elétrica. Revista Ciéncias Exatas e Naturais, Vol.14, n ° 2, Jul/Dez 2012.

RENZ21. 2011. Renewables 2013 Global Status Report. (Paris: REN21 Secretariat).

REN21. 2013. Renewables 2013 Global Status Report. (Paris: REN21 Secretariat). ISBN 978-3-
9815934-0-2




136

REIS, L. B.; SILVEIRA S. Energia Elétrica para o Desenvolvimento Sustentavel. EDUSP, Sdo
Paulo, 2000.

REY, R. R. R.; OLIVEIRA, F. C. Fatores técnicos de impacto no meio ambiente nos geradores de
energia elétrica edlica do Ceara: um estudo de caso na industria da Taiba. Apresentado no “V
Encontro de Po6s-Graduagdo e Pesquisa da Unifor”, 2005, Fortaleza. Anais do “V Encontro de Pos-
Graduac@o e Pesquisa da Unifor”, 2005.

RIBEIRO, H. C. M.; PIEROT, R. M.; CORREA, R. Projeto de Mecanismo de Desenvolvimento
Limpo: Um Estudo de Caso na Empresa de Energia Eolica do Estado do Piaui. REUNIR—Revista de
Administracdo, Contabilidade e Sustentabilidade — Vol. 2, no 2 — Edi¢ao Especial Rio +20, Ago.,
p-61-75, 2012. ISSN: 2237-3667.

RODRIGUES, M. L. et all. A Percepcio Ambiental Como Instrumento de Apoio na Gestio e na
Formulacao de Politicas Publicas Ambientais. Saude Soc. Sdo Paulo, v.21, supl.3, p.96-110. 2012.

SANCHES, L. M. U. As deficiéncias legais da regulacao no setor elétrico do Brasil. Revista Jus
Navigandi, Teresina, ano 7, n. 58, 1 ago. 2002. Disponivel em: http://jus.com.br/artigos/3159. Acesso
em: 5 jul. 2015.

SANFORD, K. Aplicacdo do método ABC (Activity-Based Costing) para custeio de projetos de
parques eolicos. Revista da Graduacdo. Vol. 5, No. 2, 2012. ISSN 1983-1374.

SANTOS, J. O. Gestao Ambiental. Lisboa: LIDEL, 2005. ISBN: 9727573282.
SANTOS, Milton. Espago e método. Sao Paulo: Nobel, 1985.

, A natureza do espaco: técnica e tempo. Razio e emocao. 4° ed. 2* reimpr. Sao Paulo:
EDUSP, 2006.

SANTOS, M.; SILVEIRA, M. L. O Brasil: territorio e sociedade no inicio do século XXI. 16 ed.
Rio de Janeiro: Record, 2012.

SILVA, G. T. F; WEISS, M. A; FREITAS, A. Energias renovaveis e potenciais efeitos para o
desenvolvimento regional no Brasil. Revista Cadernos de Economia, Vol. 15, n° 28. 2011, pag. 32-
48. Disponivel em: https://bell.unochapeco.edu.br/revistas/index.php/rce/article/view/1185/624

SILVA, Edna Lucia da. Metodologia da pesquisa e elaboracdo de dissertacdo. 4. ed. rev. atual.
Florianopolis: UFSC, 2005.

SILVA, G. J. F.; SEVERO, T. E. A. Potencial/Aproveitamento de Energia Solar e E6lica no Semiarido
Nordestino: Um Estudo de Caso em Juazeiro — BA nos Anos de 2000 a 2009. Revista Brasileira de
Geografia Fisica 03, p. 586-599. 2012.

SILVA, 1. O. R.; FRANCISCHETT, M. N. A rela¢do sociedade—natureza e alguns aspectos sobre
Planejamento e Gestdo Ambiental no Brasil. GeoGraphos. Revista Digital para Estudiantes de
Geografia y Ciencias Sociales 2173-1276. Vol. 3 Num. 24. 2012.

SIMAS, M.; PACCA, S. Energia eolica, geragdo de empregos e desenvolvimento sustentavel. Estudos
Avancados, 2013, vol.27, no.77, p.99-116. ISSN 0103-4014.

SOUBBOTINA, T P. BEYOND ECONOMIC GROWTH. The World Bank Washington, D.C. 2° ed.
2004.

STROHAECKER, T. M. A urbanizacdo no Rio Grande do Sul: uma andlise preliminar. In:
SUERTEGARAY, D. M. A. Rio Grande do Sul: paisagens e territorios em transformacio. Porto
Alegre: Ed. UFRGS, 2* Ed. 2012.

SULZBACH, V. N.; LEUSIN JR, S. Desempenho da Desempenho das industrias brasileira e
gaucha em 2014. Indic. Econ. FEE, Porto Alegre, v. 42, n. 4, p. 27-40, 2015.

TAVARES, V. C.; et all. Uma analise de horizontes sobre a conservacdo de morcegos no Brasil.



137

Mamiferos do Brasil: Genética, Sistematica, Ecologia e Conservagdo, vol II., Chapter: UMA
ANALISE DE HORIZONTES SOBRE A CONSERVACAO DE MORCEGOS NO BRASIL,
Publisher: Rio de Janeiro: Sociedade Brasileira de Mastozoologia, Editors: T.R.O. Freitas, E.M. Vieira,
pp-19-35. 2012.

TECCHIO, V. Fotos do Complexo Edlico Cerro Chato. Disponivel em:
http://www.eletrosul.gov.br/ampnbsp/fotos-do-complexo-eolico-cerro-chato. Acesso em:
Setembro/2015.

TOLMASQUIM, M. T;. et al. Alternativas Energéticas Sustentaveis no Brasil. Editora Relume
Dumara. Rio de Janeiro, 2004.

WENCESLAU, F. F. PROINFA: Uma contribuicfo para a diversificacio da Matriz Energética no
Rio Grande Do Sul? Dissertagdo (Mestrado em Desenvolvimento Regional) — Universidade de Santa
Cruz do Sul. 2013.

VENTURA FILHO, A. Seminario Crise Energética e Desenvolvimento — A crise Energética como
Ameaca ao Desenvolvimento. SENGE/RS, PUC - Maio/2015. Disponivel em:
http://www.sengers.org.br/site/noticias/1859/crise-energetica-e-desenvolvimento-seminario-celebra-
com-exito-0s-73-anos-do-senge.

VERDUM, R. (ORG). Paisagem: Leituras, Significados e Transformacdes. Editora UFRGS. Porto
Alegre: 2012.

VOLQUIND, R. Seminario Crise Energética e Desenvolvimento — Vulnerabilidades Ambientais
do Sistema Elétrico Brasileiro. SENGE/RS, PUC - Maio/2015. Disponivel em:
http://www.sengers.org.br/site/noticias/1859/crise-energetica-e-desenvolvimento-seminario-celebra-
com-exito-0s-73-anos-do-senge.



ANEXO A

Linha do Tempo: Energia Elétrica no Brasil

ANO | LEGISLACAO DESCRICAO OBSERVACAO
Entrou em operacdo a primeira usina hidrelétrica no pais, | D. Pedro II inaugurou na cidade de Campos, o
1883 localizada no Ribeirdo do Inferno, afluente do rio | primeiro servico publico municipal de iluminagdo
Jequitinhonha, na cidade de Diamantina. elétrica do Brasil e da América do Sul.
Entrou em operagdo a primeira hidrelétrica de maior porte ) )
. o Pertencente ao industrial Bernardo Mascarenhas, em
1889 do Brasil, Marmelos-Zero da Companhia Mineira de )
o Juiz de Fora — MG.
Eletricidade.
1903 Autoriza a Unido a estimular o uso de energia elétrica nos
Lei brasileira servicos federais, aproveitando o excedente nos setores
primario (agricultura) e secundério (industria).
1908 Entrou em operag¢do a Usina Hidrelétrica Fontes Velha, na
época a maior usina do Brasil e uma das maiores do mundo.
1920 Criada uma Comissdao de Estudos de Forgas Hidraulicas
dentro do Ministério da Agricultura, Industria e Comércio.
) , Como poder concedente, para os aproveitamentos
1934 Promulgac¢do do Cédigo de Aguas. ) ) ) _ ]
hidrelétricos destinados ao servigo publico.
Criada a Associacdo Brasileira de Concessionarias de
1936 ABCE . .
Energia Elétrica.
1938 | Decreto-Lein® | Subordina a constru¢do de linhas de transmissao ou redes de




ANO | LEGISLACAO DESCRICAO OBSERVACAO
852 distribuicdo a autorizagdo do governo federal.
Orgio de consulta, orientagdo e controle quanto a utilizagio dos
1939 Conselho Nacional de Aguas e Energia Elétrica— CNAEE. recursos hidraulicos ¢ de energia elétrica. Jurisdi¢do em todo o
territdrio nacional.
Isenta de impostos as empresas de energia elétrica e determina que a
1940 Decreto n°® 2281 produgdo de energia através de termoelétricas devam ser autorizadas
pelo Governo Federal.
Decreto-Lei ) Em 1943, a capacidade total instalada em usinas elétricas
Cria a Comissao Estadual de Energia Elétrica (CEEE). ) )
1943 | Estadual n° 328 (hidricas e térmicas) no RS era 70.000 kW (70 MW).
Inicio da criacdo das diversas estaduais e federais: CEEE-RGS, CHESF,
1943 CEMIG, COPEL, CELESC, CELG, CEMAT, ESCELSA, FURNAS,
CEMAR, COELBA, CEAL ENERGIPE, ¢ outras.
Decreto-Lei ) ) . ) .
Cria a Unido Rio-Grandense de Usinas Elétricas S/A (URGUE).
1946 | Estadual n° 2060
) ) Destinava a custear gastos com novas obras de eletrificagdo no
Lei Estadual n® 1211 | Cria a Taxa de Eletrificac¢@o, a vigorar a partir de 1951.
1950 Estado.
1952 Criado o Banco Nacional de Desenvolvimento Econémico — BNDE. Para atuar nas areas de energia e transporte.
Preconizam as atividades de produgdo, beneficiamento,
transporte e distribui¢do do carvao nacional, a fim de ampliar-lhe
Decreto no. 1886 Plano Nacional do Carvao. ) ] )
1953 a produgdo, regularizar o seu fornecimento, reduzir-lhe os pregos
e melhor aproveita-lo como combustivel e matéria-prima.
Entrou em operacdo a Usina Termelétrica Piratininga, a o6leo
1954

combustivel, primeira termelétrica de grande porte do Brasil.




ANO | LEGISLACAO DESCRICAO OBSERVACAO
1957 Decreton®41.019 Regulamento dos Servicos de Energia Elétrica em todo o pais.
1* usina de grande porte do Brasil: a Usina Hidrelétrica de
Decreto n® 41.066 Central Elétrica de Furnas. )
1957 Furnas, com capacidade de 1.216 MW.
) ) L ) ) Com a func¢do primordial de controlar a exploracdo de recursos
Lei n® 3782 Cria o Ministério de Minas e Energia (MME). ] ] )
1960 minerais e energéticos do pais.
1961 Lei n® 3890-A Cria as Centrais Elétricas Brasileiras S/A (ELETROBRAS) A ELETROBRAS comegou a operar em 1962.
ENTRADA EM OPERACAO DA USINA DE FURNAS - maior usina | Permitiu a interligagdo dos estados do Rio de Janeiro, Minas
1963 do Brasil. Gerais e S@o Paulo.
1965 Lei n° 4.904 Cria 0 Departamento Nacional de Aguas e Energia — DNAE. Adog@o do plano nacional de unificagdo de frequéncia em 60 Hz.
. . . Subsididria  das  Centrais  Elétricas  Brasileiras  S/A
Centrais Elétricas do Sul do Brasil S/A (ELETROSUL).
1968 (ELETROBRAYS).
1968 Constitui¢do do Comité Coordenador de Operacdo Interligada. 1973 - criagdo dos grupos coordenadores de operagdo interligada.
1973 Lei n® 5.899 Cria a Conta de Consumo de Combustiveis (CCC).
) Construcdo de usinas nucleares com a finalidade de geragdo de
Firmado acordo entre os governos do Brasil e da Alemanha. ] )
1975 energia elétrica.
Conclus@o do sistemainterligado NORTE E NORDESTE.
Entrada em operac@o da usina de ITAIPU maior hidrelétrica do mundo - | Concluida a primeira parte do sistema de transmissdo Norte-
1984

com 12.600 MW de capacidade instalada.

Nordeste, permitindo a transferéncia de energia da bacia

amazonica para a regido Nordeste.

1985

Criagdo do PROCEL.

Programa Nacional De Combate Ao Desperdicio De Energia




ANO | LEGISLACAO DESCRICAO OBSERVACAO
Elétrica
1985 Entrou em operagdo a Usina Termonuclear Angra I. Primeira usina nuclear do Brasil.
) O sistema de transmissdo Sul-Sudeste, o mais extenso da
Entrada em operagdo do Sistema Interligado Sul - SISTEMA ) ) ) ]
América do Sul, transportando energia elétrica da Usina
1986 INTERLIGADO SUL — SUDESTE. i . . .
Hidrelétrica Itaipu até a regido Sudeste.
A primeira turbina foi instalada em Fernando de
Noronha/RN, a partir do projeto realizado pelo Grupo de | A turbina possui um gerador assincrono de 75 kW,
1992 Energia Eolica da Universidade Federal de Pernambuco — | rotor de 17 m de didmetro e torre de 23 m de altura.
UFPE.
1993 | Lein®8.631 Fixacdo dos Niveis das Tarifas de Energia Elétrica. Extin¢do do Regime de Remuneragdo Garantida.
1995 | Lein®8.987 Concessao de Servigos Publicos.
1995 | Lein®9.074 Concessao de Servicos de Energia Elétrica.
o Em 2012, a ABRADEE reunia 41 empresas publicas e privadas.
Criada oficialmente a Associagdo Brasileira de Distribuidores de ] ) ) ) o
Conforme Site da Associagdo, essa entidade ja existia
1995 Energia Elétrica (ABRADEE). , o
informalmente desde 1975, quando foi criado o CODI.
Regulamenta a produgdo de energia elétrica por Produtor Independente e
Decreto n® 2003
1996 por Autoprodutor.
Constituido o novo 6rgdo regulador do setor de energia elétrica sob a ] o ) i
Lei n°® 9427 Vinculada ao Ministério de Minas ¢ Energia (MME).
1996 denominagdo de Agéncia Nacional de Energia Elétrica — ANEEL.
) Criou o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos
1997 Lei n®9.433 Politica Nacional de Recursos Hidricos.

Hidricos com o intuito de assegurar & atual e as futuras geragdes




ANO | LEGISLACAO DESCRICAO OBSERVACAO
adgua em qualidade e disponibilidade suficientes através da
utilizagdo racional e integrada.
) ) ) ) | Vinculado a Presidéncia da Republica e presidido pelo Ministro
Cria o Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) e Agéncia ] ] o )
Lei n® 9.478 ] de Minas e Energia, com a atribui¢do de propor ao Presidente da
1997 Nacional do Petréleo (ANP). ) ) o i
Republica politicas nacionais e medidas para o setor.
) ] ) ] Em forma de Autarquia para ter a incumbéncia de delegar a
Lei Estadual n° | Cria a Agéncia Estadual de Regula¢do dos Servigos Publicos Delegados ) ) i .
) concessdo de servigos publicos de ambito estadual e fiscalizar a
1997 1 10.931 do Rio Grande do Sul (AGERGS). . ,
empresas que prestam servigos publicos no estado.
Foram estabelecidas as regras de organizagdo do Operador Nacional do o .
) ) ) o Estabelece as diretrizes do novo modelo do Setor Elétrico
Lei n® 9.648 Sistema Elétrico — ONS, para substituir o Grupo Coordenador para ]
1998 Nacional.
Operagao Interligada — GCOL
Ministério de Minas de Energia (MME) institui o Programa Nacional de
1999 Eletrificacdo Rural “Luz no Campo”.
Criagdo do Programa Prioritario de Termelétricas visando a implantagdo
2000 no pais de diversas usinas a gas natural.
Foi instalada a segunda turbina edlica em Fernando de | Entraram em operagdo em 2001, as duas turbinas
2000 Noronha/RN. geravam 25% da demanda de energia da ilha.
Novas linhas de 500 kV, unido das subesta¢des de Rincodn e
] ) Garabi (Argentina), Santo Angelo e Ita (Brasil), constituindo a
Importacdo de 1.000 MW de energia da Argentina. ) o . )
2001 maior € mais importante compra de energia pelo Brasil da
Argentina.
Criada a Camara de Gestdo da Crise de Energia Elétrica (GCE),
2001 Maior crise de energia elétrica até aquele periodo. com o objetivo de “propor e implementar medidas de natureza

emergencial para compatibilizar a demanda e a oferta de energia




ANO | LEGISLACAO DESCRICAO OBSERVACAO
elétrica.
Lei 1 10,295 Dispde sobre a Politica Nacional de Conservacdo e Uso Racional de | Visando a alocagdo eficiente de recursos energéticos, a
ein® 10.
2001 Energia. preservacao ambiental, entre outros.
Cria o Programa de Incentivo as Fontes Alternativas de Energia
Elétrica (PROINFA), a Conta de Desenvolvimento Energético
Dispde sobre a expansdo da oferta de energia elétrica emergencial, a (CDE)
2002 Lei n®10.438 recomposi¢do tarifaria extraordinaria e universalizagdo do servigo '
o . O PROINFA ¢ um instrumento para a diversificacdo da matriz
publico de energia elétrica.
energética nacional, garantindo maior confiabilidade e seguranca
ao abastecimento.
Com objetivo de levar até 2008, energia elétrica aos 12 milhdes
de brasileiros que ndo tém acesso ao servico. Do total, 10
2003 Decreto °. 4873 Criagao do Programa Luz para Todos. milhdes estdo na area rural. A gestdo do programa seria
compartilhada entre estados, municipios, agentes do setor
elétrico e comunidades.
Definem como competéncias do Ministério de Minas e Energia (MME) | Criadas em 2004, as secretarias de Planejamento e
Lei n° 10,683 as areas de geologia, recursos minerais e energéticos; aproveitamento da | Desenvolvimento Energético; de Energia Elétrica; de Petroleo,
ein® 10.
2003 energia hidraulica; minera¢do e metalurgia; e petroleo, combustivel e | Gas Natural ¢ Combustiveis Renovaveis; e Geologia,/Mineragdo
energia elétrica, incluindo a nuclear. ¢ Transformagdo Mineral.
Leis n° 10.847 e n° | Definiram as regras de comercializagdo de energia elétrica e criaram a | Comeca a operar a Camara de Comercializagdo de Energia
2004 | 10.848 Empresa de Pesquisa Energética (EPE). Elétrica (CCEE).
A empresa de Pesquisa Energética (EPE) concluiu os estudos do Plano | Propondo diretrizes, metas e recomendagdes para a expansao dos
2006 Decenal de Expansao de Energia Elétrica — PDEE 2006-2015. sistemas de geragdo e transmissdo do pais até 2015.
. ) ) ) 75 aerogeradores, capacidade instalada, 150 MW. O projeto
2006 Inicio da produc¢do de energia edlica no RS, em Osorio.

miciou em 1999.




ANO | LEGISLACAO DESCRICAO OBSERVACAO
Além de consolidar as politicas publicas para o setor a partir do
O Ministério de Minas e Energia (MME) aprovou novo Plano Decenal | Conselho Nacional de Politica Energética, ¢ utilizada na
2009 de Expansao de Energia 2008-2017. elaboragdo do Programa de Licitagdes de Usinas e de Linhas de
Transmissao.
Lei Estadual n°| Regulamenta o disposto, que institui o Programa Gatcho de ] )
2012 E criou o Comité Gestor.

14.014

Estruturagio, Investimento e Pesquisa em Energia Edlica, RS-Edlica.

Fontes: ANEEL, CEMIG, ELETROBRAS, MME, CEEE, CPFL, Meméria da Eletricidade™

20 Disponivel em: http://memoriadaeletricidade.com.br/default.asp?pagina=home&menu=32 1 &menusecao=Default




ANEXO B

ROTEIRO ENTREVISTA

Roteiro Técnico / Ambiental

Como foi realizado o Planejamento do projeto para o Parque eélico?

Quais as principais Caracteristicas para a escolha do local / Regiao?

1. Andlises preliminares: Como sdo realizadas as andlises e quais os parametros?

1 Vento;

2 Meteorologia;

3 Sazonalidade;

4 Relevo;

5 Rugosidade, etc.

2. Localizacdo / configuracao das linhas de transmissdo e de distribui¢do: qual o escopo para
este procedimento? Quais critérios para a ligacao a estas redes?

3. Dimensionamento do Parque Eodlico:
e Tamanho e capacidade das turbinas/aerogerados;
e Tecnologias;
¢ Quantidade de turbinas.

4. Analise de Desenvolvimento Econdmico:

> Movimentacdo de Mao de obra:
e Analises / Projetos;
e Fabrica¢do Equipamentos;
e Preparagdo da Estrutura local;

° Instalagdo do Parque:
e Instalacdo das Turbinas;
e Ligacdo das turbinas com a rede de transmissao.
e Manutencao diaria:
e Preventiva;
e Reparos;
e Substituicdo equipamentos / sistema.

Indenizagdes:



5.

e Remocao de pessoas;
¢ Remocdo de animais;
e Remocao de agricultura.
Locacoes:
e Equipamentos;
e Imovel parque.

Previsdo de Retorno do investimento;

6. Vida util do Parque:

e Turbinas/aerogeradores;
e Demais equipamentos;
e Estrutura.

Parametros de Controle:

Meteorologia;
Técnicos.

Sazonalidade na producao de energia:

acoes de mitigacao.

Impacto Ambiental:

Fauna;

Flora;

Solo;

Aguas;

Areas de Protecdo / preservagio.

10. Impacto na economia:

Local / regional / nacional;
Positivo;
Negativo.



ANEXO C

ROTEIRO ENTREVISTA

Roteiro Entrevista Percepcio Econémica/ambiental:
Houve incremento no turismo a partir do Parque Eodlico?

e O turismo ¢ cruzado ou conjunto? (Quem visita o parque também faz compras

nos Freeshops, ou vice x versa)?

e A permanéncia em hotéis aumentou? Ou o visitante vem e volta no mesmo dia?
Qual o numero de visitantes do parque? (média didria, semanal ou mensal)? Tem
sazonalidade?

Qual o perfil do visitante?

e Idade média;

e Escolaridade;

e Motivo da visita;

e Origem (vem da regido, do estado, brasileiros, estrangeiros...);

Com relacdo a atividade do Parque:

¢ Qual o nimero aproximado de funcionarios? (A partir do seu funcionamento)

e Exige um niimero muito grande profissionais qualificados?

e Existe no local ou regido instituicdes para preparar os profissionais? E
permanente? J4 existia antes do parque?

e Os profissionais sdo da regido ou migraram com o empreendimento? (Se
migraram, a familia acompanhou)?

A atividade nos campos do parque ¢ basicamente pecudria? Existe outra atividade?
Agricultura?

e As propriedades sdo de estrutura familiar (pequenas), ou de grandes
estancieiros?

e Houve incremento na economia?
Qual a percepgao dos moradores? Foi positiva ou negativa?
Qual a percepgdo ambiental? O visual ¢ ruim ou bom? Os moradores mais proximos ja

reclamaram do barulho? Perceberam interferéncia em equipamentos?



Houve melhora na infraestrutura da cidade? (escolas, saude, seguranga)? Vias publicas e

de acesso?

Qual a area total ocupada pelo parque?



