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Resumo:

A questdo que norteia este estudo € a utilizacdo de um recurso que
possibilite aos alunos compreender os conteddos matematicos com mais
facilidade, tendo em vista os desafios que os professores enfrentam, devido a
falta de interesse por parte dos alunos, pois hoje eles estdo mais interessados
nas novas tecnologias, e a dificuldade que encontram em compreenderem 0s
conteudos matematicos torna as aulas ainda menos atrativas. Através da
modelagem matematica podemos abordar um contetdo, proporcionando ao
aluno a construcdo de conhecimento, levando ao raciocinio da resposta, ndo
entregando as respostas prontas. Nesse contexto, o material dourado é
utilizado para uma melhor compreensdo e visualizacdo. No presente artigo
apontamos um estudo de caso sobre equacdes do 2° grau aplicado em uma
turma de nono ano, visando uma melhor compreensdo e visualizacdo da

resolucao de equacdes do 2° grau com a utilizacdo do material dourado.

Palavras chaves: metodologia, educando, aprendizagem.

Introducao:

Considerando que o ensino da matematica € complexo e que para
aprender é preciso que se desenvolva no aluno o raciocinio logico, e que o
professor estimule o pensamento independente e a criatividade, percebendo

gue a maioria dos alunos nao apresenta grande interesse no ensino da
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Matematica, achando sempre tudo complicado e dificil, e que, por outro lado,
eles rapidamente entendem as regras e participam com entusiasmo de
atividades ludicas.

Considerando tais aspectos, a proposta de usar material lidico na
resolucdo das equacdes de 2° grau surgiu durante um encontro dos
académicos no Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia
(PIBID), todos académicos do curso de Matematica da Faccat (Faculdades
Integradas de Taquara), no ano de 2014, em parceria com o Colégio Municipal
Theophilo Sauer. Neste programa trabalhamos com o intuito de facilitar a
aprendizagem, incentivando o uso de materiais variados com o0 objetivo de
possibilitar que os alunos visualizem os conteldos matematicos trabalhados
em sala de aula.

A matematica ndo deve ser ensinada pelo método tradicional, apenas
por meio de repeticAo e verbalizacdo de contetudos, através de aulas
expositivas e tedricas e sim, utilizando materiais concretos para que o aluno
relacione a matematica com seu dia a dia.

Partindo desse pressuposto, aplicamos uma aula sobre equacdo do
2°grau utilizando o material dourado para calcular area e encontrar raizes de
forma a ndo ter a necessidade de desenvolver a féormula de Bascara e

visualizar os resultados na confeccéo de figuras geométricas.

Modelagem Matemética

Atualmente o ensino da Matemética esta passando por transformacdes,
na tentativa de suplantar o modelo de ensino tradicional, estabelecendo uma
ruptura entre um modelo que se diz ultrapassada e um novo paradigma
educacional.

Nesse contexto, destacam-se varias tendéncias educacionais e uma
delas é a modelagem Matematica. Com relagdo a implementacdo de
modelagem em sala de aula, Biembengut(1999, p.29), destaca que o professor
deve ser audacioso e arrojado, sendo capaz de mudar sua pratica e ter
disposicéo de aprender a conhecer, uma vez que essa proposta abre caminhos
para descobertas significativas. Acredita-se que se devem favorecer

oportunidades:



[...] para os alunos compreenderem os objetos matematicos,
conhecer e relacionar as varias representacdes destes objetos e
utiliza-los para interpretar fatos da realidade. Registros de
representacdo associados a um mesmo objeto matematico e a
coordenacdo adequada entre estes registros representa uma
possibilidade do aluno compreender o objeto matematico como um
todo (VENTUAN; ALMEIDA, 2007, p.879).

No momento da pratica da modelagem matematica, o docente devera
adotar uma postura interativa e flexivel. Essa postura exige que ele, além de
aprender a realizar e aplicar a modelagem matematica. Compreenda que
podera entusiasmar e empolgar os alunos para a aprendizagem matematica e
suas relacoes.

A modelagem ndo é algo pronto e sim conseguir associar a teoria e a
pratica do dia a dia, sendo ele adaptado a realidade do aluno. Para Biembengut
e Hein (2003) ndo se encontra a modelagem mateméatica como uma férmula. O
modelo matematico pode ser apresentado de varias formas, podendo ser uma
tabela, um gréafico, um software computacional entre outros.

A Modelagem Mateméatica é algo livre e espontédneo, ela surge na
necessidade de entender o processo de construcdo. Quando utilizamos
Modelagem Matematica temos dois aspectos fundamentais: aliar o tema com a
realidade do aluno e aproveitar o conhecimento prévio dos mesmos, sendo
aliada a experiéncia do professor.

A construcdo do conhecimento surge com o problematizacdo do
professor para o aluno onde ele aprimora seu conhecimento através das

atividades.

...a aplicacdo dessa proposta, identificando alguns pontos como,
estimular novas ideias e técnicas experimentais, dar informagdes em
diferentes aspectos dos inicialmente previstos, ser um método para
se fazer interpolacdes, extrapolacdes e previsbes em diversas areas
do conhecimento(BASSANEZI, 2002, p.33).
Para Bassanezi (2002), pode-se dizer que a modelagem matematica €
um processo que valida o modelo matematico e pode ser dividido em partes.
Sendo assim ele propde cinco ciclos, que sdo de suma importancia: a

experimentacéo, abstracdo, resolucéo, validacdo e modificacéo.



AplOs verem os resultados os alunos estdo motivados a aprender e se
dedicarem as atividades propostas. Schonardie (2011), diz que os alunos
durante a atividade, transitam entre os diferentes ambientes de aprendizagem,

buscando chegar a uma resolucao da situacao problema.

Material Dourado

O material dourado foi criado, no inicio do século XX, pela professora e
meédica italiana Maria Montessori (1870-1952), com a intencdo de ajudar as
criancas com dificuldades na aprendizagem para melhor compreender a
Matemética.

Inicialmente, o Material Dourado era conhecido como “Material das
Contas Douradas” e sua forma permitia que as préprias criangas produzissem
as dezenas e centenas.

Segundo MAIA (apud,s/d) o primeiro contato da crianca com o material
dourado deve acontecer de forma ludica para que ela perceba a forma, a
constituicdo, os tipos de pecas do material e as relacbes que se podem

estabelecer entre elas.

Ao desenvolver atividades com material dourado, o professor pode
solicitar aos alunos que atribuam nomes aos diferentes tipos de
pecas desse material e criem uma forma prépria de registro, como
uma maneira de incentivar o aluno a criar seus proprios métodos de
resolver problemas com materiais concretos. (MAIA, p. 01, s/d).

O Material Dourado é composto de quatro tipos de pecas representadas
pelo cubo menor, barra, placa e cubo maior. Normalmente esse material é
usado nas séries iniciais para que os alunos compreendam melhor as

operacoes de adicdo e subtracdo e algumas atividades.
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Fonte: http://www.somatematica.com.br/artigos/al4/p2.php

Figura 2

Fonte:http://www.somatematica.com.br/artigos/al4/p2.

Figura 3

Fonte: http://www.somatematica.com.br/artigos/al4/p2.php
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Fonte: http://www.somatematica.com.br/artigos/al4/p2.php

O uso do Material Dourado é importante porque as relacdes numéricas
abstratas passam a ter uma imagem concreta, facilitando a compreenséo, o
desenvolvimento do raciocinio logico e assim um aprendizado bem mais
agradavel. (MAIA, apud s/d).



Equacéao de 2° Grau

Conforme Fragoso, o nome dado a férmula usada para resolver as
equacdes do segundo grau é atribuido a Bhaskara Acharya, que nasceu em
1114, na cidade de Vijayapura na india, em uma familia tradicional de
astrologos indianos. Com uma orientagdo cientifica dedicada & matematica e a
astronomia tornou-se diretor ainda jovem no Observatério de Ujjain, o maior
centro de pesquisas matematicas e astronémicas da india.

Mas considerando os fatos, identificamos diversos homens ligados ao
desenvolvimento da Matemética, contribuindo na elaboracdo de uma forma
pratica para o desenvolvimento de tais equacdes.

Segundo Fragoso, Babilonios, egipcios e gregos usavam técnicas
capazes de resolver esse tipo de equacao anos antes de Cristo, utilizava-se de
textos e simbolos como ferramenta auxiliar na resolucdo. Os gregos
conseguiam concluir suas resolucdes realizando associacdes com a geometria,
pois eles possuiam uma forma geométrica para solucionar problemas ligados a
equacdes do 2° grau.

O método para resolucdo das equacbes do 2° grau recebeu como
simbolos, as letras com a contribuicdo do francés Francois Viete (1540-1603)
conhecido como o “Pai da Algebra”. Ele é o responsavel pela modernizacéo da
algebra e pela generalizacéo da formula de Bhaskara.

A expressao matematica utilizada atualmente para a resolucdo de uma
equacao do 2° grau deve ser atribuida a varios pesquisadores que através de

inumeros trabalhos, desenvolveram a seguinte expressao:

—b+Vbi— dar
x:
2

A passagem para a Algebra Simbdlica, iniciada por Viéte, foi completada
por René Descartes (1596-1650), que praticamente criou a notagdo que
usamos até hoje.



O desenvolvimento da Matematica esta ligado a uma sequéncia de fatos
que estdo correlacionados entre si. Por mais que temos uma expressao
definitiva para a resolucdo de equacgdes do 2° grau, seria decisivo dizermos
gue muitos ainda pesquisam e trabalham nessa expresséo, com a finalidade de
descobrirem novas maneiras de encontrar as raizes de uma equacao do 2°
grau. (SILVA, 2001)

Metodologia:

A presente experiéncia foi realizada numa escola publica municipal de
Ensino Fundamental na cidade de Taquara, Rio Grande do Sul. O plano de
aula foi aplicado por seis académicos do curso de Licenciatura em Matematica
das Faculdades Integradas de Taquara- Faccat, que participam do Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID). A Escola disponibilizou
a oportunidade deste evento por acreditar na proposta da aprendizagem
significativa.

Os académicos apresentaram-se aos alunos e explicaram a natureza de
sua visita, que se tratava de uma aula utilizando material dourado para explicar
equacao de 2° grau, desenvolvida numa turma do nono ano, no ano de 2015.

Cada dupla de alunos recebe uma caixa de material dourado e realiza as
construcdes dos exercicios apresentados, relacionando a pratica com a teoria

referente ao mesmo assunto ja trabalhada pela professora titular da turma.

Aplicacao

PROCEDIMENTOS

1° passo: Apresentar-se aos alunos e explicar o que estamos fazendo ali
e 0 que é o programa PIBID;

2° passo: Desafiar os alunos a aprender como realizar as operagdes da
equacao do 2° grau e encontrar as raizes e organizar os alunos em duplas;

3° passo: Distribuir uma caixa de Material Dourado por dupla e realizar

calculo de area com os alunos e descobrir valor de cada lado;



Exemplo:

Descobrir a é&rea dos seguintes quadrados, utilizando o material
dourado:

a)(x+1)2=x+2x+1

b) (x + 2)2= x>+ 4x + 4

c) (X +3)2=x2+6x +9

d) (x + 4)2= x2+ 8x + 16

e) (x + 5)2=x2+ 10x + 25

Com o intuito de facilitar a visualizacdo das operagbes do 2° grau
utilizando o material ludico, foram aplicados os conceitos fundamentais da
equacdo 2° grau com material dourado, operando geometricamente as
equacgles e visualizar as operacfes dos coeficientes da equacao. Os alunos
foram desafiados a aprender como realizar célculo de area, para realizar a
atividade foi combinado que a placa receberia o valor de lado x por x, a barra
de 1 por x e o cubinho 1 por 1 onde a area da placa é x?, da barra x e do
cubinho 1, analisaram o lado e a base da altura, num dos lados da placa
contendo 10 quadradinhos ficou convencionado o valor de x. No lado com
apenas um quadradinho ficou convencionado o valor de uma unidade. Esse

resultado do calculo de area foi transformado em equacgéo do 2° grau.



Para encontrar suas raizes 0s alunos sdo orientados a observar as
medidas dos lados da figura formada pelos quadradinhos menores e descobrir
o valor de cada lado, um quadrado de lado x + 1 tera raizes negativas -1 e -1,
um quadrado de lado x + 2 tera raizes negativas -2 e -2, um quadrado de lado
X + 3 as raizes serdo negativas -3 e -3 e assim sucessivamente. Sobrando
quadradinhos sera positivo, um quadrado de lado x — 1 teré raizes positivas +1
e +1, um quadrado de lado x — 2, raizes positivas +2 e +2, um quadrado de

lado x — 3, raizes +3 e +3 e assim sucessivamente.

'\ A .

Ao descobrir a area de um quadrado os alunos percebem que os
coeficientes de cada equacéo exata sdao dados pela quantidade de pecas do
material dourado. O coeficiente de “a” € dado pela quantidade de placas, o
coeficiente de “b” é dado pela quantidade de barras e o coeficiente “c” pela
quantidade de cubinhos. Assim o0s alunos s&do levados a enxergar
geometricamente os coeficientes de uma equacéo do 2° grau.



Concluséo

Durante a atividade desenvolvida, vivenciamos momentos muito
especiais, por exemplo, quando interagimos com os alunos e produzimos algo
juntos. Diante de todos os acontecimentos e com a era da modernidade ao
alcance de todos, torna-se dificil conseguir manter a atencdo e o interesse dos
educandos em determinados conteudos, principalmente da forma como estes
sdo apresentados, fazendo com que nosso aluno se distraia com facilidade. O
mais importante, é que verificamos que esta atividade contribuiu para a
aprendizagem dos alunos sobre o conteldo mateméatico proposto e tivemos a
oportunidade de mediar e aprender conhecimentos e experiéncias que
vivenciamos, pois a modelagem matematica € um recurso bastante usado e
que tem contribuido significativamente, permitindo ao aluno diversas formas de
exploracdo, e com isso criar e sanar suas duvidas através da pratica e néo
somente com aulas tedricas.

Comprovamos que para acontecer aprendizagem devem ser oferecidas
atividades significativas e recursos aos alunos, para que possam sanar suas
dificuldades em relacdo as aprendizagens, de acordo com uma metodologia
de acordo com o periodo em que se encontra nosso educando, de forma a
utilizar uma intervencdo mais adequada. A maior constatacédo a qual chegamos
€ sobre o fato que a metodologia de ensino da matematica precisa mudar e
percebemos que a lentos passos esta mudanca, o que ja € um bom comeco,
pois hoje em dia nossos atores exigem um cenario cada vez convincente de

gue estamos trabalhando com algo que tenha finalidade, rompendo com o



estigma de que a matematica é uma disciplina dificil e excluidora, mas sim que
atendem suas necessidades, relacionando com a sua realidade.

Enfim, se preparamos uma aula criativa e prazerosa, com o material
adequado, de acordo com a realidade de nossos educandos e suas
possibilidades sobre o conteldo em jogo, teremos éxito no processo ensino
aprendizagem, sanando suas duvidas e o professor cumprindo sua funcao de
mediador de conhecimento e ndo o dono das verdades prontas e sem
contestacdo. Caso contrario, em vez de avancarmos na educacado, estaremos
regredindo e agindo como transmissores de informacdo, muitas vezes sem
significado para o aluno, sendo este talvez um dos motivos da temida

indisciplina escolar.
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