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Resumo

Os alunos vivenciam a era tecnoldgica em praticamente todo e qualquer lugar. Na escola, ndo
é diferente. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo identificar e analisar as pers-
pectivas dos docentes quanto a utilizagdo das Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo no
ensino da disciplina de Matematica. A pesquisa realizada é de cunho qualitativo, cujos dados
foram levantados por meio de questionarios e analisados com base em autores. A investigacdo
foi aplicada em treze professores, sendo nove deles licenciados em Matematica e outros qua-
tro com a graduagdo de Matematica em andamento, todos pertencentes ao quadro de funcio-
narios de uma escola publica estadual localizada no Municipio de Nova Hartz (RS). Buscou-se
investigar a formagao dos professores quanto ao uso das tecnologias, analisar o planejamento
docente e suas implicagdes no decorrer de uma aula (utilizando alguma tecnologia), detectar
as principais dificuldades encontradas para a utilizagdo das ferramentas informaticas durante
o processo de aprendizagem de Matematica e averiguar como ocorre a aprendizagem signi-
ficativa, utilizando-se as ferramentas tecnoldgicas. Os resultados obtidos foram satisfatdrios,
pois respondeu ao problema de pesquisa, que utilizou a analise de dados coletados com pro-
fessores e o cruzamento desses dados, o que contribuiu para as consideragées finais.
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Abstract

Students experience a technological age in just about any place. At school, is no different. In
this context, this work aimed to identify and analyze the perspectives of teachers regarding
the use of Information and Communication Technologies in the teaching of Mathematics. The
research was qualitative, with the data collected through questionnaires and analyzed based
on authors. The research was applied in thirteen professors, nine of them graduated in Ma-
thematics and another four with the graduation of Mathematics in progress, all belonging
to the staff of a state public school located in the Municipality of Nova Hartz (RS). The aim
of this study was to investigate teachers’ training regarding the use of technologies, analyze
teacher planning and its implications during a class (using some technology) to detect the main
difficulties encountered in the use of computer tools during the learning process of Mathema-
tics and to investigate how significant learning occurs, using technological tools. The results
obtained were satisfactory, since it answered the research problem, which used the analysis
of data collected with teachers and the crossing of these data, which contributed to the final
considerations.
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1 Introdugao

Atualmente, a educagdo vem ajustando-se e estabelecendo fortes mudancas
no que diz respeito a inclusdo das Tecnologias de Informagdo e Comunicacgdo (TICs)
nas escolas e, principalmente, nas aulas de Matematica.

Explorar as possibilidades tecnoldgicas, no ambito do contexto ensino-apren-
dizagem, deveria constituir necessariamente uma obriga¢do para a politica educa-
cional, um desafio para os professores e, por consequéncia, um incentivo para os
alunos descobrirem, sendo todo o universo que permeia a educagdo, pelo menos o
necessario, nesse processo, para sua formagao basica, como ser integrante de uma
sociedade que se transforma a cada dia (MISKULIN et al., 2006).

O uso das tecnologias vem sendo muito recorrente por professores em sala
como recurso didatico em algumas disciplinas, em especial, na Matemitica.

Atualmente, afirmar que a tecnologia é um processo de desenvolvimento,
uma forma de vida, um habitat humano, vincula a tecnologia ao acervo
cultural de um povo, estando condicionada as relagdes sociais, politicas e
econdmicas que se constituem em um espago e num tempo determinados
(SENAC, 2001, p. 56).

A utilizagdo das tecnologias na Educagdo Basica vem se mostrando muito pre-
sente nas escolas em todo mundo. E foi assim que, durante uma aula de Introdugdo
a Informatica, em que se buscava desenvolver atividades no software GeoGebra, a
curiosidade é despertada no investigador, como tema de futura pesquisa: como os
docentes da disciplina de Matematica vém utilizando as Tecnologias de Informacdo e
Comunicagdo disponiveis durante suas aulas?

Objetivou-se, com este estudo, identificar e analisar as perspectivas dos do-
centes quanto a utilizagdo das tecnologias de informagdo e comunicagdo no ensino
da disciplina de Matematica. Além disso, este estudo buscou verificar as dificuldades
encontradas pelos professores no uso pedagdgico dos recursos tecnolégicos, inves-
tigar a formacdo dos professores quanto ao uso das tecnologias, analisar o planeja-
mento docente e suas implicagdes no decorrer de uma aula em que usou a tecnolo-
gia e detectar as principais dificuldades encontradas para a utilizagdo das ferramen-
tas informdticas durante o processo de aprendizagem de Matematica.

Essa investigacdo trata-se de uma pesquisa qualitativa, pois os dados foram
levantados por meio de questionarios e analisados com base em autores como: Mo-
reira (2012), Piaget (1996) e Starepravo (2013). Os questionarios foram aplicados em
professores de Matematica de uma Escola Estadual do Municipio de Nova Hartz (RS).

O estudo permitiu apresentar as conclusdes a que se chegou, a partir das re-
lagBes estabelecidas entre os dados coletados, a sua interpretacdo e as construgées
tedricas, garantindo a resposta ao problema investigado.

2 Fundamentagao tedrica

A fundamentagdo abordada refere-se a formagdo docente, a aprendizagem
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significativa, as etapas do desenvolvimento cognitivo dos alunos e a utilizagdo das
Tecnologias de Informagdo e Comunicagdo na educa¢cdo Matematica. Para que to-
dos os objetivos dessa pesquisa fossem alcancados, buscou-se analisar autores como
Moreira (2012), Piaget (1996) e Starepravo (2013), os quais norteiam a pesquisa.

2.1 Formacdo docente e a aprendizagem significativa

Atualmente um dos grandes desafios enfrentados pelas instituicdes de ensino
superior esta inteiramente ligado a formagdo de educadores que contribuam para
que os educandos exercam conscientemente a sua cidadania, no que diz respeito
a atuagdo como cidadaos criticos e conscientes de seus atos na vida em sociedade.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional, Lei n2 9394 de dezembro de
1996 (BRASIL, 1996), deixa explicitos, em seu capitulo VI Dos Profissionais da Educa-
¢do, Artigo 619, os fundamentos da formagao dos profissionais da educacdo, a saber:
"I — A associacdo entre teorias e praticas, inclusive mediante a capacita¢cdo em ser-
vico; Il — Aproveitamento da formacdo e experiéncia anteriores em instituicdes de
ensino e outras atividades”.

Essa lei pontua as necessidades de uma educacdo superior de qualidade para
todos, orientando os critérios de formac&do dos professores, dando sentido ao que se
aprende nas universidades. Para que a educacdo oferecida nas universidades tenha
sentido para quem dela se aproveita, é necessaria uma transformagdo no modo de
pensar dos professores.

Starepravo (2013, p. 55) destaca que:

Partindo do pressuposto de que aprender ndo é o mesmo que repetir, é
necessario que o professor se desvencilhe de qualquer influéncia de uma
visdo empirista de conhecimento e compreenda que o aluno traz consigo
uma gama de conhecimentos construidos em suas interagdes com o meio,
0s quais, ainda que instaveis, provisérios e mesmo incorretos do ponto de
vista da légica do adulto, se constituem no ponto de partida para a cons-
trugdo do saber matematico.

O professor, ao procurar desenvolver habilidades e competéncias em seus
educandos, deve levar em conta, principalmente, a formagdao de um cidadao na sua
complexidade, ou seja, fazer o aluno entender que possui papel fundamental na so-
ciedade.

Moreira (2012, p. 2) define que:

Aprendizagem Significativa é aquela em que ideias expressas simbolica-
mente interagem de maneira substantiva e ndo-arbitraria com aquilo que
o aprendiz ja sabe. Substantiva quer dizer ndo-literal, ndo ao pé-da-letra,
e ndo-arbitrdria significa que a interagdo ndo é com qualquer idéia prévia,
mas sim com algum conhecimento especificamente relevante ja existente
na estrutura cognitiva do sujeito que aprende.

O processo de aprendizagem significativa é caracterizado pela juncdo entre o
conhecimento prévio e os conhecimentos novos, em que os novos conhecimentos
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adquirem significado para o sujeito receptor, e os conhecimentos prévios adquirem
novos significados. Esse processo de aprendizagem foi primeiramente estudado pelo
psicélogo David Ausubel (1918-2008).

Miras (2006) relata que os conhecimentos prévios “abrangem tanto conheci-
mentos e informacgGes sobre o proprio conteldo como conhecimentos que, de ma-
neira direta ou indireta, estdo relacionados ou podem relacionar-se com ele”. Ainda
segundo a autora (2006, p. 61):

Conhecimentos prévios sdo os fundamentos da construgdo dos novos sig-
nificados. Uma aprendizagem é tanto mais significativa quanto mais rela-
¢Oes com sentido o aluno for capaz de estabelecer entre o que ja conhece,
seus conhecimentos prévios e o novo conteido que lhe é apresentado
como objeto de aprendizagem.

Nessa concepg¢do construtivista de ensino e de aprendizagem, é necessario,
segundo Miras (2006), determinar o estado dos alunos no momento de iniciar qual-
quer processo de aprendizagem.

Segundo Descovi (2008, p. 49), mapas conceituais “sdo instrumentos educati-
vos que permitem descobrir as concepg¢des equivocadas ou interpretacdes ndo acei-
tas de um conceito, que podem ou ndo ser errGneas, ilustradas por uma frase que
estd incluida no conceito".

A aprendizagem torna-se mais significativa a propor¢do que o conteudo apre-
sentado se incorpora ao conhecimento prévio de um aluno, adquirindo significado
para ele, incorporando a atribuigao do significado, por interagir com conceitos rele-
vantes preexistentes na estrutura cognitiva. Quando essa relagdo ndo se estabelece,
0 novo conteudo proposto é trabalhado de forma isolada ou a partir de associagGes
arbitrarias na estrutura cognitiva, configurando-se, assim, a aprendizagem mecanica
ou repetitiva, em que o conhecimento é armazenado de forma memorizada, uma
vez que o aluno decora os contetdos, os quais tém prazo de validade, pois o esquece
apos ser avaliado.

2.2 Etapas do desenvolvimento cognitivo

Os métodos tradicionais de ensino, conforme Cotta Junior (2002, p. 36), "sdo
compreendidos como praticas que consideram o aluno como um banco de dados, o
qual deve ser preenchido e cujo destaque incide sobre a memorizagdo dos conheci-
mentos transmitidos". Por outro lado, existem os métodos construtivistas, que en-
tendem as praticas pedagogicas baseando-se nos estudos epistemoldgicos de Piaget
sobre o fendomeno da aprendizagem.

Piaget desejava compreender a realidade, tornando-se capaz de elaborar
uma teoria sobre a formac¢do do conhecimento, na qual buscava generalizagdes uni-
versais a respeito da aquisicdo do conhecimento. As estruturas de conhecimento
mencionadas por Piaget tornam-se complicadas e complexas de serem compreen-
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didas, pois acabam combinando mecanismos de assimilagdo® e de acomodagdo®.
Assim, o desenvolvimento cognitivo é um processo de equilibrio entre o processo
de assimilagdo e o de acomodacdo, que tende a conquista das operagdes formais. O
equilibrio refere-se a forma pela qual o educando lida com a realidade na tentativa
de compreendé-la. Piaget observou que existem diferentes formas de interagir com
o ambiente nas diversas faixas etarias e essas formas Piaget chamou de estagios.
A medida que amadurece fisica e psicologicamente, em interacdo com o ambiente
fisico e social, a crianga vai construindo sua inteligéncia.

Para Moretto (2011)°, o modelo construtivista "busca construir uma teoria de
conhecimento coerente e que leve em conta as questdes levantadas pelos céticos".

O professor tem como principal papel compreender as necessidades do aluno
e buscar meios para que ocorra a fluidez no processo de ensinagem. O planejamento
pedagdgico constitui-se como suporte a garantir a promogao do trabalho do profes-
sor, respeitando os saberes préprios de cada crianga (conhecimentos prévios), do seu
mundo e do seu cotidiano.

2.3 Educac¢do Matematica e as Tecnologias de Informac¢do e Comunicacdo

Muitas sdo as discussdes em torno dos novos paradigmas educacionais, os
quais demonstram os beneficios das novas praticas de ensino e da necessidade de
mudar de vez a postura tradicional da educagdo. Para Charlot (1976, p. 151), uma
postura educacional tradicional "fundamentalmente conservadora, assegura a trans-
missao de uma cultura que deixou de tornar inteligivel o mundo em que vivemos".

Essa postura tradicional refletida no contexto da disciplina de matematica,
na maioria das vezes, restringe o ensino a exercicios de fixagdo e memorizagdo no
livro didatico e em aulas expositivas. Isso faz com que o aluno entenda a matematica
como sendo algo fora do seu contexto de vida e acaba desmotivando-o de aprender.
Dessa forma, ndo é raro ouvir os alunos perguntarem: "por que precisamos aprender
algo que ndo vamos utilizar?" ou ainda afirmarem: “isso ndo serve para nada".

Tal perspectiva traz a exigéncia de que professor deixe de ser um mero trans-
missor de contelidos, em um processo repetitivo e puramente mecanizado, e se tor-
ne um mediador no processo. Starepravo (2013) argumenta que o professor precisa
organizar situagdes de ensino por meio das quais nossos alunos possam construir co-
nhecimentos significativos, em vez de apenas memorizar conceitos e procedimentos.

D'Ambrésio (2012, p. 74) declara que o grande desafio da educagdo é colocar
em pratica hoje o que servira para o amanha. Nesse sentido, ressalta:

3 A assimilagdo é o processo cognitivo pelo qual uma pessoa integra (classifica) um novo dado
perceptual, motor ou conceitual as estruturas prévias (WADSWORTH, 1996).

4 Segundo Piaget (1996, p. 18, grifo do autor), chamamos de acomodagéo (por analogia com
“acomodatos” bioldgicos) toda modificagdo dos esquemas de assimilagdo sob influéncia de
situacGes exteriores (meio) ao quais se aplicam.

° Por se tratar de publicagdo na Web, ndo ha indicagdo da pagina. O mesmo acontece com
outras autorias divulgadas virtualmente.
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Estamos entrando na era do que se costuma chamar a “sociedade do co-
nhecimento”. A escola ndo se justifica pela apresentagdo de conhecimento
obsoleto e ultrapassado e muitas vezes morto. Sobretudo ao se falar em
ciéncia e tecnologia. Sera essencial para a escola estimar a aquisi¢ao, a or-
ganizagdo, a geragdo e a difusdo do conhecimento vivo, integrado nos va-
lores e nas expectativas da sociedade. Isso sera impossivel de atingir sem
ampla utilizagdo de tecnologia na educagdo. Informatica e comunicagdes
dominardo a tecnologia educativa do futuro.

Ferreira (2015) enfatiza que, na educa¢do matematica, o uso das tecnologias
iniciou-se em 1999, com o advento da internet. Depois, apresenta uma evolugdo,
comegando pelo computador, que aparece como uma ferramenta marcante para o
ensino e a aprendizagem, intensificando a partir do uso de softwares matematicos
educacionais, jogos, planilhas e imagens.

As tecnologias de informagdo e comunicacdo foram inseridas na educacdo
matematica de tal modo que dinamizou e maximizou o interesse e a busca pelo co-
nhecimento por parte dos alunos. De acordo com os Parametros Curriculares Nacio-
nais (BRASIL, 1998, p. 43-44), "O uso desses recursos traz significativas contribui¢des
para se repensar sobre o processo de ensino e aprendizagem de Matematica [...]".

Sendo assim, é esperado que os professores de Matematica oferecam aos alu-
nos ndo apenas a sua formacgao especializada, mas também atividades experimentais
mais ricas, sem impedir o raciocinio légico dos alunos.

A calculadora também pode ser considerada um recurso tecnoldgico, muitas
vezes utilizada para a verificagdo de resultados, para a correcdo de erros e até como
instrumento de autoavaliagdo. Para Brasil (1997, p. 46),

estudos e experiéncias evidenciam que a calculadora é um instrumento
que pode contribuir para a melhoria do ensino da Matematica. A justifi-
cativa para essa visdo é o fato de que ela pode ser usada como um instru-
mento motivador na realizagdo de tarefas exploratérias e de investigagdo.

Um dos principais agentes de transformacdo da sociedade atual sdo as dife-
rentes formas de tecnologias, com seus diversos usos e todas as implicagdes que elas
tém sobre o cotidiano e as atividades das pessoas.

Se o professor tem a disponibilidade de usar um software que possibilite co-
nhecer as principais dificuldades de aprendizagem e conhecimentos prévios de um
aluno, isso gera uma ponte em caminhos que devem ser superados e também com
a recuperagao terapéutica, que todas as escolas devem realizar, conforme a Lei de
Diretrizes e Bases da Educagdo 9394/96 (BRASIL, 1996).

Para Borba e Penteado (2012), muitos professores reconhecem que a forma
como estdo atuando ndo favorece a aprendizagem dos alunos. Estdo insatisfeitos
com sua pratica, mas ndo tém coragem de se movimentar a territérios desconheci-
dos, pois "alguns professores procuram caminhar numa zona de conforto, onde quase
tudo é conhecido, previsivel e controlavel" (BORBA; PENTEADO, 2012, p. 56).

Assim sendo, a utilizacdo pedagdgica do computador, do software e da inter-
net configura-se como meio possivel de fomentar uma participagdo mais efetiva do
aluno nas aulas de Matemadtica e motiva-los a aprender.
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2.4 Ferramentas tecnoldgicas: dificuldades enfrentadas pelos docentes

Diante de tanta tecnologia, cabe ao docente adaptar-se a essa nova realidade
na educacdo, tentando ampliar o espaco da sala de aula de diferentes maneiras, com
aulas mais atraentes e dindmicas, orientando projetos e pesquisas com os alunos,
usando as ferramentas disponiveis de modo a guiar o aluno quanto a utilizacdo das
tecnologias de maneira contextualizada.

Para que tal fato possa ocorrer na pratica, é de fundamental importancia que
o professor tenha conhecimento sobre as possibilidades dos recursos tecnolégicos
para poder utiliza-los como instrumentos para a aprendizagem. A formacao dos pro-
fessores é essencial para a melhoria da qualidade do ensino. E preciso que o profes-
sor compreenda as transformagdes que estdo ocorrendo no mundo e a necessidade
da escola em acompanhar esses processos. Chiapinni (2005, p. 278) explica:

A formagdo do professor é fator imprescindivel para que a escola consiga
melhorar a capacidade do cidaddo comunicante, uma vez que o professor
pode adotar em sua pratica cotidiana uma postura que subsidia e estimula
o aluno a refletir sobre o que significa comunicar-se em nossa sociedade,
como também aprender a manipular tecnicamente as linguagens e a tec-
nologia.

A escola deve deixar de ser simplesmente transmissora de informacdo e di-
recionar sua intencdo para a aprendizagem, pois o objetivo da aprendizagem é a
busca da informacé&o significativa, da pesquisa do desenvolvimento de projetos e ndo
somente a transmissdo de conteudos especificos.

Para que o professor possa realmente se atualizar, é necessario que ele pri-
meiro tenha o desejo e a motivagao para isso. Em segundo lugar, é importante que a
escola, como instituicdo, também se renove, ndo sé modernizando seus laboratérios,
mas também dando condigGes reais para que o professor realize um trabalho dina-
mico, inovador, instigador, utilizando toda a tecnologia que ela dispGe aos alunos.
Com base nessa necessidade, Moran (2004, p. 15) destaca: “O que deve ter uma sala
de aula para uma educacdo de qualidade? Precisa fundamentalmente de professores
bem preparados, motivados e bem remunerados e com formacdo pedagdgica atua-
lizada. Isto é incontestdvel”.

A formacdo de professores, entdo, deve ser pautada em aspectos que sdo
caracteristicos do uso das novas tecnologias, como a imprevisibilidade, a inseguran-
¢a e a iniciativa de formagdo continua, que deve acontecer durante toda a carreira
profissional. Segundo Moran (2004, p. 15), "o professor agora tem que se preocupar,
ndo sé com o aluno em sala de aula, mas em organizar as pesquisas na internet, no
acompanhamento das praticas no laboratdrio, dos projetos que serdo ou estdo sen-
do realizados e das experiéncias que ligam o aluno a realidade".

Esse novo desafio implica ampliar a capacidade de propor novas atividades de
aprendizagem, utilizando-se das modernas tecnologias, de forma a instigar os alunos
a reconstrucdo dos conhecimentos ja existentes e incentivando para formacgdo de
novos.
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Essas atividades exigem do professor uma agdo mais de orientagdo, de moti-
vagdo, de tutoria, do que de expositor de conteudos ou conhecimentos ja produzi-
dos. Trata-se de uma postura de professor que propicie tanto o trabalho individual,
como em duplas, trios ou grupos.

2.5 A utilizacdo do software GeoGebra nas aulas de Matematica

dade.

54

Conforme o Instituto GeoGebra (2018), o software “GeoGebra é um software
de matemadtica dinamico, gratuito e multiplataforma para todos os niveis de ensino,
qgue combina conceitos de geometria, dlgebra, tabelas, graficos, estatistica e calculo
numa Unica aplicagao".

Ainda segundo o Instituto GeoGebra (2018):

0O GeoGebra foi criado em 2001 como tese de Markus Hohenwarter e a sua
popularidade tem crescido desde entdo. Atualmente, o GeoGebra é usado
em 190 paises, traduzido para 55 idiomas, sdo mais de 300000 downloads
mensais, 62 Institutos GeoGebra em 44 paises para dar suporte para o
seu uso. Além disso, recebeu diversos prémios de software educacional na
Europa e nos EUA, e foi instalado em milhGes de laptops em vérios paises
ao redor do mundo.

O GeoGebra é um programa atribuido a construgdo de conceitos e objetos
matematicos. E uma ferramenta de estudo que abrange t6picos de geometria, alge-
bra e célculo. Apresenta relevantes contribuicdes pela dindmica de sua funcionali-

Argumenta Descovi (2012, p. 89):

Com o aplicativo GeoGebra, podem ser investigados conceitos que en-
volvem a algebra e a geometria, possibilitando sua abordagem desde as
séries iniciais ao ensino superior. Percebe-se, no entanto, que o trabalho
com esse contelido exige um pré-conhecimento, para assim utilizar a ferra-
menta como instrumento de resolugdo de problemas, aplicando suas ope-
ragdes e visualizando a utilizacdo do software, que se trata de um material
concreto para o ensino do conhecimento.

O GeoGebra produz uma dimensdo que extrapola o plano de visdo e imagi-
nario proposto pela educacdo tradicional quadro/giz, proporciona, a partir de seus
recursos, a ideia de movimento correspondente a acdo dos coeficientes das fungdes,
de modo que o aluno possa observar o efeito grafico e algébrico.
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Figura 1: Interface do GeoGebra
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Fonte: GeoGebra 5.0 (2018).

Os autores Santos, Silva e Moura (2015), no artigo "Tecnologia a favor da edu-
cagdo matematica: GeoGebra e suas aplicagdes", destacam que:

A partir do estudo dos conteldos matematicos aliados ao GeoGebra, se
espera que haja um maior entendimento destes conceitos e que os alunos
possam estar aderindo o software em seu cotidiano escolar. Assim, como
as escolas possam também fazer uso regular para o ensino matematico,
incentivando seus docentes e estudantes no uso do GeoGebra, fazendo do
software uma ferramenta tecnoldgica em prol do ensino e aprendizagem
dentro e fora das escolas.

Assim, o GeoGebra é uma ferramenta que agrega metodologia e conhecimen-
to, e sua pratica apresenta excelentes resultados no estudo da Matematica, bem
como as novas tecnologias que estdo disponiveis a educagao.

3 Metodologia

Esta pesquisa é de aspecto qualitativo e investiga como o professor da disci-
plina de Matematica avalia a aplicabilidade dos recursos tecnolégicos em suas aulas.
Segundo Demo (2008, p. 152):

A pesquisa qualitativa quer fazer jus a complexidade realidade, curvando-
se diante dela, ndo o contrario, como ocorre com a ditadura do método
ou da demissdo tedrica que imagina dados evidentes. Fendmenos ha que
primam pela qualidade no contexto social, [...], cuja captagao exige mais
que mensurac¢ao de dados.
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A pesquisa teve como caracteristica ser descritiva e ter base em referencial
tedrico, buscando conhecer trabalhos desenvolvidos sobre o tema em estudo. Para
este trabalho, foi desenvolvida uma pesquisa com professores de Matematica a fim
de se ter conhecimento das opiniGes quanto a realidade do ensino da Matematica e
a utilizacdo das tecnologias em sala de aula.

Buscou-se catalogar e organizar dados referentes ao estudo. Coube ao pes-
quisador analisar os dados obtidos e descrevé-los, preocupando-se em retratar a
perspectiva dos participantes e respeitar os "[...] conceitos, atitudes e opinides dos
entrevistados sobre o problema pesquisado" (HACKMANN, 2012, p. 3).

A presente investigacdo foi realizada em uma escola publica de ensino, loca-
lizada no municipio de Nova Hartz (RS). Essa instituicdo de ensino possui cerca de
2200 m? de drea construida, atendendo a alunos do 12 ano do Ensino Fundamental
ao 32 ano do Ensino Médio, contando com mais de 20 turmas por turno no Ensino
Regular. A pesquisa foi aplicada em 13 professores licenciados e licenciandos em
Matematica, que comp&em o quadro de funcionarios da escola. Vale ressaltar que 4
professores investigados atuam em cargos administrativos e 3 deles lecionam Mate-
matica e Fisica.

Primeiramente foi realizado o estudo bibliografico, em que foram estudados
autores tais como: Moreira (2012), Piaget (1996) e Starepravo (2013). A pesquisa
bibliografica desenvolveu-se por meio da coleta de dados e de informagdes, permi-
tindo um estudo qualitativo e eficaz.

Ap0ds o estudo bibliografico, foi elaborado o questionario, instrumento dessa
pesquisa, que contou com 10 perguntas, sendo 4 fechadas e 6 abertas. O instru-
mento de pesquisa foi aplicado através de contato direto com os professores inves-
tigados, para que pudessem ser explicados e abordados os objetivos da pesquisa,
esclarecendo duvidas com relagdo ao problema investigado deste trabalho.

Convém ressaltar que foi deixado claro aos investigados que os dados pes-
soais obtidos ndo seriam divulgados publicamente.

Por Gltimo, foi realizada a andlise dos resultados obtidos dos instrumentos
de pesquisa (dos questionarios). Dessa forma, foi possivel realizar uma analise qua-
litativa dos dados obtidos, respondendo as questdes que nortearam este trabalho e
solucionando o problema de pesquisa.

4 Andlise de dados

Neste capitulo, encontram-se os resultados obtidos por meio dos dados co-
letados a partir do questionario, que foi estruturado em dez questdes, sendo seis
abertas e quatro fechadas. O questionario foi respondido pelos professores de Ma-
tematica da escola, juntamente com a presenca do pesquisador. Ressalta-se que, em
nenhum momento, o pesquisador interviu nas respostas dos pesquisados. O questio-
nario serviu para identificar e analisar as perspectivas dos docentes quanto a utiliza-
¢do das ferramentas tecnoldgicas no ensino da disciplina de Matematica.

Com objetivo de manter o sigilo das identidades dos professores investigados,
ndo se mencionaram seus nomes, sendo denominados como P1, P2 até P13.
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4.1 Analise dos dados coletados com os professores

O Gréfico 1 refere-se a primeira questdo, que buscou levantar informacgGes
sobre a formacdo dos professores de Matematica da escola onde foi realizada a pes-
quisa. Dos treze professores investigados, quatro estdo com a graduagdo em Mate-
matica em andamento, nove professores ja concluiram a licenciatura e, destes, trés
fizeram especializacdo na area da educacgédo, observando-se que um deles esta com a
especializacdo em andamento.

Constata-se que 46% dos professores investigados sdo graduados em Mate-
matica, 31% estdo com a graduagdo em Matematica em andamento e 23% possuem
especializagdo na area da Educagao. Também se observa que nenhum professor bus-
cou complementar seus estudos com mestrado ou doutorado.

A segunda questdo investigava o tempo de carreira no magistério de cada
professor.

Grafico 1 - Ha quanto tempo vocé leciona?

B Professores

Menos de 1 ano

De 1anoa2
anos

De 2 anos a3
anos

Mais de 3 anos

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Por meio do grafico, percebe-se que 77% professores responderam que
atuam hd mais de trés anos na profissdo e 23% professores atuam de um a dois anos
na profissao.

Dando continuidade a pesquisa, foi questionado sobre quais ferramentas os
professores utilizavam para planejar suas aulas. Seguem as respostas obtidas:

P1 - Livros didaticos impressos e digitais, sites, Youtube e livros paradida-
ticos de Matematica;
P2 - Livros didaticos e internet;

P3 - Livros didaticos, internet e sites;
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P4 - Livros didaticos e internet;

P5 - Utilizo os livros didaticos, materiais que pesquiso na internet e que
considero bons, jogos para utilizar em sala de aula e em grupos. Faco mes-
cla desses materiais para tornar a aula mais diversificada;

P6 - Livros didaticos e internet;

P7 - Livros didaticos, pesquisas em sites e reportagens;

P8 - Livros didaticos e internet;

P9 - Quadro, livros, jornais, revistas, computador e datashow;

P10 - Livros didaticos, quadro, giz, laboratdrio de informatica (quando pos-
sivel) e materiais concretos;

P11 - Livros didaticos, alguns jogos, internet e eventualmente apostilas;
P12 - Livros didaticos e internet;

P13 - Livros didaticos e internet.

Com base nas respostas, compreende-se que todos os professores fazem o
uso do livro didatico e de algum recurso tecnoldgico para planejar suas aulas. Borba
e Penteado (2001), ao discutirem a presenca da informatica nos dominios da ativida-
de humana e em particular nas atividades escolares, argumentam que uma questdo
central da entrada das novas midias na escola esta relacionada com o professor que
precisa aprender a conviver com as incertezas provocadas pelas tecnologias presen-
tes na escola.

A quarta questdo indagava se os professores costumam utilizar as Tecnologias
de Informagdo e Comunicagdo em suas aulas. Constata-se que 92% dos professores
utilizam as Tecnologias em algum momento de suas aulas e que 8% ndo fazem o uso.

De acordo com Borba e Penteado (2001), o professor tornou-se uma pega-
chave nesse processo de insergdo das tecnologias na sala de aula. O professor passa
a perceber, entdo, que a pratica docente, que tradicionalmente vinha sendo desen-
volvida, ndo poderia ficar imune a presencga da tecnologia informatica.

A quinta questdo estd ligada com a questdo anterior, pois buscou saber com
que frequéncia os professores que costumam utilizar as tecnologias em suas aulas
fazem efetivamente o uso dela. A maior parte dos professores investigados respon-
deu que raramente faz uso dessas tecnologias, pois, segundo os entrevistados, ndo é
sempre que o laboratdrio de informatica esta disponivel.

Figura 2 - Se sim, com que frequéncia vocé utiliza essas tecnologias?

5. Se sim, com que frequéncia vocé utiliza essas tecnologias?
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Fonte: Dados da pesquisa (2017).
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Borba e Penteado (2001, p. 21) relatam sobre a importancia do laboratério de
informatica para o aluno e para a escola:

O acesso a Informatica deve ser visto como um direito e, portanto, nas
escolas publicas e particulares o estudante deve poder usufruir e uma
educagdo que no momento atual inclua, no minimo, uma “alfabetizacdo
tecnoldgica”. Tal alfabetizagdo deve ser vista ndo como um curso de Infor-
matica, mas, sim, como um aprender a ler essa nova midia. Assim, o com-
putador deve estar inserido em atividades essenciais, tais como aprender
a ler, escrever, compreender textos, entender graficos, contar, desenvolver
nogdes espaciais, etc.

Portanto, é direito do aluno o uso das tecnologias na escola. Pode-se ressaltar
que fazer o uso das tecnologias durante as aulas significa muito mais que utilizar
somente o laboratdrio de informatica, aproveitar os recursos tecnoldgicos pode ser
possivel até mesmo com ferramentas que o aluno possui. Praticamente todas as pes-
soas possuem um aparelho de celular. Moran (2007, p. 9) declara que a “Internet, as
redes, os smartphones e a multimidia estdo revolucionando a vida cotidiana das pes-
soas”. Logo, o professor pode utilizar esses meios a seu favor, no desenvolvimento de
atividades especificas e até mesmo na utilizagdo de aplicativos voltados a preparagdo
do aluno. E importante destacar que, na escola onde a pesquisa foi aplicada, o uso
do celular é permitido.

A sexta questdo buscou investigar a forma como os professores utilizam essas
tecnologias visando a uma aprendizagem significativa.

P1 - Através das planilhas de Excel, para estudo de grafico; jogos na inter-
net, para o estudo dos Inteiros; Winplot no estudo das fun¢des; GeoGebra
para o estudo da Geometria;

P2 - Utilizando os softwares para atingir os objetivos a serem trabalhados;
P3 - Para introduzir os conteudos;

P4 - Utilizando maneira que eles descubram sozinho as relagdes matema-
ticas envolvidas;

P5 - No momento dos exercicios, para aplicar os conceitos e a parte ted-
rica apos fazer exercicios, como forma de trazer algo que atraia a atengdo
dos alunos. Também para mostrar videos que considero pertinentes ao
assunto estudado;

P6 - Direcionando as atividades em forma de pesquisa e realizando ativi-
dades, mas é fundamental a dedica¢do do professor para que os alunos
ndo se distraiam com atividades paralelas (Jogos, face e outros);

P7 - Costumo fazer com que eles consigam fazer a relagao do que estd
sendo estudado com o cotidiano;

P8 - Utilizo jogos ou software educacionais quando disponivel;

P9 - As ferramentas, quando utilizadas, objetivam complementar ou con-
cluir um determinado conteudo;
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P10 - Utilizo aplicativos, como o GeoGebra, para a visualiza¢do de graficos
de fungdes;

P11 - As tecnologias de informacdo e comunica¢do sdo utilizadas como
introdugdo de um conteudo, para desenvolver algumas habilidades e para
gravar e editar videos de demonstra¢gdes geométricas;

P12 - Planejando aulas diferenciadas sempre que possivel;

P13 - Utilizo aplicativos, como o GeoGebra, para a visualiza¢gdo de algumas
de fungdes.

Para atingir os objetivos de uma aula tecnoldgica e para que possa haver uma
aprendizagem significativa, é de suma importancia o planejamento ao se abordarem
os conteudos matematicos utilizando qualquer ferramenta de informatica, como
também é necessério que se testem as atividades previamente (DESCOVI, 2012).

Ja a sétima questdo procurou identificar se os professores investigados ja rea-
lizaram alguma formacao na area da tecnologia.

P1 - Sim, estou cursando Pds-Graduagao em Midias Digitais;
P2 - Nenhuma;
P3 - Curso de extensdo em Metodologias em Matematica;
P4 - Curso de extensdo;
P5 - Nenhuma até o momento;
P6 - O uso das tecnologias nas aulas de Matematica;
P7 - Nenhuma;
P8 - Iniciei uma pds, mas ndo terminei;
P9 - Nenhuma;
P10 - Até o momento, nenhuma;
P11 - Proinfo;
P12 - Nenhuma;
P13 - Curso de extensdao em Metodologias.
Observando as respostas dos professores participantes da pesquisa, pode-se
notar que 46% deles ja buscaram algum tipo de formacdo na area da tecnologia e
que 54% ndo possuem nenhuma formacgdo nessa area.
Para Starepravo (2013), é de suma importancia a formagdo continuada de
boa qualidade aos docentes, pois faz com que reflitam sobre suas praticas docentes,
criando novas estratégias de ensino.

A oitava questdo abordou as dificuldades que os professores enfrentam para
fazer o uso de tecnologias em suas aulas.

P1 - Para instalar aplicativos; computadores insuficientes; maior disponi-
bilidade de horarios para o laboratério de informatica; inseguranga para
utilizar os recursos tecnoldégicos e mais tempo disponivel para o planeja-
mento;
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P2 - Falta de laboratorio;
P3 - Falta de infraestrutura nos laboratdrios de informatica;
P4 - Encontro dificuldades com a utilizagdo de alguns softwares;

P5 - No meu caso, acredito que seja a dificuldade de acesso a internet na
escola, uma vez que nem sempre esta disponivel, e também ao grande
numero de alunos nas turmas que dificulta a organizacdo no espaco da
sala de informatica e o nimero de computadores funcionando ndo é su-
ficiente;

P6 - O desinteresse dos alunos, pois perdem muito facilmente o foco.
Obs.: é uma dificuldade que com o esfor¢o do professor pode ser ameni-
zada; Poucos cursos de formagdo direcionados ao assunto;

P7 - Falta de material para cada aluno e computadores estragados, sem
acesso a internet;

P8 - A resisténcia natural que temos em inovar;

P9 - A sala de informatica ndo possui computadores para todos os alunos;
P10 - Disponibilidade de horarios e acesso a internet;

P11 - Acesso a internet;

P12 - N3o ter computadores para todos os alunos e ndo ter internet dis-
ponivel na escola;

P13 - A falta de computadores e a falta de internet na escola.
A falta de computadores e de internet na escola foram as maiores dificulda-
des citadas entre os professores investigados.

Figura 3 — Quais sdo as principais dificuldades que vocé encontra para fazer uso
desses recursos tecnoldgicos?

8. Quais séo as principais dificuldades que vocé encontra para fazer uso desses
recursos tecnolégicos?
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« Tolto. de medensl 0L0. ceda  odune.

+C: !\ Z‘f \ N S CE D

'In“?(ne‘\ .

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Além de faltarem alguns recursos, a preparagao do professor para ministrar
uma aula tecnoldgica é fundamental. Assim, “a formacdo e a atualizagdo constantes
do docente sdo imprescindiveis” (STAREPRAVO, 2013, p. 29). Nessa questdo, pode-
se enfatizar novamente que a utilizagdo do laboratdrio de informatica ndo é o Unico
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meio de incluir as tecnologias no ambiente escolar.

Para Moran (2004, p. 3), “um computador em sala com projetor multimidia
sdo recursos necessarios, embora ainda caros, para oferecer condi¢cdes dignas de
pesquisa e apresentacdo de trabalhos a professores e alunos”. No entanto, essa ain-
da ndo é a realidade de muitas escolas.

A penultima pergunta buscou avaliar a percepc¢do dos professores sobre a
aprendizagem de seus alunos, quando esta se faz com auxilio de algum recurso tec-
noldgico.

P1 - Torna-se mais significativa, pois eles possuem facilidades em utilizar
0s recursos tecnoldgicos;
P2 - Os alunos acham interessante e torna a aula mais dinamica;

P3 - Eles aprendem muito mais, conseguem visualizar na pratica os con-
teudos abordados;

P4 - Percebo um bom rendimento e entusiasmo por parte dos alunos;

P5 - Eles acham interessante, normalmente ficam atentos e participam
bastante;

P6 - Na maioria dos casos, satisfatério;

P7 - Os alunos gostam muito;

P8 - Satisfatdria, pois os alunos acham interessante;

P9 - Costumo utilizar os recursos tecnoldgicos apds ter trabalhado os con-

ceitos iniciais;

P10 - Auxilia na visualizag¢do das atividades;

P11 - Imprescindivel;

P12 - Avalio por meio de questionamento;

P13 - Os alunos acham interessante.
A maioria dos professores investigados manifestou que concorda que a utiliza-

¢do de algum tipo de tecnologia contribui para o processo de ensino-aprendizagem.

E dessa forma, muitas vezes concreta, que o aluno vai também formalizar sua

aprendizagem, tornando-a significativa. Um professor apresentou a seguinte respos-
ta a esse questionamento (Figura 3):

Figura 4 - Como vocé avalia a aprendizagem de seus alunos, quando esta se faz com
auxilio de algum recurso tecnolégico?

9. Como vocé avalia a aprendizagem de seus alunos, quando esta, se faz com
auxilio de algum recurso tecnoldgico?
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Fonte: Dados da pesquisa (2017).
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As alteragOes produzidas pelas tecnologias na escola “perturbam o trabalho
daqueles acostumados a atuar em situagdes de ensino com alto grau de previsibilida-
de” (PENTEADO, 2009, p. 284). Para a autora (2009), ndo é possivel pensar em avan-
cos tecnoldgicos dentro do ambiente escolar sem o comprometimento do professor.

A Ultima questdo pretendia descobrir se os professores ja haviam utilizado o
software GeoGebra em suas aulas e a maneira que foi utilizado. Dos entrevistados,
61% ja fizeram o uso do software GeoGebra em suas aulas e 39% nunca utilizaram o
software. A maioria dos entrevistados apresentou opinido favoravel ao uso do Geo-
Gebra. Um dos entrevistados mencionou que utiliza o GeoGebra para ensinar geo-
metria plana e para o estudo de fungdes (Figura 5).

Figura 5 - Resposta de um professor

10. Vocé ja utilizou ou utiliza o sofftware GeoGebra em suas aulas?
(X) Sim. De que maneira?
—» PARA O esrUp0 DE Figuras PLANAS
—p PRa O ESTUDD Dag FUNCOES .,

( ) Nao.

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

Outro docente mencionou que o utiliza para construir graficos de funcdes e
fazer a analise dos coeficientes (Figura 6).

Figura 6 - Resposta de um professor

10. Vocé ja utilizou ou utiliza o software GeoGebra em suas aulas?

(X) Sim. De que maneira?

2xo) vk L, Vannos Qo \abo@¥Svio pAaxey  (enshruir
go\(ofli e de. funes e avalisac e Goelicienks.

( ) Nao.

Fonte: Dados da pesquisa (2017).

O professor torna-se um facilitador quando permite que o aluno utilize algum
recurso tecnoldgico durante as aulas. Descovi (2012, p. 87) afirma que ha uma

Universo Académico, Taquara, v. 11, n. 1, jan./dez. 2018. | 63



[...] necessidade de maior dinamizagao da informatica na educagdo e a
compreensdo do papel que as novas tecnologias poderdo desempenhar
no contexto educacional. Isso porque, para educar utilizando sistemas in-
formaticos é necessério que o professor use o computador como ferra-
menta para o ensino-aprendizagem dos alunos.

Ainda segundo Descovi (2012, p. 92), “estudos destacam que, com o aplica-
tivo GeoGebra, podem ser investigados conceitos que envolvem a algebra e a geo-
metria, possibilitando sua abordagem desde as séries iniciais até o ensino superior”.

O software GeoGebra apresenta diferentes funcionalidades, o que, de fato,
contribui para a melhoria do aprendizado de conteudos de dlgebra e de geometria,
além de aumentar o interesse em aprender, em participar e em interagir durante as
aulas, fazendo com que o aluno saia da situacdo de conforto e passe a ser protago-
nista no processo de ensinagem.

5 Consideragdes finais

O presente trabalho teve como objetivo identificar e analisar as perspectivas
dos docentes quanto a utilizagdo das tecnologias de informagdo e comunicagdo no
ensino da disciplina de Matemadtica. Ao final da pesquisa, foi possivel perceber o
qguanto se faz necessario o uso de recursos tecnolégicos para o desenvolvimento da
aprendizagem significativa no processo de ensino-aprendizagem.

O professor se priva e acaba impossibilitando que o aluno faga uso dos re-
cursos tecnoldgicos, por ele encontrar dificuldade na manipulacdo dos aplicativos e
softwares matematicos disponiveis, ou por ndo poder contar com uma infraestrutura
adequada nos laboratdrios de informatica (aspecto presente nas respostas dos en-
trevistados nas questdes 8 e 10). Também se pdde constatar que o professor conti-
nua utilizando como principal fonte para elaboragcao de seus planos de aula o livro
didatico. No entanto, além desse recurso, foi possivel averiguar que os professores
também buscam contemplar suas atividades com auxilio de recursos tecnoldgicos,
como sites (Youtube), softwares, como o Excel, GeoGebra e o Winplot.

Muitos professores utilizam apenas o laboratério de informatica como unico
recurso de tecnologias, ndo possibilitando a tecnologia dos smartphones (SIGNIFICA-
DOS, 2013) em sala de aula e se privando de utilizar ferramentas como o multimidia
durante as aulas de Matematica. Borba e Penteado (2001) lembram que as possibi-
lidades experimentais desses recursos devem ser exploradas, podendo-se chegar a
elaboragédo e a verificagdo de ideias e/ou formula.

Percebe-se, com esta pesquisa, a importancia da utilizacdo das tecnologias de
informacgdo e comunicagdo nas aulas de Matematica, pois servem como instrumento
de mediagdo pedagdgica. As tecnologias trazem um universo de formas de ensinar,
de desenvolver habilidades especificas e de estimular a criatividade dos alunos, va-
lorizando seus conhecimentos prévios e levando em conta o contexto onde estdo
inseridos, no qual a tecnologia ja ndo é mais novidade.

E importante ressaltar a importancia do professor, nessa nova perspectiva de
ensino, pois ele passa a ser aquele que constréi o conhecimento junto com seus
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alunos, aquele que também questiona, duvida, enfrenta conflitos, contradigdes e
divergéncias, enriquecendo suas a¢des pedagdgicas com o apoio da tecnologia.

O objetivo geral da pesquisa foi alcangado, pois foi possivel identificar e ana-
lisar as perspectivas dos docentes quanto a utilizacdo das tecnologias de informacdo
e comunicagdo no ensino da disciplina de Matematica, assim como todas as ques-
tGes que nortearam essa pesquisa foram respondidas, conforme todos os dados aqui
apresentados.

Portanto, ao finalizar esta pesquisa, é importante reforgar que os professores
devem estar em constante inovag¢do, no intuito de serem criativos e eficazes quanto
as propostas de ensino apresentadas a seus alunos.
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