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Resumo

Este trabalho abordard a utilizacdo da avaliacdo da aprendizagem como um recurso didatico na
disciplina de matematica. Seus objetivos sdo identificar as dificuldades de se avaliar os discentes,
apontar as possibilidades pedagdgicas de cada instrumento avaliativo utilizado e criar estratégias
para a construcdo de avaliagbes que propiciem o aprendizado ao longo do processo; favoregam o
exercicio da autonomia dos alunos e que se utilizem das novas tecnologias de ensino e aprendizado
guando possivel. Como metodologia de pesquisa, este trabalho se utilizou de revisédo bibliografica
relativa a avaliagdo em educacdo matematica e de uma experiéncia realizada numa turma de ensino
médio de uma escola publica estadual, no primeiro bimestre de 2015. Essa experiéncia contou com
avaliagbes formais e informais ao longo do periodo. Através dessa proposta, foi possivel unir
pesquisa e a atividade docente, 0 que € muito valido e necessario para os professores que estdo em
exercicio e querem repensar suas préaticas didatico-pedagogica, pesquisar e contribuir para a
melhoria do ensino publico. Por meio desse trabalho, foi possivel observar a importancia da inclusao
da avaliagdo da aprendizagem no processo de ensino e aprendizagem, como um instrumento
formativo, inclusivo, motivador, participativo, continuo e flexivel. Assim, € preciso que as unidades
escolares e os professores repensem sobre o que é avaliar e como realizam essas avaliagdes.
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1. Introducgéo

Durante o ensino basico publico, as avaliagcbes em matematica com as quais
tive contato foram todas de carater classificatorio e somativo: listas de exercicios,
testes e provas, com o intuito de verificar a minha habilidade em fazer contas, aplicar
formulas e decorar o conteddo. Essa vivéncia de estudante, certamente, influencia
minhas escolhas enquanto professora de matematica. Ao mesmo tempo, € notavel a
dificuldade e a resisténcia que os alunos possuem em relacdo aos testes e provas
de matematica. E comum identificar alunos copiando as repostas de colegas de
turma, alunos entregando a prova em branco, alunos que travam nas primeiras
guestbes sem conseguir testar nenhum tipo de raciocinio e alunos que escrevem na
prova “Deu branco, professora!”. Ou seja, ha uma enorme pressdo e um medo
associados a esses instrumentos avaliativos. Nesse sentido, surge a necessidade de
investigacdo sobre o tema, no intuito de refletir, avaliar e reelaborar minhas préticas

didatico-pedagdgicas em sala de aula.
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Esta pesquisa tem por objetivo abordar a utilizacdo da avaliagcdo matematica
como recurso didatico na disciplina de matematica, no ensino meédio publico,
identificando as dificuldades de se avaliar os discentes, apontando as possibilidades
pedagogicas de cada instrumento avaliativo utilizado e criando estratégias para a
construcdo de avaliacbes que propiciem o aprendizado ao longo do processo;
favorecam o exercicio da autonomia dos alunos e que se utilizem das novas
tecnologias de ensino e aprendizado quando possivel. Nesse proposito, sera
realizada uma revisdo bibliogréfica, através de artigos, dissertacoes, livros e sites,
com o propoésito de identificar as experiéncias nacionais em avaliagdo matematica.
Noutro momento, uma experiéncia sera realizada numa escola publica carioca para
colocar em pratica as pesquisas realizadas, analisar as possibilidades pedagdgicas
dos instrumentos escolhidos, mediante a reacdo dos alunos, e propor melhorias
nesse processo avaliativo. Por fim, realizar-se-4 uma analise dessa experiéncia, dos

materiais utilizados e da metodologia de pesquisa adotada.
2. Metodologia

Como metodologia de pesquisa, este trabalho se utilizou de revisdo
bibliografica relativa & avaliacdo em educacdo matemética e de uma experiéncia
realizada numa turma de ensino médio de uma escola publica estadual, no primeiro
bimestre de 2015. Nesta revisdo serdo analisados e sintetizados artigos e
documentos recentes de diferentes autores que descrevem as caracteristicas dos
diversos tipos de avaliagcbes matematicas, incluindo também as novas tecnologias
como ferramentas pedagdgicas no processo avaliativo. Sera realizada também uma
experiéncia no ensino médio de uma escola publica estadual, com avaliacdes
formais e informais como recurso didatico dentro do processo de aprendizado. O
objetivo desse experiéncia é realizar agdes praticas que dialoguem com a pesquisa
bibliografica realizada, identificar as dificuldades encontradas na aplicacdo das
avaliacoes, analisar a importancia do uso das novas tecnologias na avaliagdo em
matematica, propor melhorias nos instrumentos avaliativos utilizados e sugerir outras
acOes dentro do escopo de avaliagdo em educacdo matematica. A discusséo dessa
experiéncia sera realizada atraveés da analise de alguns dados, do meu relato de

educadora-pesquisadora e dos relatos dos alunos.
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3. Pressupostos tedricos

O estudo sobre avaliagdo educacional s6 se tornou um estudo cientifico a
partir da década de quarenta, através dos trabalhos de TYLER (1977). Desde entéo,
varios estudiosos e pensadores fundamentaram teses e teorias sobre o que se
poderia entender por avaliagdo. No entanto, no Brasil, foram realizadas poucas
pesquisas sobre a avaliacdo na Educacdo Matematica (MACIEL, 2003). Nos
curriculos das licenciaturas em matematica, por exemplo, ndo existem disciplinas
gue visem discutir a avaliacdo em matematica (GATTI, 2015) e ha pouca producao
académica, na area de educacdo matematica, que vise estudar temas como: 0s
instrumentos avaliativos utilizados nas salas de aula brasileiras, as dificuldades do
professor em avaliar seus alunos, o entendimento de professores e alunos sobre o
gue é a avaliar, a criagcdo de instrumentos avaliativos criativos para o ensino de
matematica, dentre outros. Como afirma GATTI (2015), “avaliar alunos nao é
questdo trivial para educadores. Exige formacdo e discussdo”. Portanto, as
pesquisas nesta tematica sdo de extrema importancia para a melhoria do ensino de

matematica no Brasil.

Dessa forma, € fundamental que a avaliagdo assuma seu papel de
importancia dentro do processo de ensino e aprendizagem, sendo pensada e
repensada de maneira periddica e cuidadosa para que seja possivel diagnosticar
sucessos e fracassos de professores e alunos e orientar o processo educacional
como um todo. Com esse foco, a avaliacdo deve fazer parte integrante do
planejamento escolar, pois é no planejamento que pontuamos 0s objetivos
educacionais a serem atingidos, os conteudos que possibilitam o alcance desses
objetivos e as estratégias que melhor atendam tais objetivos. Assim sendo, a
avaliacdo deve ser utilizada como uma das estratégias para melhorar o

desenvolvimento das habilidades e competéncias do alunato.

7

Nesse contexto, € fundamental conceituarmos o que é a avaliacdo, pois a
definicAho de avaliacdo da aprendizagem ndo € um consenso entre 0s
pesquisadores. Na verdade, trata-se de algo complexo, tanto que existem grandes
variagdes nas definicbes de um autor para outro, apontando para enfoques e

perspectivas diferenciados da avaliacdo (RISTOFF, 2003). No entanto, avaliar € uma
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acdo cotidiana do homem, avaliamos e somos avaliados constantemente. A seguir,
serdo destacadas algumas abordagens sobre o conceito de avaliacdo. De acordo

com VASCONCELLOS:
O ato de avaliar na vida cotidiana da-se permanentemente pela unidade
imediata de pensamento e acdo, a partir de juizos, opinides assumidas
como corretas e que ajudam nas tomadas de decisdes. Ao fazer juizo
visando a uma tomada de decisdo, o homem coloca em funcionamento os
seus sentidos, sua capacidade intelectual, suas habilidades, sentimentos,
paixdes, ideais e ideologias. Nessas relacBes estdo implicitos ndo sé

aspectos pessoais dos individuos, mas também aqueles adquiridos em suas
relagBes sociais. (VASCONCELLOS, 2009, p.29).

Segundo TYLER: “a avaliagdo € um processo para determinar até que ponto
os objetivos educacionais foram realmente alcancados. ” (TYLER, 1950). Essa
perspectiva enfoca a investigacdo do alcance dos objetivos educacionais, tracados
pela Instituicdo de ensino no curriculo, no entanto, ndo busca questionar os objetivos

estabelecidos nesse curriculo.

Segundo CRONBACH: “[Avaliacéo é a coleta de] informacdo com vistas a
tomada de decisbes.” (CRONBACH, 1963). Nesse caso, a partir dos dados
coletados e de sua analise, ha a possibilidade de mudancga do processo de ensino e
aprendizagem, visto que o objetivo da avaliacdo é a tomada de decisdo. J4 para
STAKE: “A avaliagdo € a descoberta da natureza e do valor de alguma coisa. Os
propésitos da avaliacdo podem ser muitos, mas a avaliagdo sempre tenta descrever
algo e indicar os seus méritos e deméritos.” (STAKE, 1969). Essa defini¢gdo volta-se
para o objeto de avaliacdo, descrevendo-o e identificando seus méritos e deméritos

para, em seguida, vincula-los as causas e aos efeitos da avaliacao.

De acordo com HOFFMANN, a avaliacéo é:

[...] uma acdo ampla que abrange o cotidiano do fazer pedagdgico e cuja
energia faz pulsar o planejamento, a proposta pedagdgica e a relagdo entre
todos os elementos da acdo educativa. Basta pensar que avaliar é agir com
base na compreensédo do outro, para se entender que ela nutre de forma
vigorosa todo o trabalho educativo. (HOFFMANN, 2008, p. 17)

Diante da vasta conceituacdo sobre avaliacdo, vamos considerar o0 conceito

de avaliacdo escolar dentro da seguinte perspectiva:
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A avaliacdo escolar € o termbémetro que permite confirmar o estado em que
se encontram os elementos envolvidos no contexto. Ela tem um papel
altamente significativo na educacgéo, tanto que nos arriscamos a dizer que a

avaliagcéo é a alma do processo educacional. (SANT'ANNA 1995, p. 7).

No ambiente escolar, é importante que a aprendizagem permita ao aluno
compreender o assunto por meio de exemplos ligados ao seu cotidiano para que,
posteriormente, ele seja capaz de resolver problemas mais complexos. A
aprendizagem que atribui significado ao conceito permite que os alunos tomem
decisbes com mais seguranca e autonomia em diversas situagdes. Desse modo, as
aulas se tornariam, de fato, um ambiente onde se descobre, se discute e se faz
matematica. Por isso, ao avaliar o aluno, € importante que a avaliacdo seja orientada
para a promoc¢do da aprendizagem daqueles conteudos/habilidades e para a
regulacdo do processo de ensino e aprendizagem, que inclui tanto o professor
guanto os alunos, inserindo-0s num processo participativo e transparente. Dai a
importancia de priorizarmos 0s aspectos qualitativos aos quantitativos, ao longo do
processo avaliativo, pois, como destaca PELLEGRINE:

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB), aprovada em
1996, determina que a avaliagdo seja continua e cumulativa e que o0s
aspectos qualitativos prevalecam sobre os quantitativos. Da mesma forma,

os resultados obtidos pelos estudantes ao longo do ano escolar devem ser
mais valorizados que a nota da prova final. (PELLEGRINE, 2003, p.27).

Segundo Luckesi, “enquanto o planejamento é o ato pelo qual decidimos o
que construir, a avaliacdo € o ato critico que nos subsidia na verificacdo de como
estamos construindo o nosso projeto.” (LUCKESI, 1999, p.118). Portanto, a
avaliacdo néo deve ser confundida com as provas aplicadas durante os bimestres,
dado que a avaliacao deve ser realizada durante todo o processo, de forma continua
e utilizando-se de diferentes instrumentos como: trabalhos individuais,
apresentacdes orais, provas objetivas e discursivas, observacbes e registros,
dinAmicas de grupo, trabalhos de pesquisa, trabalhos de campo, feira de
matematica. Tudo isso para que o educando seja avaliado de forma integral em
todos 0s seus aspectos: afetivo, cognitivo, nas relagcdes interpessoais, etc. Nessa
perspectiva, € possivel entender que as provas pontuais, durante periodos pré-

determinados ao final dos bimestres, ndo possuem esse carater multiplo
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concernente a avaliacdo, pois elas buscam notas que aprovam ou reprovam, sem
avaliar de forma mais abrangente as habilidades e competéncias desenvolvidas no

educando.

Assim, percebemos que questionar sempre o0 processo avaliativo é preciso,
na tentativa de fazer com que os instrumentos avaliativos propostos favoregcam o0s
professores e 0s alunos a pensarem, criarem hipoteses, utilizarem o0 que sabem
para descobrir 0 que ainda ndo sabem. Nessa tarefa, o professor deve utilizar-se da
sua principal funcdo social de educador, que é interagir e mediar o processo de
ensino e aprendizagem, para favorecer o aprendizado dos alunos, pois de acordo
com Robinson Sa:

“O educador matematico devera usar os mdultiplos instrumentos avaliativos
continuamente — dentro de suas possibilidades — e somé-los formando um
todo que mostre a realidade de sua prética de ensino, do aprendizado do

discente, da participacdo das familias e das condicGes que a escola oferece
para que todo esse processo se concretize” (ROBISON SA, 2014).

Para isso, é necessario fazer com que os objetos de aprendizagem lhe sejam
agradaveis, pois, sO é possivel deflagrar ideias matematicas na cabeca de alguém,
se esse alguém é colocado diante de uma situacdo envolvente que lhe seja
problematica, interessante, desafiadora e, ao mesmo tempo, que seja capaz de
estimula-lo a aprender. Entendemos, entdo, que a avaliagdo continua e formativa
pode ser um instrumento de mudanca pedagogica no processo avaliativo do ensino
e aprendizagem e que devemos estar alinhados com os objetivos dessa avaliacao,
pois, de acordo com Luckesi, “a caracteristica que de imediato se evidencia na
nossa préatica educativa é de que a avaliacdo da aprendizagem ganhou um espaco
tdo amplo nos processos de ensino que nossa pratica educativa escolar passou a
ser direcionada por uma ‘pedagogia do exame’™ (LUCKESI, 2006, p. 17). Também,
segundo Pavanello e Nogueira, “[...] a matematica formativa e a informativa ndo esta
no rol de contetdos, mas na forma de tratd-las em sala de aula” (PAVANELLO e
NOGUEIRA, 2006, pag.35).

No intuito de identificar os tipos de avaliacbes mais utilizadas na educacao
matematica foi realizada uma revisao bibliografica sobre o tema, como descrito na
secao anterior. OLIVEIRA et al (2012) aponta algumas estratégias de avaliacdo em

matematica: resolucdo de problemas; respostas a questbes utilizando apenas a
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linguagem natural; resolugcdo de problemas em duas colunas, uma em linguagem
matematica e outra em linguagem natural; leitura de textos paradidaticos sobre a
Histéria da Matematica e outros assuntos matematicos, com respostas a questdes
dissertativas; leitura e interpretacdo de textos de outros contextos; pesquisa e
producdo de texto, mostrando a utilizagdo da Matematica em outras disciplinas;
leitura e andlise do jornal como recurso didatico; elaboracdo de mapas conceituais

acompanhados de texto explicativo.

Da mesma forma, MONDONI et al (2009) sistematiza as atividades avaliativas
em dois tipos: informal e formal. A avaliacdo informal visa que os alunos tenham
momentos para relatar suas experiéncias e dificuldades, através de instrumentos de
avaliacdo como: autoavaliacdo, caderno piloto, carta, observacao, portfolio, relatorio
e blog. Ja a avaliacdo formal consta de atividades pré-agendadas com conteudos
bem definidos. Esses instrumentos formais de avaliagdo foram divididos em
categorias: avaliacdo inicial individual, avaliacdo em dupla, avaliacdo em grupo,
avaliacdo individual final. Dentro desse escopo e levando em consideracdo o
contexto da escola na qual essa experiéncia sera desenvolvida foram escolhidos

alguns desses instrumentos avaliativos.
4. Discussoes e Resultados

O estudo de caso apresentado e discutido nesse trabalho foi desenvolvido
numa escola estadual, localizada no Complexo da Maré, no Rio de Janeiro, com
alunos do 3° ano do ensino meédio, no primeiro bimestre de 2015. Essa turma foi
escolhida por haver uma maior afinidade com os alunos, visto que alguns ja haviam
sido meus alunos anteriormente, e por haver um grau maior de maturidade da turma
para entender e participar das atividades propostas. No desenvolvimento da
pesquisa, a turma possuia 40 alunos ativos. A escola funciona no periodo noturno.
Ela ndo possui laboratério de informatica, ndo ha acesso a rede Wi-fi e o auditério da
escola ndo esta equipado com os aparelhos necessarios para utilizacdo de recursos
multimidia. Levando em consideragdo esse cenario, foram escolhidos 7 instrumentos
avaliativos para essa experiéncia: Avaliagdo diagndstica inicial, Avaliacdo em dupla,
Pesquisa individual, SAERJINHO, Prova bimestral, Carta de registro das atividades

desenvolvidas no bimestre e Questionario sobre Avaliacao.
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As avaliagOes aplicadas nesse trabalho tiveram como conteudo matematico a
“‘Analise Combinatdria”, tema previsto no Curriculo Minimo para o 1° bimestre do 3°
ano. O estudo da analise combinatéria permite a utilizacdo de situacdes praticas do
cotidiano, a interpretacdo textual das situacfes-problema, o desenvolvimento do
raciocinio légico, a exploracdo das operagfes basicas da matemética e a discusséo
de vérias estratégias para a resolucao de um problema mateméatico. Na perspectiva
de explorar cada uma dessas possibilidades pertinentes ao estudo da analise
combinatéria, optou-se por desenvolver o tema sem 0 uso direto de férmulas pré-
determinadas, ou seja, cada situacdo era analisa individualmente, discutida em
grupo e desenvolvida passo a passo. Desse modo, as competéncias do Curriculo
Minimo que se buscou desenvolver nas avaliacbes aplicadas na turma foram:
resolver problemas de contagem utilizando o principio multiplicativo ou nocdes de
permutacdo simples e/ou combinacdo simples e utilizar o principio multiplicativo e o

principio aditivo da contagem na resolucéo de problemas.

Através do questionario sobre avaliacdo aplicado na turma, foi possivel
identificar os tipos de avaliagbes com as quais os alunos tiveram contato na
educacdo matematica, destacando-se os trabalhos (exercicios) desenvolvidos em
sala de aula, a prova, o teste e o trabalho de pesquisa para casa. Na analise da
avaliacdo diagnoéstica inicial, da avaliacdo em dupla e da prova bimestral, foi
possivel relacionar as principais dificuldades encontradas no momento da avaliagdo
matemadtica, ressaltando-se as dificuldades em: efetuar contas de multiplicagdo e
divisdo; ler e interpretar o enunciado do problema; separar e organizar os dados do
problema e desenvolver o raciocinio e argumentacdo na resolucdo do problema.
Diante dessas dificuldades encontradas, algumas estratégias foram aplicadas
durante o processo: jogo “Tabela de Multiplicagao”; trabalho de leitura, interpretacéo
e separacdo de dados dos enunciados das questfes; discussdo e apresentacdo de

problemas em grupo e revisdo de algumas operacdes e conceitos.

Dentre as sete avaliagbes desenvolvidas na turma, entre avaliagdes formais e
avaliacoes informais, a prova bimestral foi aquela na qual os alunos tiveram o menor
aproveitamento, apenas 31,42% de acertos. Em contrapartida, essa é a avaliacdo de
maior peso na nota bimestral (50%), o que impactou na média final da turma. Tanto

no questionario quanto na carta, os alunos destacaram o beneficio dos trabalhos em
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grupo desenvolvidos em sala de aula, pois nessas atividades os alunos interagem e
trocam saberes. Assim, quem sabe mais a matéria pode ajudar 0s que possuem
mais dificuldades e o aprendizado passa a ser construido nas trocas entre eles e
com o auxilio da professora em paralelo. Por esse mesmo motivo, a atividade de
discussdo de problemas em grupo e apresentacao oral também foi bastante citada
como um dos melhores métodos de avaliagdo em matematica, pois exige reflexao,

participacéo e interacéo dos alunos.

Na analise das respostas dos alunos no questionario sobre avaliacdo, foi
possivel notar algumas inconsisténcias dos alunos. Apesar dos alunos afirmarem
gue a internet € um instrumento importante para a constru¢do do conhecimento e do
aprendizado, apenas um deles citou a internet como fonte de pesquisa e estudo na
preparacdo para realizacdo das avaliacGes, ou seja, a maior parte os alunos ainda
nao utiliza a internet e tudo que esta atrelado a ela (computador, tablet, celular,
jogos, redes sociais, blogs,..) como ferramentas de aprendizado e, sim, como
ferramenta de lazer apenas. Por isso, essas tecnologias devem ser inseridas pelo
professor aos poucos em sala de aula, de forma que o professor possa orientar e
mediar essa relagdo: aluno x tecnologia, em prol do aprendizado desejado naquela
atividade, ou seja, a tecnologia ndo deve ser utilizada por sim s6, mas deve estar

atrela a alguma atividade educativa bem planejada e estruturada.

Diante dos relatos expostos nessa pesquisa, pode-se, por fim, destacar a
importancia de incluir a avaliacdo dentro do processo de ensino e aprendizagem, ou
seja, a avaliacdo deve ser repensada pelas unidades escolares como ferramenta
educativa, inclusiva e motivadora. Para tal objetivo, € preciso que a avaliacdo seja
construida como um processo continuo, formativo, transparente, flexivel e
participativo. Além disso, € de extrema importancia o desenvolvimento de politicas
publicas de inclusdo das novas tecnologias nas escolas publicas, bem como a
flexibilizacdo de algumas regras quanto ao uso da calculadora, do celular e de
internet em sala de aula, para que se possa experimentar praticas avaliativas com a
utilizagdo de jogos educativos no celular; o desenvolvimento de atividades que
explorem o raciocinio l6gico e o calculo mental com a calculadora; a utilizagdo de
questionérios e avaliagfes on-line; a elaboracdo de atividades extras com uso de

midias e internet. Portanto, a escola, bem como os professores de matematica,
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devem refletir também as mudancas educacionais e culturais da sociedade, atraves
das suas praticas pedagogicas em sala de aula e do processo de avaliacdo da

aprendizagem construido com seus alunos.
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