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Resumo

O artigo trata de uma investigacéo sobre a Matem&bb a optica dos jesuitas no Rio Grande dodSstle a
retomada da ordem nesse Estado em 1844. Objetiveresstigar suas contribuicdes no ensino e apragdin

da Matematica. Inicialmente analizou-se a realidedigcacional no Rio Grande do Sul e as contribsigiies
Jesuitas na organizacdo das escolas paroquiaisésto projeto de restauracao catélica onde ehptuma
proposta pedagogica comum em todas as escolas.sdgamdo momento destacou-se a Matematica e quais
conhecimentos eram necessarios que o aluno domipasa 0 seu dia-a-dia, contemplando a sua realidad
Num terceiro momento, identificaram-se os recurdafaticos utilizados para trabalhar esses contelddos
Analisaram-se livros didaticos de aritmética, pantlo orientacdes metodoldgicas, indicacbes e iobes
referente a esses livros. Finalizando, destacaimasdas escolas dos jesuitas, 0 Ginasio Concaibftjvos,
equiparacao ao Ginasio Nacional, e fatores qua@mtsm o encerramento de suas atividades.

Palavras-chave Histéria da Matemaética. Educacéo Mateméatica. Mandidaticos. Educacéo jesuitica. Ensino
e Aprendizagem da Matematica. Escola Paroquial.

INTRODUCAO

A Histéria da Matematica e a Educacdo Matematioa &a8sumido um importante
papel nos ultimos tempos, seja enquanto fonte dguisas cientificas seja como método de
abordagem ou auxilio nos trabalhos com os conted@tematicos em sala de aula. Sendo
assim, merecedora de muitas discussdes em diversntos cientificos em todo o mundo.

Diante disso, pretendemos, com este projeto deusesaestabelecer uma panoramica
da educacédo matematica na regido sul do pais noseXIX e XX sob a o6tica dos Jesuitas,
desde o retorno dessa ordem a essa regido do pa@issas suas contribuicdes junto aos
nucleos coloniais no interior do Rio Grande do através do projeto de restauracdo catolica
de ensino e de formacdo do povo. Pois, quando eljegaram logo se aliaram as
comunidades e com as escolas, ao professor, pegawitdverem a sua atividade pastoral.

O tema em questdo apresenta as contribuicbes dolag voltadas a organizagéo
escolar nas coldnias teuto-brasileiras. Eles fooanmentores de um projeto curricular que

garantiu o bom éxito dessas escolas ao longo desvdEcadas.
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Num primeiro momentos, essas escolas objetivavarortwpzar condi¢cdes
necessdarias para que os filhos de colonos apremdeasler escrever, fazer contas e,
sobretudo, para receberem instrucdes religiosaseniks, a fim de poderem viver uma vida
cristd. Portanto, através dados dessas escolagng@e-se investigar quais foram seus
objetivos, e em especial no campo da Matematicaisqos recursos metodolégicos eram
utilizados para atingir esses objetivos e quaisargeldos de Matematica eram trabalhados
durante as aulas.

Num segundo momento, buscou-se identificar os divdidaticos de Matematica
usados nessas escolas, quais conteldos e seuwssaifmincipalmente 0s mecanismos e as
estratégias de ensino dessas escolas.

Para que a investigacao se torne mais abrangeméstigamos uma importante escola
administrada pelos Jesuitas no sul do Brasil, @skinNossa Senhora da Concei¢cdo, em Sao
Leopoldo, seus objetivos, conquistas e quais fatomasionaram 0 encerramento de suas
atividades nesta cidade.

A RETOMADA DA ORDEM DOS JESUITAS NO RIO GRANDE DO SUL E AS
ESCOLAS PAROQUIAIS

Voltando ao Brasil, ao chegarem a Porto Alegreubsxpda Argentina, devido o fato
de ndo apoiarem um partido, perceberam que naorégidia muitos imigrantes alemaes,
catolicos, recém-chegados da Europa desprovidgsiaquer tipo de assisténcia espiritual, o
que tornaria um campo fértil para o trabalho roisiio.

A chegada dos padres Jesuitas alemaes verificoa-aeo de 1848 ocasionando uma
intensa relacdo com os imigrantes alemaes na®uliés comunidades no Rio Grande do Sul
e posteriormente nos demais Estados da regidm a4id.

Em relagdo ao sistema de ensino, a realidade agontrada era bem diferente da
Alemanha. La a educacdao ja fazia parte da cultestedpais, nos seus diferentes Estados. No
Brasil era muito precario com um numero reduzideeseolas. Vale ressaltar que antes da
chegada dos Jesuitas, os imigrantes ja havianocegablas, onde o0 ensino era basicamente o
gue deveria ser necessario e indispensavel pada ae colono.

A partir da segunda metade do século XIX, comecamrmtensificar os esforgos
visando a melhoria da instrucdo nessas regidesoese deve principalmente a chegada dos
Jesuitas junto as comunicadas de imigrantes, atdevé@m projeto de restauracao religiosa e

politica conservadora junto aos imigrantes e sasgahdentes, por meio da conquista de
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espacos na organizacédo e na difusdo da imprenssscdda, e da criacdo de uma rede de
organizacdes religiosas, econdmico sociais, reévesag culturais

Inicialmente o ensino era somente em alemao, mas,ocpassar do tempo, comecgou-
se a ensinar o aleméo, juntamente com o portugadsp objetivo de facilitar a comunicagao
dos imigrantes com os nativos e as demais aut@sd&bb a orientacdo dos padres jesuitas,
os professores empregavam 0s recursos que tinlméo atais como: quadro-negro, mapas,
gravuras, entre outros.

O ensino visava a vida pratica, cotidiana, do fittmimigrante. Por isso, a tabuada
constituia um ponto alto. Sabé-la prontamente, de2), era questdo de honra. O professor
treinava os alunos para fazerem “calculos de céljgoafrechnungen), sem recorrer a lousa.

As aulas eram ministradas, geralmente, num Unitmfwom preferéncia pela manha.
Esse fato explica-se que a tarde € mais longa, ifeeeraos filhos dos colonos maior
participacéo nos trabalhos da lavoura.

Segundo Bohnen (1989) as disciplinas lecionadasasesscolas, eram as seguintes:

- Religido: 6 horas

- Lingua: 8 horas

- Matematica: 6 horas

- Reali&: 2 horas

- Recreio: 20 minutos cada dia, o que perfaz doesshsemanais para vinte e duas de
aula. O curriculo exposto abrange 24 horas por santam aulas, portanto, aos sabados pela
manha.

O controle e a supervisao constante dos padreggeggarantiram o bom éxito das
escolas. Portanto, as escolas elementares preenakiaondi¢cdes necessarias para os filhos
de colonos aprenderem a ler, escrever, fazer centasbretudo, para receberem instrucdes
religiosas suficientes, a fim de poderem viver wida crista.

Até 1900 as escolas teuto-brasileiras no Rio Graodsul apresentavam um curriculo
variado, alterando de acordo com as circunstanpmssibilidades e organizacbes de cada
comunidade. A frequéncia escolar limitava-se, emtaoaucasos em um ou dois anos,
prolongando-se a trés e quadro anos nas década880€90, exigéncia dos padres para a

realizacdo da Primeira Eucaristia. Quanto aos Gdotetrabalhados estes eram estritamente

! Cf. KREUTZ, 1994, p.22-23. A rede de organizag@esnomico-sociais, recreativas e culturais, posiaso
primado do espiritual, foi estimulada pelos jesyitaexemplo das comunidades agréarias do Hunsruck.

? Realidades (do Latim Realia = coisas objetivas) sésas reais, isto é, fatos reais. No contextolasc
englobavam a Geografia, a Ciéncia Natural, (Fisieistéria Natural). (Cf. RAMBO, 1994, p.138).

4
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0S necessérios, sendo estabelecido um conteudonmifiegundo Kreutz (1994, p.39) era
observado “aprendizado da leitura e da escritaprasbiblica, catecismo (religido) e os

fundamentos de matematica aplicados ao cotidiadastes conteddos minimos eram quase
que rigorosamente observados, pois estes eram @gjumigrantes esperavam obter da
escola.

No campo da Matematica, os alunos deveriam sabkesr fiodos os célculos
necessarios para a vida, a vida de colono. Comoepemplo, realizar calculo de juros
(simples e composto), regra de trés, inclusiveub@scde volumes, sendo que isso acontecia
de forma prética. Portanto era uma maneira praitearnada no meio e adaptada as
circunstancias e necessidades locais. O objetindaimental da Matematica era, que as
criancas saissem de la com os conhecimentos suiéisipara fazer todos os céalculos, ou seja,
0 gque eles precisavam no seu dia-a-dia, na adnaicést da casa e na sua propriedade.

Segundo Kreutz (1994, p. 23-24),

[...] o material escolar deveriam partir sempre malidade dos alunos,

concorrendo para uma inser¢cdo mais ativa nessa anesiidade. Houve ampla

producdo de material didatico elaborado especidbngara a escola teuto-
brasileira, e os alunos eram efetivamente alfadédiz, dominando os elementos
béasicos da escrita, da leitura, e das operacOesméttas, além do engajamento
nas estruturas comunitarias.

Diante disso, para uma maior organizacdo do clerieudos conteudos a serem
trabalhados, em 1898 lacou-se a ideia da fundagd®rervereiri catélico, liderada pelos
jesuitas e que tinha entre outras iniciativas m&gao e o aperfeicoamento dos professores.
Essa associacdo criou um jornal-revistal edrerzeitug, onde se promoviam encontros
regionais, semanas de estudos referentes a novoslonéde ensino. Dados referentes ao
curriculo das escolas catélicas sdo apresentadomimeiros niumeros dbeherzeitung
elaborados por Matheus Grimm.

Até a década de 1890 os imigrantes utilizavam, rntajiamente, em suas escolas, 0s
livros por eles trazidos, elaborados e impressof\leemmanha. No entanto, esses manuais
passaram a ser considerados inadequados por mgfazeatas necessidades brasileiras, pois
ndo eram elaborados a partir da realidade teusilira e até mesmo voltados aos objetivos
desta escola. Portanto, era necessaria a elabaragéiaacdo de um material préprio, pois, a

® Cf. KREUTZ, 1991, p.108. Lehrerverein, associagée professores paroquiais catdlicos teuto-brasiiaio
Rio Grande do sul.

4 Cf. KREUTZ, 1991, p.118. Lehrerzeitug, jornal gosfessores, ou jornal revista, sendo este o imenio de
maior significado e o mais eficiente para alcangarprofessores nas comunidades rurais, fornecéwmdo-I
subsidios didaticos e manté-los em sintonia coratudrverein.

5
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realidade aqui era diferente a da Alemanha, taisoc@ fauna, flora, campos, alimentacgéo,
estacdes do ano, licbes de aritmética, Geograria, entre outros.

Ao analisarmos alguns livros de Matematica, da &poo Instituto Ancietano de
pesquisa, Sdo Leopoldo RS, observou-se o livrattiAretica Elementar” (BUCHLER,1919),
no qual verifica-se a preocupacdo do autor, no wefacio, em relacdo ao ensino de
Aritmética no pais, principalmente no que se retaydato de como ela € apresentada aos
alunos principiantes.

Segundo ele, era necessario um compéndio de Aitan@tie auxiliasse a crianca na
transicdo da vida familiar para a vida escolar,oa@tando e desenvolvendo 0s seus
conhecimentos pré-escolares.

Contudo, observa-se a preocupacdo do autor enéicetagnsercdo do aluno na vida
escolar de forma prazerosa e com significados.dda inquietude referente a essa fase, uma
vez que o autor enfatiza a necessidade do alursampper uma vida pré-escolar para a vida
escolar, propriamente dita, sendo condicao primmbeditabelecer uma fase de transi¢céao entre
uma e outra. Essa visdo do autor pode ser vistessn dia a dia, pois, no sistema de ensino
vigente, se verifica um curriculo basico de novesasmuma fase pré-escolar em que a crianca,
gradativamente, vai sendo inserida no processsa#agizacao.

Pode-se observar, segundo o autor, a preocupacacelagéio & necessidade de

minimizar esse impacto quanto a insercdo da crinag@scolarizacao.

Neste livro, como vai se ver, propuzemo-nos norgeaprendizagem de arithmetica
tendo sempre em vista que o espirito infantil stagaz de nogBes concretas pela
intuicdo directa, procuramos associar sempre asaab8es arithmeticas as cousas
ambientes. E, ndo so6 isso: allidmos a aritméthécao@isas que cosntituem objecto
de estricta esphera dos conhecimentos oriundogmiaiéncia infantil, escolhendo,
deliberadamente, aquellas que, ou pelo caracteliwtealidade, ou pelo interesse
gue despertam, mais preocupam o espirito da cridtgs, como as cousas em Si
ndo bastam para captar a attencdo dos alumnoedentes de bom alvitre dosar as
licdes sob a forma de contos, instructivos e edwmatao mesmo tempo; contos
estes que, devidamente interpretados pelo professarguagem dos discipulos, em
escala ascendente, vao, gradualmente, abrindol@osi@s perspectivas de novos
phenomenos arithmeticos (BUCHLER, 1919, prefacid,)p

Pode-se destacar a preocupacdo do autor em enfattmacbes do dia a dia,
preparando os alunos para a vida, através de teamspomo: de que forma os filhos podem
ajudar os pais, por que economizar, nao maltratamamais, falar com precisao, observar a
natureza, cumprir com os deveres, obedecer aogsgoéie outros valores a serem observados,

estimulando a crianca tornar-se um cidadao correto.
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Portanto, é destacavel o comprometimento do autorirdroduzir os diferentes
assuntos através de textos que se relacionam aa dia do educando, pontuando temas
pertinentes para a sociedade da época. Outro fedtevante é a questdo da
interdisciplinaridade observada através dos texims, como: Educacdo Financeira, lidas
domeésticas, justica, preservacdo da natureza, @mi@s temas.

Na sequéncia da analise observou-se o livro Recleenfiir Deutsche Schulen in
Brasilien de Matthaus Grimm, 12 Heft. Neste livrawor propde inicialmente a introducéo
dos numeros de 1 a 10, porém, difere da granderiamalos livros de aritmética da época,
pois, introduz separadamente, as quatro operdgadamentais. Na visdo do autor essas
trabalhadas simultaneamente poderiam confundiriaabaca das criancas.

Observa-se que para introduzir a ideia dos priraeitomeros, o autor utiliza exemplos
da natureza, recorrendo ao cotidiano dos alunasari®o as leituras e os livros que foram
confeccionados aqui utilizam contos, atividadedeiteiras, célculos. Todos primam pelos
assuntos locais. Entédo, tudo isso era dirigido pmm@ a crianga se conscientizasse, e se
tornasse conhecedor de seu ambiente, que fosseergal um membro comprometido e
solidario com aquele ambiente. Esse fato igualméniteobservado no livro Aritmética
Elementar de Buchler (1919), quando o autor recarrecdes elementares para nortear o
ensino de aritmética associando-as a coisas dceatehdo aluno.

‘-.é,,/ /Kﬁﬁ; :
=

TN

.

/,//W s

fitnf Finger.

= im /isjofner‘ SR L
¢in Bogel. prei Hithnden. | vier Augen.
Grimm, p. 3-4

Na sequéncia o autor organiza uma série de exasaigpetitivos, instigando a fixacédo
dessas operacdes e a ideia de quantidade. Parmm@Griobjetivo primordial do livro didatico
de aritmética direciona-se, inicialmente, aos Eadees que desenvolvem suas atividades em
escolas rurais unidocentes. Trata-se de um guiagegegundo Mauro (2005), com varios
exercicios, um facilitador do trabalho, onde sepaoai escrita na lousa auxiliando o professor,
pois quando um grupo escuta as explicagbes dossmfes demais copiam e realizam as
atividades de aritmética. Outro aspecto destacatiogqutora sobre o papel do livro didatico
na visdo de Grimm é que este serve como um audigrofessor em suas praticas de sala de
aula, porém, se este trabalha Unica e exclusivamerivro didatico a aula torna-se nao

interessante. Para ela, o livro constitui-se apemaa estrutura morta, e que ganha vida
7
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através da forma com que o professor aborda o®difs contetidos, dando sentido a eles. E
a tdo enfatizada contextualizagcdo em sala de aula.

O autor apresenta ao longo das péaginas uma graralgidpde de exercicios que
primam pela repeticdo com a ideia de fixar o cdncgos numeros e suas operacdes. Nas
paginas finais trabalham-se unidades, dezenastenasnde milhar contemplando as quatro
operagbes fundamentais, porém separadamente. N@énsém} o autor introduz situacdes
problemas, de forma contextualizada buscando, da t@ma, dar sentido aos exercicios
anteriormente trabalhados. Para finalizar, trabedima algarismos romanos até 2000.

Em suas paginas finais o livro traz a conhecidaigdh pitagoérica, pois saber a
tabuada décor era ponto de honra para os alunteroCapresenta duas tabelas, a primeira

com numeros de 1 a 10 e a segunda com numerosesgioe 10.

O GINASIO CONCEICAO

Para atender as necessidades da regido e, prineipal, a formagcédo de novos padres
para as comunidades de imigrantes no interior thmlessurge, em Sao Leopoldo, em 1869, o
Colégio Nossa Senhora da Conceicdo. Na visdo degando bastava apenas o ensino
elementar, j& em funcionamento nessa localidadeafse necessario um estabelecimento
para formar professores rurais e futuros sacergatesas coldnias alemas.

A Trajetéria do educandario Leopoldense esta diadsegundo Rabuske, em trés

periodos distintos durante os 43 anos de existéeszritos conforme a tabela a sequir.

Fases do Ginasio Nossa S2 da Conceicdo, segundbu’ke.

Fase Periodo
1869-1877 Unica e exclusivamente alema. (Formagipatires e professores para as
coldnias).
1877-1894 Predominio crescente do elemento lussilbira. E inicio dos exames
parcelados.
1894-1912 Periodo alcancado pelo reconhecimentiabf na qualidade de Ginasio
Equiparado em 1900. E encerramento das atividades.

Fonte: Rabuske, 1988, p.81.

Com o passar dos anos observou-se que a finaltadeira, de formar professores
para os distritos coloniais e padres para a curalmas, mostrou-se ilusoria. Tendo sido
abandonada a ideia de formar professores e saesydotcolégio toma novos rumos, o de
preparar seus alunos para os “exames parcelados’apearreira académica. No Brasil, por
largo tempo, existiu uma Unica instituicdo aptaaizar esses exames: o Ginasio Dom Pedro
II, no Rio de Janeiro. Em 1878, inicia-se uma net&gpa do Conceicéo, pois os esforcos séo
destinados a preparar 0s jovens para 0os examesguhs e, consequentemente, a formacgéo

académica.
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Devido aos louros colhidos pelos jovens do Conceigés “exames parcelados”, e da
qualidade do ensino dos Jesuitas, observou-se omardo significativo do nimero de alunos
Nos anos seguintes, consequentemente, a ampliagiédio onde funcionava o Colégio.

Portanto, o “Colégio dos Padres”, como era conloecid regido, tornou-se um
importante educandario nesta localidade, ndo s@mgelbs conteddos ministrados pelos
docentes, mas pelo canto, teatro e o museu. Tanpadonfator didatico, pedagdgico e
educativo. O educandario era visita obrigatoriauang visitasse Sao Leopoldo. Todos esses
fatores contribuiram para a realizacdo de mais omnhe a equiparacdo do Conceicdo ao
Ginésio Nacional Dom Pedro Il

No dia trés de fevereiro de 1900, pelo Decreto58030 Colégio Conceicdo obteve o
carater e os direitos de Ginasio equiparado. Coaqguaparacdo, o Conceicdo obteve néo
apenas o direito de efetuar os exames parcelado®) ainda conferir o grau de bacharel a
seus alunos.

Para que todos esses objetivos fossem atingidstaadese o alto grau de capacitacao
académica dos padres Jesuitas observado por K984, p.39-40) como um fator
responsavel pelo alcance das iniciativas e dastesis criadas no meio teuto-brasileiro. Para
0 autor, os padres Jesuitas, lideres do projefticzatfiguravam entre os melhores quadros
da Companhia nas regides de lingua alema da EurBpsé projeto obteve bom éxito, o que
levou a quase erradicagcéo do analfabetismo, nessamidades.

Segundo Rambo (2013), os Jesuitas foram expulsofleimanha devido ao
kulturkampf de Bismarck, quando este unificou a Alemanha, €ue prépria criacdo do
estado alemdo. Segundo ele o cristianismo era sah@rdo Estado, jA que obedecia
doutrinariamente de Roma. Eles ndo poderiam ses lotdadaos devido a fidelidade e
obediéncia direta ao Papa e com isso os rotulow @apides, expulsando-os deste pais.

Entdo, veio para o Rio Grande do Sul um grupo daitks que jamais teriam vindo,
sendo intelectuais de alto valor, que foram exputi® |4 e ndo tinham mais o que fazer. A
escolha recaiu sobre essa regido pelo fato denseampo fértil, com um grande nimero de
imigrantes alemées e por haver um colégio aqeirjdom andamento que era 0 Concéicao
Entdo, essa influéncia foi realmente enorme, nesstdo, nds aqui no sul do Brasil tivemos

grandes vantagens, pois, tinhamos uma educac@&datedi

® Kulturkampf ouluta pela culturafoi um movimento anticlerical alemé&o do século Xiiciado por Otto Von
Bismark, chanceler do Império aleméo em 1872.

® Colégio Nossa Senhora da Conceigéo, de S&o Lemphicescola dos Jesuitas no sul do Brasil, fundata
1869, fechando suas portas em 1912. O colégiorfad@ com a finalidade de formar professores para o
distritos coloniais e futuros sacerdotes. (Cf. Bohrl989, p.167-169).

9
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Em 1912, o Ginasio Concei¢do encerrou suas atigglam Sao Leopoldo. Entre
diversos fatores que acarretaram o seu fechamasragjita-se que o principal fator tenha sido
a lei Rivadavia, que privou o Ginasio Conceicasua equiparacao, entdo ele ndo tinha mais
0 que oferecer, perdeu o charme.

Segundo Bohnen e Ullmann (1989, p. 203), atravésddoumentos que chegaram a

publico, apontam-se:

- Lei Rivadavia, de cinco de abril de 1911. Atradéssa lei, todas as equiparacdes ao
Ginasio Nacional Dom Pedro Il foram anuladas ounéag. Aqui, vale ressaltar o transtorno

gue isso acarretou, visto que a escola tinha utnat@ws consolidada.

- Qualidades negativas do Padre Lutgem, superiot9fd a 1909. Devido a sua
maneira de governar, para a grande maioria, esteindo simpatica, acarretando um
descontentamento geral, por isso ninguém querisav8do Leopoldo. A Lei Rivadavia

favoreceu esse descontentamento, sendo um fataisa m

O Conceicao tratou logo de restabelecer-se do favo, reorganizando-se seus
programas e ampliando o setor de ensino comerpiak, desencantados com o ato
governamental, que lhes retirou o reconhecimentiabtios exames prestados no Ginasio, 0s
padres jesuitas resolveram fechar o Conceicdo, paral913, converté-lo em seminario

provincial.

J& na visdo de Schmitz, além dos itens relatadis,L8opoldo ndo seria o grande
centro da imigracdo alemd no Rio Grande do Sulne RBorto Alegre. Logo, os Jesuitas
concentraram suas atividades no Colégio Anchienmafuncionamento na capital do Rio
Grande do Sul.

Essa mudanca deve-se ao fato de que os Jesuitas-skerconta que em Sao
Leopoldo ndo era a capital dos alemées no Brasite@ro de Porto Alegre era
dominado por comerciantes alemaes, foi o que pp=oa Porto Alegre, um nucleo
maior. Nesta época surge a Igreja de Sdo Josérgume alemaes, a escola de Séo
José, que era sustentada pelos alemaes em Pogie Ak que puxou para Porto
Alegre foi que precisavam de um nucleo maior. (SCHM 2012).

Em contrapartida, Rambo (2013), discorda dessggmgpois, segundo ele, este ndo
seria 0 motivo primordial, pois, Sdo Leopoldo ésgugual ou mais alema que Porto Alegre.
Segundo o historiador:

10



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT
ISBN 978-85-89721-28-8

O fato é que estavamos num processo de urbanizagdom processo de
multiplicagdo de escolas, entdo um colégio que exung toda a elite do estado, em
situacao de internato, isto estava comecando arnetexe este tipo de perfil, perfil
fisico, e ndo perfil académico, e o Ginasio Anehjét funcionava como externato
do Conceicao em Porto Alegre. Entdo, o que setrf@asformou-se o filho em pai.
Entdo Porto Alegre era o centro administrativo treefinanceiro, centro comercial,
apresentava uma indulstria ja bastante sinalizadgacescia rapidamente para uma
industria de porte médio. Artesanatos, comérciongmrtacdo e exportacdo, tudo
vai se transformando, o artesanato em pequenastiia] vindo muitos intelectuais
de fora, arquitetos, engenheiros, advogados, m&dic@ram-se hospitais. Entao, a
grande referéncia do estado realmente vai ser Rietye, como capital. (RAMBO,
2013).

Independente das opinides e suas divergénciasit@ €ejue varios fatores tenham
contribuido para que este importante educandadpoldense tenha fechado suas portas e
transferido suas atividades para a capital galleb@m, a ideia de dar sequéncia ao colégio

de Porto Alegre parece ser a mais plausivel p&atoo

Em relacdo ao curriculo adotado pelo Conceicdooagol dos anos, foi possivel
identificar trés momentos especificos. Num primemamento, desde a sua origem até 1878.
Neste periodo, é bem provavel que a escola adotauaiculo do Colégio Stella Matutina de
Feldkirch (Austria). Apos 0 ano de 1878, a escqi®w em priorizar 0s exames parcelados,
acredita-se que passou a olhar com maior atencamrdsudos a serem cobrados nestes
exames, o que era oficial no pais. No terceirgimalmomento, especificamente ap6s 1894,
a escola passou a utilizar o curriculo do Ginadioi®, o Ginasio Dom Pedro Il do Rio de
Janeiro. Este fato esta bem evidenciado devidarsedos objetivos a serem atingidos pelo
Colégio leopoldense, o status de Ginasio equiparpd@ tanto, entre outros fatores, era
necessario seguir o curriculo oficial.

Outro fato a ser observado refere-se ao iniciormim® do ano letivo. As aulas
iniciavam em fevereiro, estendendo-se até o mé&edembro. Quando os alunos prestavam
0s exames parcelados em Porto Alegre, esses aoodiaante o0 més de novembro. Em

relacdo ao sistema dos exames parcelados, adotagass, Rabuske, 1988, destaca,
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[...] sentindo-se alguém preparado para os examesdeterminada matéria,
apresentava-se com esse fim e, sendo aprovadontisse para a seguinte ou as
seguintes, até vencer tantas quanto se requeriearapentrada nalguma Academia
ou Faculdade. Esse sistema ndo satisfazia em &hsgkesuitas teutos, acostumados
ao ginasio alemao completo, com o0 seu exame deridede. Tiveram esses de
submeter-se, contudo as condic¢des legais vigentpais de adocéao.

No periodo em que o Colégio adquiriu o0 status d&§&d equiparado esse exames se
verificavam no més de dezembro, porém com 0 mesateio.

Finalizando esta analise do Ginasio Conceicéo, skgws autores, ndo se podem
omitir as conquistas alcancadas ao longo de 43 daagividades do Colégio Conceicéo e,
posteriormente, do Gindsio Nossa Senhora da C@wdRpde atribuir, em grande parte, aos
mestres que, com uma solida formacéo europeiayilwoinam de forma significativa na
formacdo dos alunos. Muitos desses professoreacdestn-se no campo das ciéncias, das
letras, das artes, entre outras.

Nesta investigacdo, que prima pela Educacédo Maigsmélestacam-se as producdes
destinadas, especificamente, ao campo da Matematittea elas, segundo Bohnen e Ullmann
(1989):

Curso Técnico e Pratico de Algebra Elementar (Paiegre, Ed. Selbach, s/d. 258p.).

Exercicios de Aritmética - Parte pratica (Colecho 700 exercicios progressivos,
compilados pelo autor. Sdo Leopoldo, Ginasio Ca@dceiRS, 1906. 156 p.). Produzidos pelo
Padre Browé SJ, Pedrq1876-1949), que esteve no Ginasio leopoldense9dé & 1905,
ministrando aulas de Matematica. Além disso, in@seroducdes literarias e cientificas
foram organizadas pelos docentes, em diferentes &ie conhecimento, que desenvolveram

suas atividades neste educandario leopoldense.

CONSIDERACOES FINAIS

Através da investigacdo que resultou neste arfigiopossivel identificar alguns
aspectos do inicio do processo de instrucdo noQRamde do Sul, como a formacdo de
professores e as escolas paroquiais nas coloniaskhesileiras bem como a sua importancia
em algumas regibes do Estado. Foi possivel, aimddficar as dificuldades que os
educadores enfrentaram quanto a producdo de nhadetético, fomento para discussdes

referentes as praticas pedagogicas e dificuldadksto as questdes financeiras.

" Pe. Pedro Browe nasceu em Salzburg, Austria, 2lide2dezembro de 1876. Em 1901, o entdo escolastico
chegou da Europa e foi para Porto Alegre. De 1909206 esteve no colégio Concei¢cdo em S&o Leopaide o
se dedicou ao magistério. Em 1903 editou o LivroAdgmética “Curso Tedrico e Pratico de Algebra
Elementar”. No final de 1906 retorna a Europa auismlogia e ndo retornou mais ao Brasil. Faleceu 849
em Baden-Baden (Alemanha) aos 73 anos. (Spohr)2011
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No que diz respeito a educacdo em geral, constatgye essa era direcionada,
principalmente, as questdes de cunho religiosondifaes, ou seja, os professores, junto com
as familias, deveriam ensinar os alunosradspeito aos mais velhos e a temer a Deus, sendo
por isso, primordial trabalhar aquilo que fossé jpdira a vida do colondesse fato estava
relacionado a cultura herdada do pais de origenmifgrante e ao trabalho desenvolvido
pelos Jesuitas nessas comunidades.

Os materiais didaticos, inicialmente, vinham danddeha e, ao final do século XIX,
comecaram a ser elaborados no Brasil, sendo nulgles escritos ainda em lingua alema. Ja
em relacdo aos livros didaticos analisados, obsssyam Trajano (1891) e Bichler (1919),
inicialmente, uma preocupagdo em relacdo ao endmoAritmética, evidenciando a
necessidade de que os métodos de ensino priomzasseaciocinio em detrimento das
memorizacdes das regras exaustivas, o que erderéstico da época. Desenvolveram-se, no
periodo, compéndios que visavam ao dia a dia dows] inserindo 0s assuntos rotineiros,
gradativamente, ao cotidiano escolar.

No livro Rechenbuch fir Deutsche Schulen in Brasilliele Mathaus Grimm,
identifica-se, por exemplo, a preocupacdo do anorelacdo aos conteudos de Matematica,
desprovidos de formalismo, prendendo-se Unica dusixamente ao ensino de uma
matematica pratica. S&o ensinados meétodos eleragntastimulando-se célculos mentais
rapidos, sem a necessidade do uso da lousa, [fps) e, principalmente, do excesso de
férmulas e regras. Logo, os conteudos matemati@ofema como eram trabalhados iam ao
encontro das necessidades exigidas pelo contextiocstiural vivenciado pelos alunos

naquele periodo, respeitando a vida cotidiana ltaico
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Resumo

Apresenta-se neste artigo um recorte do projetdalgorado que esta em fase inicial e tem como iobjet
investigar se a utilizagdo de um iBook no Ensinpesior, especificamente na disciplina de Estatistiplicada
a Administracdo, pode proporcionar uma Aprendiza&gnificativa em relacdo a aprendizagem de Estatis
A investigacdo esta alicercada na Teoria da Apragdim Significativa ou Teoria da Assimilacdo de iBav
Ausubel e nas contribuicdes de Novak, Gowin e Mard)s dados obtidos serdo interpretados e anasisa
base no referencial tedrico. Valendo-se de entasjisnapas conceituais, diagramas vé, question@pasdes
e discussbBes coletivas, tendo como foco buscapstsp para a pergunta de pesquisa e contribuir at m
significativo, com a aprendizagem dos alunos.

Palavras-chave Ensino de Estatistica. iBook. Aprendizagem Sigativa.

INTRODUCAO

O cidaddo do mundo atual deve estar inserido cafamais no contexto das
tecnologias, por isso, € importante proporcionar-th acesso a elas. Segundo Brito e
Purificacdo (2012, p. 25), o cidaddo “deve estansceente das potencialidades dessas
tecnologias e do seu uso para o bem de todos”.

Tendo em vista a necessidade de aprimoramentatiagpeducacional e as mudancas
gue vém ocorrendo na sociedade, decidimos pescabes 0 uso de tecnologias nas aulas de
Estatistica, por meio da elaboracéo e implementdedonm iBook (livro digital), para ensinar
Estatistica aos alunos do curso de AdministracdoEdgresas em uma universidade

particular, localizada no municipio de Canoas/RS.
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

A Aprendizagem Significativa foi desenvolvida e Wlyada por Ausubel na primeira
edicdo de sua obr&ducation psychology: a cognitive viede 1968. No entanto, ao longo
dos anos, Ausubel deixou de se dedicar ao desemerito e a aplicacao de sua teoria. Desde

0S anos setenta, quem tem realizado esse trabathgrdfessor Joseph D. Novak, da
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Universidade de Cornell, em parceria com seus alencolaboradores, nos quais se inclui o
professor Marco Antonio Moreira, da Universidadedtal do Rio Grande do Sul — UFRGS.
(MOREIRA, 2006).

Na segunda edicdo da obra de Ausubel, intituladalBgia Educacional, de 1980, a
teoria esté descrita de modo mais acessivel edam coautor Joseph Novak, que, conforme
destaca Moreira (2006, p. 42), “[...] tem interpdet, refinado e utilizado a teoria de David
Ausubel como referencial para a pesquisa educdaopara a organizacao do ensino. Novak
tem sido o grande divulgador dessa teoria”.

Na obra de Ausubel, a Aprendizagem Significativaaleccercada em um ponto de
vista cognitivo, enfatizando que s&o necessarias dondicdes para que a aprendizagem
ocorra de forma significativa: (I) disposicdo darad para aprender e (ll) o material didatico
desenvolvido deve ser potencialmente significapaosa o aluno, além de ser construido a
partir dos seus conhecimentos prévios.

Nesse sentido, Novak trouxe uma visdo humanistansi® a qual, Moreira (1999, p.
102), sustenta que “[...] a aprendizagem signifreasubjaz a constru¢cdo do conhecimento
humano e o faz integrando positivamente pensamesgosimentos e acdes, conduzindo ao
engrandecimento pessoal”.

Nesta visdo humanista trazida por Novak, qualquente educativo € uma acéo para
trocar significados e sentimentos entre aprendizoéessor. Ja que, segundo aduz Moreira
(1999, p. 41), “0 objetivo dessa troca € a apraghm significativa de um novo
conhecimento contextualmente aceito”.

As pesquisas de Novak séo, por conseguinte, dedicaml conceito de Aprendizagem
Significativa e também a estratégias de facilitagéssa aprendizagem por meio de mapas
conceituais, ou mapas de conceitos, que usualmientesdo diagramas indicando relacbes
entre conceitos, ou entre palavras que usamoggamesentar conceitos”. (MOREIRA, 2010,
p. 11).

Os mapas conceituais, na visao de Moreira (20111 p apresentam-se desta forma:

Embora normalmente tenham uma organizacédo hiec@r@yimuitas vezes incluam
setas, tais diagramas nao devem ser confundidosocgamogramas ou diagramas
de fluxo, pois ndo implicam sequéncia, temporakdadi direcionalidade, nem
hierarquias organizacionais ou de poder. Mapas aituais sdo diagramas de
significados, de relacdes significativas; de higuas conceituais se for o caso.
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Conforme observa Moreira (2013, p. 20), Novak ddéemgue o0 ensino deve ser
“planejado de modo a facilitar a aprendizagem ficativa e a ensejar experiéncias afetivas
positivas aos alunos. Para ele, atitudes e serttsgositivos em relacdo a experiéncia
educativa tém suas raizes na aprendizagem sidivifiecg por sua vez, a facilitam”.

Outro pesquisador muito conhecido, conforme apbtdeeira (1999, p. 110), é Bob
Gowin, “[...] por ter desenvolvido um instrumenteunistico para analisar a estrutura do
processo de producdo do conhecimento ou para dasetap conhecimentos documentados
(por exemplo, em artigos de pesquisa), o chamada&/Gowin™.

Além de desenvolver o “Vé de Gowin” ou “Vé epistéagico”, que, assim como 0S
mapas conceituais, também é um facilitador da Afiragem Significativa, Gowin visualiza
uma relacao triddica entre professor, materiaicadws e aprendiz. Essa relacdo Moreira
(1999, p. 110) descreve como “um episodio de eremmendizagem que se caracteriza pelo
compartilhar significados entre aluno e profesaagspeito de conhecimentos veiculados por
materiais educativos [...]". Dessa forma, “a tea@#@Ausubel € uma teoria de aprendizagem
para ser aplicada em sala de aula”. (MOREIRA 189213)

ENSINO DE ESTATISTICA

Sobre esse contexto, as autoras Vendramini e Bd0, p. 283) destacam que “a
utilizacdo da Estatistica para descrever e inteapmados especificos das varias areas do
conhecimento constitui-se huma poderosa ferrangana a solugdo de problemas e para a
fundamentacéo de decisfes”. A Estatistica, portanixilia nas pesquisas cientificas das mais
variadas areas do conhecimento e, por isso, fae@Essario ensinar as pessoas nao apenas a
interpretar, mas a compreenderem os dados es@agisfiie surgem no cotidiano.

Sobre esse fato, Lopes (2010, p. 47) ressalta ajpeesenca da Estatistica no mundo
atual tornou-se uma realidade na vida dos cidad@wando a necessidade de ensinar a
Estatistica a um numero de pessoas cada vez m&or’conseguinte, observa-se que a
Estatistica € fundamental em qualquer pais, pagasquseja possivel tracar planos sociais,
econdmicos e projetar metas para o futuro.

Sobre esse contexto, também Viali (2010, p. 4htata sua relevancia, salienta que a
Estatistica “é a ciéncia de coletar, organizaresgmtar, analisar e interpretar dados com o
objetivo de tomar melhores decisdes”. Nessa définde Estatistica, Viali também destaca a
questédo da interpretacdo de dados no momento der defbre qual a melhor decisdo a ser

tomada. Desse modo, observa-se que as nocOesstitsdiatsao relevantes e, muitas vezes,
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determinantes na tomada de decisoes.
Nesse viés, as pesquisas realizadas por Campodjniae Wodewotzki (2015, p. 2)

destacam que:

No ambito da Educég Estatistica pode-se observar uma preocédpagnais
acentuada com o0s recursos quéEstatistica pode oferecemdo apenas para a
pesquisa cientifica, mas também para o desenvolvimento de uma postura
investigativa, reflexiva eritica do aluno em uma sociedade globalizada, marcada
pelo acimulo de informages e pela necessidade de tomadadegsdes em
situages de incerteza.

Conforme se observa desse contexto, 0 uso do domdrgo estatistico na formukag
de modelos para tomadas dieisdoes € capaz de afetar desde pequenas coletividgdas
populages de umpais inteiro. Buscando decidir baseando-se apenasesnitados de
modelosmatematicos eestatisticos, sem refletir sobre carater socioeconémico das dGEs,
0s danos podem serreversiveis ou demandar muitos anos pagpara-los. Portanto,é
necessario propiciardiscussoes sobre a utilizag daMatematica e daEstatistica em processos
de deisao e a abordagem da importancia desses conhecimgataso desenvolvimento e
aprimoramento das Tecnologias da Comunicacgéo entafghio — TIC. (SILVA JR, 2014).

TECNOLOGIAS

Uma das finalidades de se introduzirem novas tegmms no ensino, conforme aponta
Mercado (2002, p. 14), “é para fazer coisas novasdagogicamente importantes que nao se
pode realizar de outras maneiras”. No entanto,céssario conscientizar toda a sociedade,
principalmente os alunos, da importancia da tegual@ara o desenvolvimento social e
cultural.

A expressao inclusdo digital implica a apropriacko tecnologia e a geracdo de
conhecimentos pelos individuos. Em analise a assstd@p, Bairral e Di Leu (2007) lecionam
gue os projetos visando a inclusdo digital podeandss:

(i) A qualificacdo profissional de jovens e adulpasa o uso da informatica.

(ii) As interacdes (sincronas e assincronas) delastes em cenarios mediados pelas TIC.
(i) O desenvolvimento do conhecimento profissiodacente, utilizando as TIC como
mediadora no aprendizado matematico.

Pesquisas realizadas por Couvaneiro (2014, p.e28altam que “a Apple inc. (Apple)
apresenta o iPad como sendo o tablet ideal pataGa@o, sendo capaz de transformméo

s6 0 ensino como a aprendizagem”.
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O iBooks Author é um recurso tecnolégico da Apple g professor pode utilizar para
criar os seusproprios livros interativos e organizar suas aulas umidades didaticas.
Conforme Couvaneiro (2014, p. 23), os “iBoaks livros multimidia digitais interativos que
permitem incluirvarios tipos de excicios com feedback e coréegimediata”.

A seguir estdo elencados os aspetos significatbadise 0 uso educativo do iPad
destacados por Couvaneiro (2014, p. 49):

a) A aproximago as necessidades e aos interesses de alunos de &dxas muito
diversificadas e com necessidades distintas, mutiv@s e envolvendo-os nas atividades;

b) A possibilidade de se adaptar o ensino a cadaasralunos, de diferenciar a medida de
cada um, respeitando as suas escolhas;

c) O sentimento de pertenca, que permite tornas significativas as aprendizagens;

d) O fato de aparentar ser mais eficiente que suiétodos tradicionais ao ajudar os alunos a
desenvolver diversas competéncias, entre elasnagdenadasecessarias no futuro incerto;

e) Possibilitar tanto o trabalho individual comotrabalho colaborativo e que este seja
independente da exposwg do professor, acedendo informago, partiihando ideias e
resolvendo problemas em conjunto;

f) Permitir a aproprigip de ferramentas que possibilitam oportunidadespiendizagem
significativas,até em contextos reais;

g) Permitir que os alunos produzam criativamerfereltes artefatos;

h) Permitir, ainda, uma maietflexdo por parte dos professores quainsua metodologia de
ensino.

Esses aspetosonstituirao um ponto de partida para o questionamento dceeptes
projeto, além da implementas; de um iBook envolvendo o conteddo de Estatisties

como adiscussao dos resultados dessa implemeiibac
METODOLOGIA

A pesquisa sera desenvolvida por meio de estudbtajive, com o objetivo de
investigar, elaborar, aplicar e analisar o usordéRook, para ensinar Estatistica no curso de
Administracdo de Empresas, visando a uma Apreneimagignificativa do conteudo a ser
abordado. O proposito da pesquisa qualitativa, @eda com Minayo (2009, p. 21), é
“trabalhar com o universo dos significados, dosivegt das aspiragdes, das crencas, dos
valores e dos significados”.
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E ainda, com mais profundidade, Minayo (2009, p.szlienta que “esse conjunto de
fenbmenos humanos é entendido aqui como parteatidage social, pois o ser humano se
distingue ndo s6 por agir, mas por pensar sobreeday e por interpretar suas acdes dentro e
a partir da realidade vivida e partilhada com seumselhantes”.

A investigacdo ocorrera por meio de mapas condsjtudiagramas Vvé, tarefas
interativas com o0 uso do iBook que pode ser acessdaihvés de Ipads, e por fim,
questionarios e entrevistas que versardo sobréen&oplos alunos e professores em relacao

ao uso de recursos tecnoldgicos nas aulas dedfistati
CONSIDERACOES FINAIS

A presente pesquisa estd em fase inicial e regstad@s mais avangados sobre a
Teoria da Aprendizagem Significativa, o Ensino dstalistica e o uso de recursos
tecnolégicos no curso de Administracdo de Empressgecificamente na disciplina de
Estatistica Aplicada a Administracdo. Partindo dessonsideracdes, pretendemos trabalhar
com alunos do Ensino Superior, objetivando invastig utilizacdo de um Ibook na
aprendizagem de Estatistica, verificando comolaagéo desse recurso pode contribuir para

uma Aprendizagem Significativa desse conteudo.
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RESUMO

Uma das propostas apresentadas pelos PCN ¢ aisoiglidaridade, sendo esta uma forma de desenwolve
atividades fazendo a integracao dos contetidos @mmiplkhas de outras areas, visando garantir ataayéo de
um conhecimento globalizante, rompendo com os dsnidas disciplinas. Assim, este artigo é resulda®
atividades desenvolvidas em uma oficina minist@aestudantes de do Curso de Licenciatura em Métzam
do Instituto Federal Catarinense — Campus Avan@uubrio envolvendo os conceitos de geometria deomod
interdisciplinar. O conjunto de atividades desewdals oportunizou a discusséo e a insercdo dogsdive
conceitos relacionados. A oficina foi planejadaaatip da seguinte problematica: Como abordar oxeitws
geomeétricos de forma interdisciplinar? Esta proldigca para ser respondida envolve entre outrostiodge
analisar, interpretar e descrever diversos fenémeglacionados a geometria. Esta € a segundaafiealizada
pelos bolsistas do projeto PIBID orientados pelosfgssores supervisores, cujos resultados nos deram
subsidios para a producao deste artigo, bem coplenejamento das proximas acoes.

Palavras-chavesGeometria. Interdisciplinaridade. Formacéo.

INTRODUCAO

Todas as ciéncias tém raizes na historia do horAdwatematica, que € considerada
“a ciéncia que une a clareza do raciocinio a sntieslinguagem” originou-se do convivio
social, das trocas, da contagem, com carater pratiiditario e empirico.

De acordo com Boyer (1996) sua origem vem da medigd terrenos do Antigo
Egito. Porém temos registros na Histéria de queasutivilizacbes antigas, como Babilonia,
China e India também possuiam conhecimentos geicogtrA Geometria surgiu da
necessidade de melhorar os sistemas de arrecadagégpostos de areas rurais, sendo 0s
primeiros passos dados pelos egipcios para des€rolA palavra geometria é derivada do
grego “geometrein”, sendo “geo=terra” e “metreindirie

A geometria em seus primordios era uma ciéncia mrapiou seja, experimental. As
medicdes baseavam-se em algumas regras para sa éhegsultados aproximados. As

civilizacbes ora acertavam em seus calculos, ocaaam, pois ndo havia um rigor matematico
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gue os ajudassem em seus calculos. Mas, somerdgdimd® conhecimento desenvolvido
pelos matematicos gregos € que a Geometria podestarelecida como teoria dedutiva.
Assim, através do raciocinio dedutivo, comecarapravar a veracidade das proposicoes
atraves de hipoteses e demonstracgoes.

Seguindo as orientacdes curriculares para a matem@s anos iniciais do ensino
fundamental dos PCN (BRASIL, 1998), com relacaemsino da geometria, pode-se elencar
alguns objetivos que esta elencado com a realizdg@bividade com os mosaicos. Entre eles
citamos: @servar as formas geométricas presentes em elesnaatarais e nos objetos
criados pelo homem e de suas caracteristicas; ifidant caracteristicas das figuras
geomeétricas, notar as semelhancas e as diferengi@s edas, por meio de composi¢do e
decomposicdo, simetrias, ampliacbes e reducdesstroon e representar as formas
geomeétricas.

Nesta proposta de atividade interdisciplinar apreseos a arte de construir e explorar
matematicamente 0 ornamento mosaico para introdgzipnceitos geomeétricos estimulando
a criatividade. Os ornamentos, sinbnimos de betetamrmonia, tém estado presente em
nossas vidas desde a Antiguidade em obras arquda$) utensilios indigenas, revestimentos
como piso e azulejos, vitrais de igrejas, dentieogsu De acordo com Provincia Franciscana
da Imaculada Concei¢cdo do Brasil (2015) os mosaoosistem em pecas recortadas, que
coladas préximas umas das outras, produzem umnuegeto efeito visual, como um
desenho ou imagem. Antes é feito um estudo geauétninucioso — circulos, quadrados,
formas curvas etc. depois €é feito um estudo dasscpara em seguida chegar aos esbocos.
Seguindo este procedimento percebe-se a ideiarde wai ser a obra. As pecas podem ser
feitas de diversos materiais, sendo a mais comupaséilha de vidro, nesta proposta o
material utilizado foi o E.V.A.

De acordo com o PCN (BRASIL, 1998) os conceitosng&dcos constituem parte
importante do curriculo de Matematica no ensinaddfumental, porque, por meio deles, o
aluno desenvolve um tipo especial de pensamentdhgueermite compreender, descrever e
representar, de forma organizada, o mundo em oquge }ém de ser um campo fértil para
trabalhar com situacdes problemas sendo este,mmpelo qual os estudantes se interessam

naturalmente.

[...], € fundamental que os estudos do espacomeafeejam explorados a partir de
objetos do mundo fisico, de obras de arte, pintudesenhos, esculturas e
artesanato, de modo que permita ao aluno estabelzoexdes entre a Matematica e
outras areas do conhecimento. (BRASIL, 1998. p. 51)

23



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT
ISBN 978-85-89721-28-8

Assim, nos anos iniciais do ensino fundamental, sfordadas as primeiras
representacées geométricas associando as formasfigalcbes, diferenciando geometria
plana e néo plana. As formas geométricas estaeniessem todos os ambientes em que se
estdo inseridos, sendo estas regulares ou nao.

A importancia da Geometria no desenvolvimento dessampeténcias é também
ressaltada por Toledo e Toledo (1997, p. 221) fiamarem que, antes mesmo do dominio da
linguagem usual, a crianca deve explorar e comstrigrpretacdes pessoais do espaco que a
rodeia e das formas nele presentes. Isso porqueiragiras propriedades observadas e
compreendidas sdo aquelas de natureza topologtoag; ligadas a sua localizacdo e aos
objetos em geral, no espaco. A Geometria € um catepconhecimento reconhecido e de
inquestionavel importancia para a formacdo dos aalunpois, contribui para o
desenvolvimento de um raciocinio geométrico e delidades, em especial, a capacidade de
discriminagéo de formas e a manipulagéo destas.

Um aspecto que seria importante destacar € as igaglgoie o processo educacional
vem passando por diversas reformulacdes, ideigétiegs pedagogicas, pretendendo oferecer
ao aluno um numero cada vez maior de contribuit@®® no setor formativo profissional,
guanto no setor social. Novas maneiras de tratedtém sendo fortemente citadas e indicadas
por autores de livros didaticos, pesquisadoresiversidades, no intuito de atender a esses
requisitos e assim tornar o processo educaciomalis eficaz possivel.

Portanto, Flemming (2004), afirma que a EducacateMatica surgiu no século XIX
em consequéncia dos questionamentos em torno dweaies Matematica. Assim de acordo
com os PCN (BRASIL, 1998) acredita-se que a Matmadtaracteriza-se como uma forma
de compreender e atuar no mundo e o conhecimerada@eor esta area do saber como um
fruto da construcdo humana na sua interagcdo cdestmm o contexto natural, social e
cultural. Essa visdo se opde aquelas presentesam@iandas escolas e sociedades que
acreditam que a Matematica é um corpo fechado déewdos e técnicas desligados do
cotidiano humano. Estas entidades por sua vez itmredjue este corpo de conhecimento
deve ser assimilado pelo aluno sem que ocorra igiggéb entre o cientifico e o social.

Se pararmos por um determinado tempo e pensaicaeeinos o quanto a Matematica
esta presente em nosso dia-a-dia teriamos muiigahitidade, deste modo buscamos por
meio da elaboracao de uma oficina desenvolver aguatividades abordando a geometria de
forma interdisciplinar, envolvendo inicialmente oumicipio de Sombrio nos aspectos

culturais e econémicos, e as tecnologias por meiestudo dos mosaicos. Estas atividades
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compdem a proposta de oficina oferecida aos acadéndo Curso de Licenciatura em
Matematica do Instituto Federal do Campus Avan¢aiabrio.

No entanto para a elaboracdo e organizacdo desiaaofez-se um estudo em livros
didaticos, Proposta Curricular de Santa Catariam@metros Curriculares Nacionais, estes
serviram de subsidio para a promoc¢éao desta.

Outro aspecto importante € o uso das tecnolograsygvendo a interagdo do aluno
com o uso de novos recursos, atrelando a matenagicesenvolvimento do ser humano,
formando cidad&os criticos capazes de analisari@eneque estéo inseridos.

Para contribuir com os estudos dos conceitos gemo®te na formacdo dos
professores, promovendo e instigando a formacatinc@aa, e também com o intuito de
promover a integracdo entre os bolsistas do PIBiBfessoras supervisoras e académicos do
curso de Licenciatura em Matematica do IFC, plane@ elaboramos e executamos uma
oficina na qual foram explorados conceitos da geéwange forma interdisciplinar.

Segundo VILELA e MENDES (2003, p. 528),

A interdisciplinaridade é também entendida como diddogo que possibilite o
enriquecimento das disciplinas sem nivel de métmgerspectiva; € uma proposta
de religar e entre o conhecimento cientifico eraplexidade do mundo vivido, para
a medida do humano na producdo da ciéncia, visandoperacdo da dicotomia
entre teoria e pratica. E uma das chaves para preems&o do mundo, uma vez que
esse ndo € feito de coisas isoladas, mas consistevérias dimensdes
complementares.

A partir das consideracdes anteriores apresenta-seguinte problematica: Como
abordar os conceitos geométricos de forma indiseigi
Este trabalho tem por objetivo organizar uma oficipara os académicos do curso
Licenciatura em Matematica, bem como elaborar uetaéncia didatica baseada no tema
geometria de forma interdisciplinar proporcionaads futuros professores reflexdes de como
abordar os conceitos de Geometria nos anos iniciais

A fim de buscar resposta para o problema, apresesgaos seguintes objetivos:
Organizar uma oficina para os académicos do cuisentiatura em Matematica; Elaborar
uma sequéncia didatica baseada no tema geometf@rda interdisciplinar; Proporcionar
aos futuros professores reflexdes de como aborslacoaceitos de Geometria nos anos

iniciais.
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METODOLOGIA

Para a concretizacdo desta oficina, foi necesg@smuisar 0s aspectos culturais,
historicos e econémicos do municipio de SombridC- I8icialmente, realizou-se uma busca
pela histéria do museu ao ar livre exposto no déigala cidade, onde os fatos histéricos e
culturais importantes do municipio sado retratadmsmeio de mosaicos. Essa busca se deu
pelo fato de estudarmos a geometria de modo is@ptinar, onde exploramos os conceitos
0s conceitos de geometria contidos nas imagens.

Para iniciar a pesquisa os bolsistas do PIBIDavigih a Casa da Cultura em Sombrio,
procurando informagdes sobre o museu. Nesta babtaemos os fatos que levaram a sua
producdo. O museu € composto por 12 imagens mdasatam forma de mosaicos, heranca
cultural acoriana, estas foram produzidas pelcstartdone Araujo, ambas descrevem a
histéria, lendas e tradicdes do municipio. Sao: étaigneiros habitantes (indios carijés), a
chegada de Jodo José Guimardes, Imigrantes Acsyi@uio Tanso, Engenhos, Boi-de-
mamao e Pau-de-fita, ARRAIALFEST, Furnas, Padreo Jéitz e a Reurbanizacdo, Santo
Antonio de Padua, Cestaria e Olaria, Os romeirdS&teSebastido, Chico do Mato amigo dos
indios e Composicéo Etnica.

Além do estudo referente aos fatos culturais eéticsts do municipio, pesquisou-se
também sobre os aspectos econdmicos da cidadent@iSpapds a analise, conclui-se que a
agricultura abrange grande parte do municipio, sesia formada por poli cultivos, entre
eles podemos destacar: plantacbes de maracujd, &unoo e banana (Prefeitura Municipal
de Sombrio, 2015).

Quando se referegroducdo téxtil, ou seja, as confecgbes estas produzem para varios
estados brasileiros, algumas destas por ter grquaetidade de pedidos trabalham com a
terceirizacdo na fabricacdo de algumas etapas dtuar®; aceramica se destaca na
fabricacdo de telhas naturais, esmaltadas e tjjolaamocalcadistaja esteve mais forcas
dentro da economia do municipio. Atualmente contamom apenas duas empresas em
destaque, embora € uma tradicdo de muitos anosbrdcdo, a producdo se destina
basicamente ao mercado intern@gicultura é responsavel por grande parte da economia
do municipio, destacando-se as plantagbes de dammp, maracuja e banana; pacuaria,
temos a criacéo extensiva de gado leiteiro e de,caavicultura e suinocultura para o corte

(em sistema integrado com empresas do setor). Rsdamda destacar o comércio local,
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onde a cidade conta com grandes variedades de pgéiedo referéncia para pessoas de
outras cidades da regiéo.

ApoOs a coletada de dados, os bolsistas selecionalgumas figuras que retratam o
desenvolvimento da economia do municipio parazaala oficina, destas temos o sapato
representando os calcadistas, maracuja e banamases@mando a agricultura, frango
representando a avicultura e o vestido representasidonfeccoes.

A oficina foi realizada no Instituto Federal Catamse - Campus Avancado Sombrio,
no Laboratério de Praticas de ensino e Aprendizaggiatematica com os académicos do
curso de Licenciatura em Matematica. No desenvamibmda oficina foram estabelecidas as
seguintes acdes com o grupo de académicos: orgaoniras duplas; distribuicdo das figuras
para a construcdo dos mosaicos; distribuicdo ddsrimia necessarios; apresentacdo dos
trabalhos desenvolvidos pelos participantes e paadizar o uso das tecnologias, em que
pode-se produzir mosaicos com poligonos regulares.

Também elaboramos um questionario de perguntataallr forma qualitativa com o
objetivo de avaliar a oficina. Destacamos as ségslirgquestdes: Quais 0s conceitos
matematicos que vocé observou durante a producdunodaico? Os recursos tecnologicos
sdo importantes para a abordagem dos conceitos éggoms envolvendo mosaicos?
Justifique. Ministrando as aulas de matematicaé wtitizaria 0S mosaicos como recurso para
abordar os conceitos geométricos? Quais as forreaméjricas que vocé observou nos
fragmentos que formaram o mosaico? Além dos caxgeométricos abordados na oficina,
quais poderiam ter sido explorados utilizando osaitms? Quais 0s pontos positivos; Pontos

a serem melhorados; Que sugestdes de temas patxasas oficinas?

RESULTADOS OBTIDOS

Os resultados apresentados nesse artigo, refereinisgplementacdo da oficina
envolvendo geometria, ministrada ao grupo de acmddndo IFC- Campus Avancado
Sombrio.

Durante a fase de planejamento, os bolsistas tamcabordar a geometria de forma
interdisciplinar, realizaram uma pesquisa nos aspetulturais e econémicos do municipio
de Sombrio. Neste resgate histérico-cultural dadsg no museu ao ar livre, se encontram

mosaicos em que retratam os fatos historicos daleiffigura 1)
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Analisando-as, é possivel perceber as diferentamaf geométricas, sendo elas
regulares e néo regulares. A partir desta pesdoisan realizadas as atividades planejadas na
sequéncia didatica.

FonteOs autores
No desenvolvimento da primeira atividade pedimas ajdupla participante analisasse

a sua imagem como um “olhar geométrico”, muitodedemediram e estimaram a area das
figuras, com enfoque na superficie a ser preenchidando minimizar o desperdicio de
material, na sequéncia recortaram o EVA em fornudigignais e iam preenchendo a figura
(colagem) afim de formar os mosaicos, ap0s a ceaocldeste, cada dupla foi convidada para

destacar quais 0s conceitos geométricos foram &adms na imagem produzida (figura 2).

Figura2 Mosaicos que representam a economia de Somimdluzidos pelos
participantes da oficina

Font®s autores
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Muitos destacaram além de conceitos geométricosni{giia plana e espacial),
conceitos de outros temas relacionados a matemaigacomo: na imagem do maracuja,
poderiamos estimar a equacao da circunferénciemagem do sapato, usar o método ajuste
de curva para estimar a funcdo que descreve a dromtal do sapato, no vestido retas
paralelas, assim como estimar uma fungdo modulgragdo da reta, angulos, entre outros
exemplos que nos foram citadas. Para finalizari@naf realizamos uma atividade na qual
envolvemos 0s recursos tecnolégicos para a codstrdgs mosaicos, esta foi construida com
o auxilio do software Geogebra, sendo que as insag&o formadas apenas por poligonos

regulares destacamos a figuras 3, como exemplo.

Figura-3Exemplo de mosaico construido®wftwareGeogebra.

Font&s autores

Ao finalizarmos as atividades planejadas para @nafj pedimos que os participantes
socializassem na forma de apresentacdo de tralwmho os colegas a construcdo dos
mosaicos, sendo que para a construcao destesursiez oSoftwareGeogebra como recurso.

O processo avaliativo da oficina com os participantocorreu mediante o
preenchimento do questionario, objetivando avadiaatividade a fim de aperfeicoar a
elaboracdo de trabalhos futuro. Ao analisar o cdnjule respostas dadas pelos académicos
pode-se considerar que a oficina atingiu os sejatiwts, sendo enfatizados aspectos como:

Na questdo na qual fez-se referéncia ao uso daosspectecnoldgicos 0s participantes
descreveram que € de extrema importancia o usecdalbgia, pois oportuniza-os visualizar
0 processo de construcdo das imagens. Grandedesties da gostou da ideia de trabalhar

com mosaicos em sala de aula, pois 0s mosaicdisafiaco entendimento da geometria.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao finalizar a pratica da oficina relacionada comalzordagem dos conceitos da
Geometria com os participantes e ainda considerasdobjetivos propostos e o problema

algumas consideracdes podem ser ponderadas.
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A oficina nos proporcionou momento de formacéo dimpda troca de diferentes
conhecimentos com o0s participantes visto que jgacam a disciplina de Geometria Plana e
Espacial.

No geral, todas as atividades propostas foram debkatas sem dificuldades quando
abordadas com os materiais manipulativos no lafwoate pratica de ensino de Matematica.
Porém quando a abordagem envolveu o uso da teémofog necessaria uma maior
intervencdo, embora durante algumas disciplina€aiso de Licenciatura em Matematica
alguns professores fazem o0 uso deste recurso emaslas, 0 publico participante esta
matriculado em diversas fases do curso entdo poeswim nivel de conhecimento
diferenciado quanto ao uso destes recursos.

Ao finalizarmos as atividades, os participantepoagderam um questionario de
perguntas abertas de forma qualitativa. A partis daspostas obtidas concluimos que
atingimos os objetivos propostos.

Sendo a Geometria uma ferramenta utilizada em sheesituacdes do nosso dia-a-dia,
em varios campos de conhecimento, e abordada esnenliés contextos, utilizando a
interdisciplinaridade como pratica pedagodgica, pooimar as aulas mais significativas

envolvendo o aluno como participante e interagmalseu processo de formacéo integral.
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RESUMO

Neste artigo foi abordado um breve histérico dagymssdes aritméticas fazendo inferéncia a algapsgs
para fundamentar a sua origem histérica, conceitgowa progressao aritmética usando a funcdo afim,
demonstrou-se a formula da soma dos termos de vogressdo aritmética finita e, por fim, realizouwsea
aplicacdo contextualizada.

Palavras-chave Progressao Aritmética. Funcdo Afim. Formulas.idgao

INTRODUCAO

Este material foi elaborado por um aluno do PIBI® matematica do IFCE -
Campus Crateus, e esta sendo utilizado em uma ten28 ano do ensino médio na escola
estadual Regina Pacis, com o objetivo de uma abendaliferenciada para as sequéncias e
progressdes aritméticas.

As progressbes foram estudadas desde povos muitposancomo 0s
babilénicos. Inicialmente, procurou-se estabelepadrdes como o da
enchente do Rio Nilo, onde os egipcios de 5.00% atis tiveram que
observar os periodos em que ocorria a enchenteodpais para poderem
plantar na época certa e assim garantir seus dbsieros egipcios
precisavam saber quando haveria inundacado. Haxitanpo, necessidade de
se conhecer 0 padrdo desse acontecimento (LIMAL,20@).

A matematica da civilizacdo egipcia nunca alcargpatamar obtido pela civilizacao
babilénica. No entanto, os egipcios desenvolverampapel primordial na preservacao de
papiros contribuindo assim, com o conhecimentol atlare as progressoes.

O papiro dekahum assim conceituado, que data de cerca 1800 adStaeescrito em
hieratico, encontra-se atualmente no MuseReteie (Londres), ndo €, na verdade, um papiro
e sim fragmentos de diversos papiros, encontrad&amin no Egito, porFlinders Petrie
em 1889. No fragmento IV, 3 (colunas 11 e 12) pamkemncontrar 0 seguinte problema a
respeito de Progresséo Aritmética.
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Figura 1 — Papiro deahum

Fonte: antigoegito.org

“Se a soma de 10 termos de uma Progressédo Aritmé&tid00 e a
diferenca entre dois termos sucessivos é 2/3 +Qufl é a série?”

O papiro Rhind ou Ahmesé um antigo manual de matematica, mede 5,5m de
comprimento por 0,32m de largura, datado aproximaade de 1650 a.C., foi comprado em
1858, por um antiquario escocexander Henry Rhingoor isso é conhecido como papiro
de Rhing contém uma série de tabelas e 84 problemas ampiach escrita hieratico, da
direita para a esquerda, pelo esctbanesde um trabalho mais antigo, cerca de 200 anos
atrds, € uma fonte priméria rica sobre a matematjgpcia antiga, deixando evidéncias de
gue os egipcios ja sabiam fazer a soma dos terenosd Progressao Aritmética.

Figura 2 — Papir&hind

Fonte: matematica.br

O problema 40, extraido do papiro Rbkind fala sobre a divisdo de pédes envolvendo

Progresséao Aritmética.
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Problema 40 - “100 paes para 5 homens. 1/7 dos @drs acima,
para 2 homens abaixo. Qual é a diferenca das par¢éecbidas?”
Problema 40 (adaptado) - “Divida 100 paes entreditens de modo
gue as partes recebidas estejam em Progressao élitiame que um
sétimo da soma das trés partes maiores seja iguaima das duas
menores”.

O problema 64, extraido do papiro d@hind fala sobre a divisdo de cevada

envolvendo Progresséo Aritmética.

Problema 64 - “Se te digo, divide 10 hégats de dayaor 10 homens,
de tal maneira que a diferenca entre cada homenseuovizinho seja
em hégats de cereal, 1/8, qual é a parte que cataela homem?”

O grego Euclides de Alexandria Escreveu variosathals, mas sua fama repousa
sobre Os Elementos, 0 mais antigo texto da mateangtega a chegar completo a nossos
dias. Nenhum trabalho, exceto a biblia, foi tdogdamente usado ou estudado e,

provavelmente, nenhum exerceu influéncia maioremsamento cientifico.

Figura 3 - Os Elementos

..'% lm.»fh”«'unx WG
NI!I‘)"'- ftf' !l‘r‘)ﬂ{"‘l‘S‘“A'u!i" T3y

A

Fonte: zazzle.com.br

Os Elementos s&o compostos de 465 proposicoesedmlas por definigcoes,
postulados e no¢cdes comuns, distribuidas em tnaos,| na verdade em treze rolos, e € no
livro VIII que encontramos proposi¢cdes sobre pregbes.

Deve-se a Pitagoras (585 a.C. — 500 a.C.) e atssggiegos que viveram depois dele,
a criacdo de grande parte da aritmética tedriaums,qs pitagdricos conheciam as proporgoes,

os quadrados de uma soma ou de uma diferencap@egsdes aritméticas, as geometrias, as
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harmonicas e musicais (Observando que os intervalasicais se colocam de modo que

admite uma expressao através das Progressoes #aig)é

Os Numeros Figurados se originaram através dos nesnmiais antigos da
escola pitagérica em aproximadamente 600 a. C.esEssimeros, que
expressam o0 numero de pontos em certas configwagéemétricas,
representam um elo entre a geometria e a aritmtivkd, 2004, p. 6).

Os numeros 1, 3, 6, 10, 15,... sdo chamados dergntriangulares, nomenclatura

esta justificada pela sequéncia de triangulos dbd&o:

‘&&‘&‘&‘

Evidentemente o enésimo numero triangulae Tdado pela soma de uma Progressao
Aritmética finita. Como poderemos perceber no tearabaixo:
Teorema I: O numero triangular, € igual a soma dos n primeiros inteiros positivos.

T1= 1
T,=1+2
T,=1+2+3
C
n.(in-1
T= 1+2+3+...+n= %

Os numeros 1, 4, 9, 16,...s80 chamados de nungeldrados, nomenclatura esta

justificada pela sequéncia de quadrados dadasabaix

1 4 9 16
Notemos que o enésimo nimero quadraglé €presentado por uma soma, onde cada
parcela é a soma dos termos de uma ProgressacéAcianiinita.

z

Teorema Il: Todo numero quadrado € a soma de daimenos triangulares

sSucessivos.
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Q= 1°
Q=2
Q=%
O
n.(n+t1) n.(n-1
Qn:n2: (2 )+ (2 ):Tn+Tn—1

Os numeros 1, 5, 12, 22,... sdo chamados de nupentagonais, nomenclatura esta

justificada pela sequéncia de pentagonos dadascabai

= w
el
P . I .
I - i - m
" =, A b
L] w Ll - [ ]
I | - f
ot f"k\_ 1
W w ] 1] . L) » N ¥
i | - A S— . e
. 2 22

Tomemos o enésimo namero pentagonaldgo poderemos notar que ele é dado pela
soma dos termos de uma Progressao Aritmética.finita

Teorema lll: O enésimo namero pentagonal é igual mais trés vezes o (n-1) —
enésimo numero triangular.

P=1

P,=1+4

P,=1+4+7

O

Pn: 1+4+7+.. .+(3_n— 2): n'(3'2n_ 1):n+ (3'n)'2(n_ 1)

=n+3.T _,

OBJETIVO
Geral

Desenvolver mecanismos que possibilitem o apreddidas sequéncias por meio dos

nameros figurados e das progressoes aritméticasa@anxilio da fundamentacéo historica e
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da funcao afim.
Especificos
- Mostrar que as progressdes aritméticas sdo mpeatas por funcdes afins;
- Deduzir a formula da soma dos termos de uma essgo aritmética finita;

- Apresentar uma aplicacao contextualizada dag@ssdes aritméticas.

METODOLOGIA

Este material foi produzido por um aluno do PIBIBsta sendo utilizado com alunos
do 2° ano do ensino médio da escola estadual Rd®mecss, utilizamos a histéria para
fundamentar a origem das progressfes aritméticassndmeros figurados para o estudo das
sequéncias, das func¢des afins para conceituarge®edp aritmética e da formula da soma dos
termos de uma progressao aritmética finita pamalieagdo. A avaliacdo da turma ocorrera no

final do primeiro semestre de 2015.

RESULTADOS E DISCUSSOES

Os egipcios de 5.000 anos atras procuraram estabegtadrdes, observaram os
periodos em que ocorria a enchente do Rio Nilg pEntarem na época certa. Esses padrées

sdo encontrados nas fungdes afins e caracterizanprogressao aritmética.

Dada uma progresséao aritmética @, &,..., &,...) existe uma unica fungéo
afim f(x) = ax + b tal que= f(x) para todo n1 IN. E reciprocamente dada a
funcdo afim f(x) = ax + b, seus valores=&f(1), a = f(2), a=f(3), ..., a=
f(n) formam uma progressao aritmética (LIMA, 20Q1,23).

Na funcdo afim quando o dominio é limitado a pregé® aritmética, ela € finita e
quando o dominio é ilimitado, ela é infinita. Dessama a progressdo aritmética é
representada através de uma funcéo afim de dométimal.

A formula da soma dos termos de uma progressaonéiia finita foi abordada por
um aluno de apenas 10 anos. Seu dir&omer, pediu que os alunos somassem 0S NUMeros
inteiros de um & cem. Mal havia enunciado o probleno jovem Gau8solocou sua lousa

sobre a mesa, aos seus 10 anos, dizdigdet se!Sua resposta, 5050, foi encontrada através

8John Carl Friederich Gauss: Nasceu em 30 de abril de 1777 em Brunswick, ducado de
Brunswick. Morreu em: 23 de fevereiro de 1855 em Géttingen, Hanover.
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do raciocinio que demonstra a formula da somaelosas de uma Progressao Aritmética. A

ideia utilizada por Gauss foi simples, porém, eramente elegante. Como veremos a segulir;

Figura 4 — Soma de Gauss

1+2+3+ .+98 + 99+ 100

101

101
101

Fonte:tAu

Ele percebeu que a soma dos termos equidistargesxttemos resultavam sempre em
um mesmo valor, que era 101, verificou também gse evalor se repetia a metade da

guantidade total de termos, portanto, bastou nlighip101 por 50 e a soma estava efetuada
5050.

...0S conteudos escolares devem ser contextuatizaoleerem ministrados
nas escolas, permitindo que os problemas da vididiama tornem-se
objetos de preocupacdo e estudo, com base em &uydad, conceitos e

nocdes construidas pelo conhecimento preparado/ERA; BEZERRA,
p. 28-29).

Desta forma apresentamos algumas aplicacfes dadsmsrtarmos de uma progressao

aritmética finita, através de questdes contextadis, como nos exemplos abaixo:
Exemplo 1: Um atleta corre sempre 400 metros a mais que a@mterior. Ao final de 11

dias ele percorreu um total de 35.200 metros. Deter o nUmero de metros que ele correu
no altimo dia.

Solucéao
1° dia x
2°diax +1.400=x+ 400
3°diax+2.400 =x+ 800
4°diax +3.400=x+ 1200

11°dia x + 10 . 400 = x + 4000
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(a;+a,).n

2

Usando a formula da soma dos termos de uma P ita,fi = , temos:

(x+x+400().11

35200 = 2
(2x+4000).11
35200 = 2

35200 = 11x + 22000
11x = 35200 — 22000
11x = 13200
x =1200
No ultimo dia percorreu x + 4000 = 1200+ 4000 =Gatetros.

Exemplo 2Um garoto brinca com palitos de fésforos, consttaira figura apresentada
abaixo. O namero de palitos necessarios para d@ragée da 12 até a 102 é igual a:

Solucéo
L,=3
L=7
L=11
(]

Lio="
(3,7,11,...,L,0)P.A.de razéot
Calculoly,
Lio=L,+(10-1).r
Lo=39
Calculog,
S = (3+39).10
10 5
2
S~ 210
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CONSIDERACOES FINAIS
Espera-se que este material possa servir de ajiedtivo, para professores e alunos
que admiram a mais nobre de todas as ciéncias,tematca, estimulando o estudo e o

ensino das sequéncias e progressdes aritméticas.
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RESUMO

Ao ensinar a mateméatica é necessario levar em eoctigiosidade e a criatividade dos alunos. O mjeteste
trabalho é relatar a construgdo de uma linha dpdeda matematica e a utilizagdo da historia da mmétfea
como metodologia de ensino. O artigo visa aprofur@@onhecimento dos bolsistas do PIBID (Programa
Institucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia)reoh histéria da matematica de modo que seja mbssiv
entender e compreender a importancia da utilizalgfidnistéria na préatica docente e as diferente ferdea
aprender do aluno com énfase no ensino por mea@pdandizagem visual. Este trabalho foi desenvolvido
laboratério de educacdo matematica do IFC - Inetitederal Catarinense - Campus Avancado Sombrio,
aplicando-se a tematica de estudo com uma profesmatematica do 7° Ano dos Anos Iniciais do riEnsi
Fundamental da Escola de Educacéo Basica Pro@atuidn da Cunha, da cidade de Sombrio/SC, a lisha d
tempo foi utilizada para exemplificar o contetdttitado Nameros inteiros, que vem sendo trabalt@mdo os
alunos. O desenvolvimento deste trabalho possibiliesenvolvea percepgdo de que a matematica nédo se trata
unicamente de férmulas, mas sim de uma ciénciadiagiplinar onde envolve grande parte das deméix@s

e participa do desenvolvimento tecnolégico.

Palavras-chave: Matematica. Histéria. Educacao.

INTRODUCAO
A matematica faz parte da histéria da humanidatie vém se transformando ao longo dos

séculos e seu surgimento se deu por varias neadssice preocupacdes de diversas culturas, em
diferentes momentos histéricos. Por meio da hsta@a matematica, pode-se compreender o0s
conhecimentos mateméaticos no ambito mundial. SegBetlinghoff (2010), a matematica € um
esforco ininterrupto do ser humano, possui pasdatioo e presente. Nao podendo ser considerada
uma verdade absoluta de forma acabada.

O objetivo desde trabalho é relatar a construcéand linha do tempo da matematica e a
utilizacdo da historia da mateméatica como metodalatg ensino, o artigo visa aprofundar o
conhecimento dos bolsistas do PIBID (Programatirgtinal de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia)
sobre a histéria da matematica de modo que segiveb®ntender e compreender a importancia da
utilizacdo da histéria na pratica docente e agatite formas de aprender do aluno com énfase no

ensino por meio da aprendizagem visual.
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O enfoque deste trabalho analisou a histéria damética desde o periodo antes de Cristo até
1916. Neste periodo, pode-se compreender que érihisla matematica revela uma estrutura
crescente, onde 0s matematicos apenas aprimoravanria ja existente sem ter a necessidade de
fazer corre¢cfes. De acordo com Boyer (2012):

Apenas na matematica ndo a correcao significativaestensdo. Os gregos
desenvolveram o método dedutivo, o que fizeranvastarreto, correto para todo o
sempre. Euclides foi incompleto e sua obra foi em@mnente estendida, mas ndo
teve que ser corrigida. [...] Cada grande matemé&iitrescenta algo ao que veio
antes, mas nada tem que ser removido.

REFERENCIAL TEORICO

De acordo com Berlinghoff (2010), cada etapa doemledvimento da mateméatica é
construida com base naquilo que veio antes combéianude acordo com as suas necessidades. Ao
ensinar a matematica € necessario levar em cantdosidade e a criatividade dos alunos.

Segundo Berlinghoff (2010), a curiosidade pode rleys alunos a entender 0os processos
matematicos necessarios para levar em frente dsecionentos matematicos. De acordo com Freire
(1996), uma das principais tarefas do educadoressgta € o desenvolvimento da curiosidade.

Para Miiller (2000), a histéria da matematica comop@sta metodoldgica tem como
enfoque inicial o despertar da curiosidade do gllalém de motivar o aluno para a

compreensao dos conceitos matematicos, a parseadesenvolvimento histérico.

E comum que os estudantes pensem na matematiczala eomo uma colegéo arbitraria de
pedacos de informacdo (BERLINGHOFF, 2010). Sabdristoria de uma ideia pode levar os
estudantes um entendimento mais profundo de urmnaetelo conteddo. Ao utilizar-se da histéria da
matematica em sala de aula o professor forneceumm ama visdo mais ampla da matematica.
Humanizar a matematica apresentando suas pariilades e figuras histéricas € fundamental para
que o aluno perceba como e porque teorias e patiatematicas foram criadas e desenvolvidas.

Segundo os PCN (BRASIL, 1997), ao revelar a matemaomo uma criagdo humana,
mostrando necessidades e preocupacdes de difemitesas, em diferentes momentos historicos,
estabelecendo comparacdes entre 0s conceitos esposcmatematicos do passado e do presente, 0
professor tem a possibilidade de desenvolver &t valores mais favoraveis do aluno diante do
conhecimento matematico.

A tendéncia do estudo da Histéria da Matematicasipiitga ao aluno perceber que a
Mateméatica é um conjunto de conhecimentos em ammtévolucdo que desempenha um importante
papel na sua formacédo. Por meio da utilizacdo des@éncia o professor proporciona um ensino
motivador, onde os alunos podem construir uma \iséica e reflexiva do conhecimento Matematico

(FARIAS 2010).
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Em muitas situagdes, os PCN (BRASIL, 1997) afirm@ @ historia da matematica pode
esclarecer ideias matematicas que estdo sendoruidast pelo aluno, especialmente para dar
respostas a alguns “porqués” e, desse modo, cointpghra a constituicdo de um olhar mais critico
sobre os objetos de conhecimento.

H& mais de 10.000 mil anos os povos primitivosdialé da Pedra inventaram o niumero em
um processo rudimentar a partir da necessidademtarcfilnos, ovelhas e objetos. Deu-se assim,

inicio ao surgimento da matematica.

[...] combinando dedos das méos e dos pés podeadé vinte. Quando os dedos
humanos eram inadequados, podiam ser usados ndmigsdras para representar
uma correspondéncia com os elementos de um outjornto. Quando o homem
primitivo usava tal método de representacdo, edguntemente amontoava as
pedras em grupos de cinco, pois os quintuplosridma éamiliares por observagéo da
mao e pé humanos. (BOYERQ12 p. 2).

O desenvolvimento deste trabalho foi motivado aipdo estudo do quadro tedérico que
apresenta o resumo de alguns periodos da histnaatematica. A partir deste estudo, realizou-se a
transposicdo didatica por meio da construgdo d ldo tempo para a apresentagdo desta aos alunos
do programa PIBID. O quadro-resumo a que se réfassim constituido:

Quadro 1: Resumo da historia da matematica.

Periodos Descricdo

Egipcios — O surgimento da geometria “ciéncia dasds” se deu a partir da necessidade de
Ha4 mais de criacdo da medicao de terras, pelas frequentessteshno rio Nilo. Sendo que as mesmas
5000 anos desmarcavam os marcos de delimitacdo entre 0s Gampo

Ha4 mais de Para os egipcios 0 ano era constituido por 365(Blaze meses de trinta dias e mais cinco
3000 anos dias de festas) ja para os babilénios o ano erstitwido por 360 dias (Doze meses de trinta
dias cada). Com o passar dos anos surgiu no éiereljipcio, o ano bissexto, a cada quatro

anos.

1500 a.C. Relégio do Sol: Colocando verticalmentechdo um pedaco de madeira e observandg sua
sombra conseguia-se medir o movimento aparenteldo s

600 a.C Tales de Mileto — Pouco se sabem de Tal®&ildto, um homem considerado inteligente € de

grandes negoécios. Matematico que usou seus condeimis geométricos, para possibilitar a
abstragdo, demonstracao e deducgdes légicas.

540 a.C. Pitagoras um discipulo de Tales que deajxandes contribuicdes para a Geometria e para a
Matematica. Na geometria um dos grandes tesourastémrema de Pitagoras, que é possjvel
calcular o lado de um triangulo retangulo, conhdoems outros dois, sendo assim, Pitagoras
conseguiu provar que a soma dos quadrados dossétejual ao quadrado da hipotenusa

300 a.C. Euclides, de Alexandria, realizou o sodhoTales de Mileto demonstrando seus teoremas.
Sendo um grande mestre da geometria e tendo nuotdsecimentos ele estabeleceu seus
axiomas e postulados.

250 a.C. Arquimedes, natural de Siracusa que fexofbertas tdo fantasticas e criativas que é
considerado um dos principais matematico, ele iaxenas maquinas de acordo com|as
necessidades da época. Descobriu a Lei do emplb@i, das alavancas, Calculou o volume

da esfera, os métodos para determinar o centreadalgde de um corpo, entre outros feitos.

Ano 1 Conhecimento de Cristo

250 Diofante, o primeiro matematico grego ha alarewrdenadamente seu pensamento com
simbolos mateméticos, por meio de equacgdes. E cioltheomo o “pai da Algebra” por ter
uma grande importancia para o seu desenvolvimento.

825 Al-Khowarizmi, o matematico arabe, alem de Wjsu a escrita numérica decimal, que
usamos hoje, escreveu dois livros sobre aritmétilgebra que contribui muito para a histdria
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da matematica.

1200 Fibonacci (Leonardo de Pisa), matematicoaitali desvendou os mistérios dos ndmeros
negativos, permitindo a existéncia desses numeomso cresolugbes de problemas due
abrangiam lucros e perdas.

1580 Galileu Galilei nascido em Pisa, sua granaéribaiicdo a Ciéncia foi ter recuperado o método
experimental, que foi muito utilizado nos temposAdguimedes. Astrébnomo e fisico italiano
Galileu é considerado por muitos o “pai da Fisicademna” e fez grandes descobertas| no
campo da Astronomia. Seus estudos contribuirammitiefimente para as invencdes do
telescopio, do termmetro, do reldgio de péndultreeoutros.

1600 René Descartes nasceu perto de Tours em EB8€ofo e matematico francés, utilizou ym
segmento unitario e criou a notacdo de poténciarnde variavel, e seu grande mérito foi
aproximar a Geometria, a Aritmética e a Algebratemunico centro de estudo, a Geometria
Analitica. Depois disso, ndo houve mais limitesapaproducéo do conhecimento matematico
e da tecnologia.
Em termos de capacidade matematica, Descartesvetovente foi o primeirg
de seu tempo, mas ele no fundo ndo era realmentematematico. Sua
geometria foi apenas um episédio numa vida dediéadiéncia e a filosofia,
embora ocasionalmente mais tarde ele contribuessegmatematica através de
sua correspondéncia, ele ndo deixou outra grandenabramo. (BOYER, 2012,
p. 253).

1660 Isaac Newton, fisico inglés, nasceu no diaatal, na aldeia de Woolsthorpe. Produzili o
Célculo, uma das ideias mais fantasticas, send@ejaeprimeira vez tornou possivel analisar
e medir os movimentos e as mudancas constantes deundo onde tudo pode ser mudafo.
Elaborou as Leis dos movimentos e da gravitacaujdmnentais na Fisica, e estabeleceu a
aceleracdo nos processos que envolvem movimestossi

1680 Gottfried Leibniz matematico alemao, concdgede Newton na invencdo do calculo.
Nascido em Leipzig foi um génio em varias areasaithecimento. Publicou sua verséo|no
Calculo, em 1684, sem conhecer os trabalhos de ddeWostrando sua importancia nps
estudos das curvas, Leibniz definiu circulo osauia€ contribuiu muito para propor 0s
fundamentos da teoria das envoltérias.

1820 Carl Friedrich Gauss, génio aleméo, dominMateméatica do século XIX, enchendo paginas
e péaginas de seus cadernos com uma Matematicaad@ampropria. Fez sua inovacao |na
Andlise e na Geometria, estabeleceu as bases pelatigidade e a Teoria Atdmica no século

XX.
Por volta de| Albert Einstein, nascido na Alemanha, é considenatiodos maiores génios da Fisica, que
1900 fundou a Fisica moderna. Para descrever o univeedpconstruiu sua Teoria da Relatividade,

baseando-se nas ousadas idéias de Gauss e RierBageriu, também, um universo cgm
guatro dimensdes, em que o tempo é a quarta dime@si@u a famosa equacédo da energia
nuclear.

Fonte: Mori, 2012

METODOLOGIA

Num primeiro momento a pesquisa foi desenvolvida meio de estudo bibliografico,
buscando compor alguns importantes periodos da&riaistta matematica, para compreender a
presenca atual destes conhecimentos construidosgmda historia e que ainda se mantém vivos na
atualidade. Ou seja, levantou-se os conhecimentescgntinham a historia de cada um dos génios
que contribuiram na descoberta da matemética @egdgodo a.C. até os dias de hoje.

Os procedimentos do trabalho compreenderam diisegtpas: em um primeiro momento
foram tratadas questdes que deram inicio a esa®ham material informativo que abordasse a

histéria da Matematica.
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Posteriormente os alunos digitalizaram os resuttadm forma de sintese, no computador.
Esses resultados compuseram a linha do tempoctitasspalavras-chaves que remontam a historia
da matematica.

Depois da digitalizagdo ocorreu a impresséo doecmint que foi recortado e colado de forma
organizada (respeitando a ordem cronoldgica dos)fam cartolina branca. Depois de pronto a linha
do tempo esta foi fixada na parede da sala dedausscola de Educacgéo Bésica Protasio Joaquim da
Cunha, da cidade de Sombrio/SC, conforme fotografia

Imagem 1: Etapa de construgdo do cartaz da liniardpo
\‘; # = = ] — = :

— m

2 %
Fonte: Os autores

Imagem 2: Cartaz da linha do tempo

;’;‘
Fonte: Os autores
A confeccdo de uma linha do tempo, com a constraigionaterial informativo/cartaz foi
realizado em novembro de 2014, no Instituto Fed€athrinense — Campus Avancado Sombrio,
durante os encontros do PIBID.
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS
A linha do tempo relata a histéria da matematica pade ser utilizada em sala de aula,

contribuindo para motivar os alunos a observar estipnar o modo como se deu a evolucao das
ideias matematicas e procurar demonstrar nas agl®o aconteceu esse desenvolvimento
matematico.

Com os alunos do 7° ano, a professora de matemsdidantou alguns fatos importantes que
estavam na linha do tempo e explicou a importanidamaterial informativo e da histéria na
matematica. Além disso utilizou a linha do tempmoaexemplificacdo de numeros inteiros, conteddo
que vem sendo trabalhado com os alunos. Dessa,ftwimgpresentada cada uma das passagens que

ocorreram durante muitos séculos atras.

CONCLUSAO

Feito em forma de cartaz, a linha do tempo “Hist@ta Matematica” foi exposta para os
alunos em forma de mural, permitindo a visualizad&o alguns dos principais acontecimentos
histéricos do desenvolvimento da matemética, uma oee ela faz parte da formacdo e do
desenvolvimento da humanidade. Por meio do canegsalta-se a grande importancia de
contextualizar historicamente a matemética e setoses principais.

O desenvolvimento desse projeto possibilita dedeeva percepcédo de que a matemética ndo
se trata unicamente de férmulas, mas se trata @deciéncia multidisciplinar onde envolve grande
parte das demais ciéncias e participa do desemvehid tecnoldgico. A histéria da matematica
despertou a curiosidade dos alunos diante da essoibre a histéria da matematica.

Para os académicos do PIBID, desenvolver estelti@loportunizou conhecer a Historia da
Matemética, bem como realizar a transposicao dadtesta na forma de constru¢do de uma linha do
tempo. E preciso analisar a histéria de formainaat para construir uma didatica que visa uma

aprendizagem critica e construtivista do aluno.
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A INTERNET COMO SALA DE AULA: A AUTONOMIA DE ALUNOS DA 12 SERIE
DO ENSINO MEDIO NA APRENDIZAGEM DE MATEMATICA

Jéssica dos Anjos Gongalves
jessica.anjosgoncalves@outlook.com
Faculdade CESUCA

RESUMO

Partindo-se das experiéncias vividas em meu estigélmcéncia, foi desenvolvida uma pesquisa qtiaéitaom

0 objetivo de compreender e avaliar a questdo denamia dos alunos na constru¢do do conhecimento
envolvendo atividades de pesquisa na internet.adticipantes da pesquisa foram alunos de duas sudad?
séria do ensino médio de uma escola da rede plddicaunicipio de Gravatai. A escolha do uso darietecom
espaco de pesquisa se deve ao fato de que a itiftansé encontra cada vez mais presente no dia-dedi
estudantes, possibilitando 0 acesso a todo o gpafdrmacéo. Foi dada aos alunos uma tarefa dgpiEesque
envolvia um problema matematico relacionado aoetatd de funcdes quadraticas, onde os mesmos natitiza
a internet como seu método de coleta de dadoscpaseguirem realizar a atividade. Por meio da sed@ld
levantamento de informacdes feito pelos alunos ¢edtativa de resolverem o problema através dossdad
coletados por eles proprios, constatou-se que,enal,geles tém dificuldades em conceber o ensinama
maneira nao tradicional, e que é necessario, mameinte, ensina-los a pesquisar, a selecionaoematdo e
acima de tudo, a ler um texto matematico, parappssam, de maneira autdnoma, fazer uso da inteonet
espaco de pesquisa.

Palavras-chave: Ensino de Matematica. Internetoaria.

INTRODUCAO

A investigacdo que segue partiu de minha expeaéomino aluna estagiaria no curso
de Matemadtica, Licenciatura, através de uma atilddaalizada com alunos da primeira série
do ensino médio de uma escola publica do MunicilgicCachoeirinha. Nessa atividade os
alunos tiveram de realizar uma pesquisa sobre mdgtado conteldo de matematica, que
envolvia um conhecimento novo para os eles, e meesso de construcdo desse novo
conhecimento os alunos teriam de coletar as infode®s na internet e livros, e realizar uma
apresentacao oral sobre tudo o que aprenderamegantto, ao final, um resumo com toda a
coleta de dados que os mesmos pesquisarao.

Foi possivel perceber que dois grupos que partmipalessa atividade se destacaram
dentre os demais, pois mostraram ter construidamalgonhecimento referente ao conteddo
de matematica ao qual ficaram incumbidos de peaqui®s alunos haviam feito um
rastreamento acerca do conteddo na internet, sestly entdo, o referencial de suas
construcgoes.

Refletindo sobre a maneira como os alunos conduzsaas pesquisas e sobre 0s

resultados dos trabalhos por eles apresentadoseipera questdo que motivou esta
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investigacdo:é possivel que alunos da 1° série do ensino médionstruam algum
conhecimento em matematica através de pesquisasinternet?

A partir desta pergunta, foi realizada uma pesqoasa alunos da primeira série do
ensino médio de uma escola do municipio de Gravatasses alunos tiveram de levantar
informagcBes da internet para resolver um probleraanthtemética envolvendo funcgéo
quadratica. Juntamente a um referencial tedricoequizasasse as analises e conclusssg,
pesquisa teve como o objetivo compreender/avaliar guestdo da autonomia dos alunos
na construcdo do conhecimento, na possibilidade dgrender um conhecimento novo
envolvendo matematica através de pesquisas na intet.

Fui convidada pela vice-diretora a fazer um estégioescola CIEPI, na cidade de
Gravatai, com o objetivo de substituir o profesg®matematica que se encontrava afastado
por motivos de saude Assim, assumi duas turmas$ darie do ensino médio, e diante desta
oportunidade, pude desenvolver meu trabalho deumss@om os meus alunos. Fui muito
bem recebida na escola, conversei com a vice-dirastbre o trabalho que pretendia realizar
com os alunos e se poderia utilizar a sala dernmdtica, a mesma me disponibilizou todos os
recursos que a escola tinha a oferecer.

O que foi proposto aos alunos foi um trabalho dsgpisa e juntamente um problema
matematico envolvendo um contetdo ainda nao traballkom eles, ou seja, eles nao tinham
conhecimento deste assunto, algo novo para ossal&ooestipulado alguns topicos para que
0s estudantes iniciassem a pesquisa, e a cadatagmsyuisado Ihes proporcionaria um
aprendizado de maneira que, paulatinamente, at@abda pesquisa, analisassem cada item
para, entdo, interpretar o problema matematiceselvé-lo. No entanto a tarefa deveria ser
realizado somente com o uso da internet.

Com este trabalho que propus aos alunos, seridvphsentdo, analisar os dados
coletados e verificar se os alunos tém condi¢coes @en busca de conhecimento por si
préprios, se eles tém autonomia sobre seu aprelwlzae o aluno esta pronto para utilizar
esta ferramenta de forma segura e com responsatslid

O texto que segue estd dividido de maneira que rimaepa parte,Informatica,
educacdo e matematica: um elo possitraz como tema a informéatica na educacédo e
especificamente na educacdo matematica, que gdiasibudancas e explora ao maximo o
tema trabalhado, focando a possibilidade de cag@&trde conhecimento por parte do aluno.
A informética na educacdo matematica, em espdeiando-se em conta que o contetudo de

matematica é considerado pelos alunos, muitas yveessnotivador e cansativo devido as
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aulas tradicionais, pautadas na exposi¢ao, no fquadjiz”, da a possibilidade de intercalar
aulas “habituais” com o uso da tecnologia, poig) 8@ softwares matematicos especificos,
mas a internet proporciona ferramentas inovadaaes @ ensino. De posse dessa ferramenta,
o professor deve estimular os estudantes com desgfie os remetam a busca por
informacdes, e neste meio, 0s mesmos podem tnoicamagdes com seus grupos e se valer
da massa de informacdes disponivel a eles na we#®,vez que essa deve ser devidamente
selecionada.

A segunda parte do textd aprendizagem dos alunos e a constituicdo da aunisy
tratam do aluno como autdbnomo na construcdo doewimento, onde o professor deve
instigar a curiosidade desse aluno, e passar #&aogafde que ele é capaz de ser o pensador e
produzir seu préprio conhecimento, porque nos diaais 0 mercado exige um profissional
seguro de si e com sua prépria autonomia.

Na terceira parteMetodologia e caracterizacdo da pesquisdo caracterizadas a
escola, e comunidade e as turmas que realizarativadades, também como os métodos de
investigacao.

Na quarta parteDescricdo das atividades e analise dos dadosgescritocomo foi
esta experiéncia, como se desenvolveu a autonoosaatlinos, se de fato ocorreu, as
dificuldades encontradas, e como esses alunosragage desenvolveram a atividade

proposta.

METODOLOGIA E CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A escola onde foi realizada a pesquisa, Escola ¢ihalide Ensino Médio CIEP, que
se localiza no municipio de Gravatai, € uma esbela estruturada, todos os ambientes,
assim como as salas de aulas, sdo muito limposneveatilados. A escola possui sala de
video, laboratério de informatica, biblioteca, i&fgo, dentre outros cémodos, todos bem
climatizados e organizados. A escola possui guada, noite fica aos cuidados da vice-
diretora, com 0 apoio da supervisora.

Duas turmas do ensino médio participaram destaupescp turma 112 e a turma 113,
ambas da 12 série do ensino médio. A turma llad@sentada pela supervisora como uma
turma problematica, em geral, segundo ela, os alaanversam demais e nao participam das
aulas, ndo realizam os trabalhos, sdo muito bartdbee levantam de suas classes com

frequéncia. Uma realidade que pude constatar & gartinha intervencédo pedagdgica, pois
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tenho de chamar a atencdo dos alunos frequentenpEdimmdo para que se concentrem e
facam as atividades em sala de aula.

A turma 113 € mais participativa, os alunos se kewo, participam das atividades
propostas em aula, tém o habito de trocar ideitre @s colegas sem atrapalhar a aula, ndo
sendo necessario chamar a atencao dos mesmogegmitam e sabem a hora de conversar e
a hora de trabalhar.

Para ambas as turmas foi proposto um problema raéitempara que 0S mesmos,
sem antes terem tido contato com o contetudo ermmInd problema, fossem em busca de
uma resolucdo. Os alunos tinham como orientacay smmente o uso da internet como meio
de pesquisa.

O problema dado a eles fazia referéncia ao contdaflancédo quadraticapois esse
seria 0 proximo tema a ser trabalhado em aula, werga haviamos estudado as funcdes
polinomiais do 1° grau. O problema matemético pstpasobre fungdo quadratica segue
abaixo:

Lebncio, um jogador de futebol, deu um chute na fe@tendo com que ela se deslocasse 20 metrof @aie,
como mostra a figura. Ele descobriu que se a bolgiaa alturah, ao percorrer essa distancia, nenhum J1os
jogadores dispostos na barreira conseguird cabedeabnimo, amigo de Ledncio, que é professor. de
matematica, fez um modelo matematico dessa situaghgse para Ledncio que o desenho feito pelar@sise

. ~ » 1 4 . : . ,
chute era descrito pela fun¢éo quadratica —E X2 +EX' Lebncio ficou curioso e queria saber qual ¢ a

~

altura méxima alcangada pela bola. Descubra essa &) para Ledncio.

20m

Esse problema foi entregue aos alunos em uma foflipgessa. Cada turma foi
dividida em grupos para que tentassem ir a bussanflarmacdes para resolver o problema
proposto. Da turma 112, com 25 alunos frequenteanf entregues 8 trabalhos, sendo que 5
foram feitos em duplas, dois em trios e um indigichente, totalizando 17 alunos
participantes. Ja da turma 113, também com 25 aldregiientes, foram entregues 8

trabalhos, sendo 3 em duplas e 5 em trios, totalz&1 alunos
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Os alunos tiveram de juntar material pesquisandmegramente, pelo conceito de
funcdo quadrética. Depois pela compreensao acaceaizes de uma funcdo quadrética, logo
apos pela representacao grafica, o vértice e aloatlo vértice. Essa orientacéo foi dada a

eles por escrito:

Para resolver esse problema, faca os seguintes Ietamentos de dados apenas na Internet!
Levantamento de dados 11O que é uma fun¢do quadratica?

Levantamento de dados ll:como se calcula as raizes de uma funcéo quadtatica
Levantamento de dados Ill: Como € o gréafico de uma funcao quadratica?

Levantamento de dados IV:0 que é o vértice de uma parabola e como se a&lcul

A resolucao do problema é relativamente simpletmpoa realidade das turmas é a de

alunos que estudam a noite e que tém muita defasaye relacdo aos conteldos de

matematica, principalmente em conteudos fundangentai

Para se chegar ao resultado, bastava calcylatoovertice vy, = —4A, conhecimento
a

que os alunos ainda nao tinham, ou apenas substgor 10 na funcdo, uma vez conhecidas
as raizes. A questao foi elaborada especialmeméegsaa pesquisa, evitando que os alunos

achassem a resposta em algum site da Internetdigada a lei da funcdo a partir dos dados

representados pelo gréfico abaixo (figura 1).

Sendo este o gréfico da funcdo — previamente datipique o vértice terim= 10 ey
= 4). Foi feito um sistema de equacdo com basedmaufa geral da fungdo do 2° grau
incompleta, comc igual a zero, pois por passar na origem, (0, @otey=ax* +bx.
Substituindo os pontos (10, 4) e (20, 0), um decadt, na expressao, chegamos ao seguinte
sistema:

4=100a+10b
0=400a+20

Simplificando as equacdes:
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2=50a+5b
0=20a+b

Resolvendo o0 sistema chegamos ai':—%e b:g, que nos d& a funcéo

~

y-—ix2 + 3y
25" 5

De posse da funcédo, foi montado o problema. Ficeargo dos alunos encontrar a
altura maxima atingida pela bola.

O numero de encontros no laboratério de informalaascola dedicados a pesquisa,
com a turma 112, foi de dois periodos. J& com mautl3 foi de cinco periodos, o que
dependia da disponibilidade de horarios das turends laboratério, sendo que os alunos

estavam livres para pesquisar em horarios altewsgtu fora da escola.
DESCRICAO DAS ATIVIDADES E ANALISE DOS DADOS

Primeiramente seréo descritas as atividades esaiaéos obtidos com a turma 112.
Portanto, assim que foi entregue o0 material impress alunos dessa turma, foi explicado a
eles do que se tratava a atividade e de como sexga andamento. Foi ressaltado que cada
item deveria ser pesquisado previamente, ou sejas ale tentar resolver, e que a andlise
destes dados possibilitaria resolver, de fatopblpma.

Foi disponibilizado a turma, como referido antariente, dois periodos para o uso do
laboratorio de informética com o intuito de realera a atividade, sendo necessario revezar
0S computadores por grupo, pois ndo havia comprgadosuficiente para todos os grupos. O
planejamento inicial era de reservar quatro pedodo laboratério para a realizacdo da
atividade, mas por motivos de conduta dos alumoant usados apenas dois.

A turma de um modo geral teve muita dificuldadeapse organizar, pois, pressupde-
se que ndo tinham o costume de trabalhar no labmale informatica. Muitas vezes lhes
faltou maturidade para reconhecer que aquele mant@mbém poderia ser de aprendizagem.
Durante os dois periodos dedicados a pesquisa leadjaefoi chamada a atencdo de muitos
alunos por diversas vezes para que eles pesquisagse era o objetivo da aula, e ndo visitar
sites de relacionamento e redes sociais, como simisistiam em fazer.

Quando os grupos eram indagados se haviam pesguiedad apenas afirmavam que
nao entendiam muitos dos sites visitados. Foi siger eles, entdo, que entrassem em outros
sites, que usassem 0 Youtube ou procurassem eas lomline. Naquele dia, apenas trés
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grupos da turma 112 entregaram o material queolait®do contendo informacgdes sobre os
quatro topicos sugeridos pela pesquisa. Uma seagads mais cinco grupos entregaram o
material. Nenhum dos grupos conseguiu resolverobl@ma através do material coletado,
somente com a ajuda do professor.

A maioria dos grupos fez o seguinte processo: aligitO que é uma funcao
quadratica?” ou apenas “funcdo quadratica” no Goaglentrou nos sites disponiveis na
primeira pagina do buscador, o que € comum.

Os sites dos quais 0s grupos da turma 112 tirasafarmacdes sobre os topicos
sugeridos foram: pt.wikipedia.org, www.matematidadica.com.br,
www.somammatematica.com.br, www.somatematica.com.bsvw.brasilescola.com. Além
desses sites, alguns alunos citaram videos dolypeto Yahoo Perguntas.

Sobre o IV levantamento pedido aos alunos “o qoeértice de uma parabola e como
se calcula?” que poderia ser uma informacéo crymaah se resolver o problema, tem-se
como material colhido pelos grupos, para exemplifina Wikipédi&

Vértice da parabola
O vértice da parabola corresponde ao ponto maiseexd dela. E definido pelas seguintes coordenadas:
b A

(Xvertice — _Ea}fvertice — _E)

No site SOmatematica

Coordenadas do Vértice de uma Parabola
Para determinarmos os vértices de uma parabolastgo® encontrar o par ordenado de pontos que st
as coordenadas de retorno da parabola. Esse pentetatno da parabola, mais conhecido como védic
parédbola, pode ser calculado com base nas expsessiematicas envolvendo os coeficientes da fudgéz?
grau dada pela lei de formag@e ax2+bx + ¢

D

O valor de x na determinagéo do vértice de umabpéaé dado porb/2a e o valor de y é calculagor - A/da.

Nos demais sites pesquisados pelos alunos, assim oos exemplos dados, séo
expostos conhecimentos enciclopédicos e bem dirsEm contexto algum e com uma
linguagem formal. Provavelmente séo leituras quawsos ndo estdo acostumados a fazer.

Dois aspectos que certamente dificultaram a redoldp problema dado aos alunos
foram: o primeiro, a barreira da linguagem e a tfieesla interpretacdo, pois os alunos ja

mostraram dificuldades em compreender o problempgsto; o segundo, a maneira como 0s

° Disponivel em: < http://pt.wikipedia.org/wiki/Fur@8%A7%C3%A30_quadr¥%C3%Altica>.
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conteudos matematicos estavam expostos nos siseglipados por eles, sendo de forma
concisa, exigindo certo grau de conhecimento pré&aganenos de linguagem matematica.

A internet em si apresentar-se-ia como coadjuvaatproblematica da resolucdo do
problema proposto a turma 112 se mudarmos o foaudatdo para a relacdo da linguagem
matematica e sua interpretacdo. Mas, um aspectoes&altado € que existem tantas outras
possibilidades de se valer da internet pra apreswlae determinados conhecimento que nao
foram explorados por essa turma.

De um modo geral, a turma 112 havia se mostradtondeisinteressada no momento
da pesquisa realizada no laboratério de informaficadesligarmos os computadores no final
dos dois periodos, recolhi, em meio as classessazinco folhas de atividade das quais eu
havia Ihes entregue no inicio da aula, o que mosirdalta de consideracdo por parte dos
alunos, e que aqueles que deixaram o materialtggando tinham interesse algum em dar
continuidade a proposta. Na aula seguinte, tive noreversa com eles sobre o que havia
ocorrido, e sobre varias outras atividades em @uehouve colaboragcdo da turma. Foi entdo
que decidi, apds essa conversa, que devido a podtuturma, eles ndo teriam mais um
horario no laboratorio de informéatica.

A mesma atividade foi desenvolvida com a turma BlBceptividade dessa turma a
proposta foi bem diferente, os alunos, de um moelalgforam muito participativos. Na
atividade de busca por informacg@es a respeito migfuquadrética realizada no laboratério de
informatica foi possivel perceber que eles sezatiim muito de sites de videos, como
Youtube. Os alunos se mostraram muito interessasspre questionando os dados que
levantavam e trocando informacdes entre si. Foi athadade em grande grupo, porque
todos se ajudaram.

Um aluno, ao se deparar com o célculo das raizesinde funcdo quadrética,
perguntou se era através “da Bhaskara” que se wagaro vértice, entdo eu o questionei,
dizendo a ele para prestar aten¢cdo no significadaaizes e de sua representacédo no gréfico,
e que, de alguma forma, as raizes estavam rela@eram o vértice.

Os sites acessados pelos alunos da turma 113 ealizar a atividade, foram:
www.educacao.gov.br, www.somatematica.com.br eogd#o Youtube. Dos oito trabalhos
entregues, todos fizeram referéncia a um video specofico, pois 0s alunos trocaram

informacdes e concordaram que esse video estavadessivel.
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O video citado pelos alunos, intitulaBancdo Quadrética - aula 1 - Significado dos
coeficiente¥', do professor Jorge Krugata de uma aula tradicional, ou seja, de um neodel
de aula que da énfase a transmissédo do conhecitentaneira expositiva e dialogada.

Percebe-se, entdo, que, pela dificuldade em comgeeeos textos matematicos
expostos nos sites, 0s alunos procuraram a cong@ealos conceitos aos quais tinham de
explorar através da maneira como costumeirameantanfia por meio de um professor em
frente a um quadro negro.

Para Skovsmose (2000), o uso de computadores rcagumatematica tém ajudado
a estabelecer novos cenérios para investigac&nealesafia, em certa medida, a autoridade
do professor (tradicional) de matematica. Os alupoderiam ter explorado softwares ou
outros videos que os levassem a questionamentanaegiversos em relacdo ao conteudo,
como “onde mais se aplica a funcédo quadraticav&kose (2000) ressalta que o professor,
em situagbes como estas, deve estar sempre prargepfrentar perguntas que podem nao
ser facilmente respondidas e que a autoridade ofegzor tradicional para ser quebrada a
qualquer instante.

Em relacdo a resolucdo do problema em si, ocorrenesmo que na turma 112,
nenhum grupo conseguiu resolver o problema sozimhas ao menos aprenderam a
identificar uma funcdo quadrética, e que o seuigrd uma parabola. Os alunos tiveram
muita dificuldade em compreender o céalculo do gére também tiveram dificuldade em
efetuar os calculos devido aos coeficientes dadmiestar na forma de fracdo. Foi necessario
retomar as operacgdes com fracoes.

Ao final, pode-se concluir que todos os alunos raggeam um pouco sobre fungdes
guadraticas com esta atividade, e o problema dadesgoi um elemento gerador do estudo e
das discussdes sobre o contetdo. Alguns alunosempteeam mais dificuldades que outros,
mas foi possivel constatar que nos cinco periogd&cddos a esse estudo com os alunos da
turma 113, em especial, os alunos interagiram entemmo ainda ndo havia ocorrido em sala
de aula, o que foi muito importante, e utilizarammtarnet, pela primeira vez, na tentativa de
aprender, de maneira autbnoma, um conhecimentomatt® novo para eles.

Conclui-se, também, que os alunos, no geral, téicultlades em conceber o ensino
de uma maneira nao tradicional, pois o video adsigtor eles, postado no Youtube, como
vimos anteriormente, tratava-se de uma aula expasito quadro negro. Nas aulas seguintes,

apos a entrega dos trabalhos, foi feita uma reyiddomaneira expositiva e dialogada, ao
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quadro, em cima do material que eles haviam ledant®¥ostrou que em muitos alunos,
somente com essa Ultima explanacdo sobre o coreifancdes quadraticas, de maneira

tradicional, conseguiram compreender o conteudo.

CONSIDERACOES FINAIS

A experiéncia com as turmas 112 e 113 mostrou-nee mudar o paradigma do
processo de ensino e aprendizagem no qual os abstés sujeitos ndo é tarefa facil, pois
eles se mostraram resistentes em serem autbnonumnsi@ucdo do conhecimento. O aluno
pode construir conhecimento com o uso na intedestde que tenha, além de um professor
preparado para auxilid-lo, vontade de querer agrende querer ser autbnomo de seu

aprendizado.
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RESUMO: Este artigo apresentado na forma de comunicacdotrata sobre os resultados de um projeto
aplicado em estudantes de uma turma de 6° ano siondERundamental, de uma escola do interior do Rio
Grande do Sul. O objetivo foi identificar as confpetias dos estudantes em realizar as atividadésraa
conjunta, promovendo uma aprendizagem significatedre as operacbes mateméaticas Teixeira (TEIXEIRA
2012, p. 167): béasicas, razdes e propor¢des. &ati@ bptou-se como eixo tematico a alimentacimedoslares
envolvidos no projeto, durante os recreios da as€$ estudantes assistiram como tema motivadestdeos,

um documentario intitulado “Muito além do peso”responderam um questionario semiestruturado, ewaus
como embasamento para que 0s mesmos pudessemaleseivestudo. Como metodologia, foi utilizada a
Modelagem Matematica, que apresenta trés faseabex.sInteragdo, matematizagdo, validacao e cridedo
modelos. Na fase de interacdo o professor fez @saptacdo do projeto a turma. Na fase de matergé@bizas
estudantes responderam o questionario, que pastente incidiu um seminario de discussfes. Na fhse
criacdo de modelos, os estudantes responderam esmdgs do questionario e criaram modelos para sua
validacdo. Os estudantes identificaram durantesa €& criacdo de modelos, a necessidade de (#ilizdas
operacdes basicas de Matematica, identificandoooteddos referentes a razdo e proporcdo. A Modwlage
Matematica como método de ensino, facilitou a gesitacdo dos saberes, contribuindo para a ingégrantre

o professor e estudantes.

Palavras-chave:Modelagem Matematica. Alimentacdo. Aprendizagem.

INTRODUCAO

Este artigo procura relatar a experiéncia readizzam estudantes de uma turma do 6°
ano do Ensino Fundamental, de uma escola do in@oidRio Grande do Sul. O objetivo foi
identificar as competéncias dos estudantes emzaeatis atividades de forma conjunta,
promovendo a aprendizagem de uma forma difererdea Banto, foi utilizado o tema
alimentacdo. Os contetdos envolvidos durante auefec do projeto foram razdo e
proporcao, além das operacdes matematicas b¥sicas

Para que o estudante consiga construir matematitarenceitos, € importante que o
professor proporcione durante esse processo dedipagem, aulas diferenciadas, que atenda

as necessidades da turma. Uma das formas paraalcesse objetivo, € contextualizar os

2 Multiplicagao, divisdo, soma e subtracao.
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conteudos pertencentes ao curriculo escolar comastaqne fazem parte do cotidiano dos
estudantes. Dar um contexto as aulas de Matemddi@nsino fundamental, possibilita aos
estudantes néo so o refletir, mas, resinificarfetrma de se relacionar socialmente. Uma das
formas para se alcancar esses objetivos, é utdizBlodelagem Matemética (MM), como

método de ensino.

MODELAGEM MATEMATICA

Segundo o dicionério Aurélio (2008), modelo é ar@spntacdo de alguma coisa que
pretendemos reproduzir. Para Biembengut (2014 )p':Rbdelagem € o processo envolvido
na elaboracdo de modelo de qualquer area do comdweim. Trata-se de um processo de
pesquisa.”. A modelagem é eficaz porque busca emsitmacao real, subsidios para que, a
partir de modelos apresentados em etapas, sejavidsgdo o raciocinio para uma formacéo
significativa.

De acordo com Biembengut (2011), a MM deve segés étapas: na primeira etapa
denominada interacdo, h4 um reconhecimento de itmeg&o, delimitacao, familiarizacao
acerca do assunto, e busca do referencial teONeosegunda etapa denominada como
matematizacdo, ha formulacdo e hipétese, formulad@omodelo e desenvolvimento e
resolucdo dos problemas a partir do modelo e a@lacaNa terceira etapa denominada como
modelo matematico, ha a interpretacdo da solucdlija¢do do modelo, e, a avaliacao,

conforme fluxograma abaixo.

Figura 1: Fluxograma das etapas da Modelagem Matentiéa.

Interagéo Matematizag&o Criagao de modelos
Familiarizacéo Formulacao Interpretacéo
Circunstancia Resolucao Validacao e avaliacad

Fonte: Elaborado pelos autores
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A MM é um método que leva uma situacao problemdéizaum modelo matematico.

E uma alternativa que o professor dispde paraiatgilem suas possibilidades. Por
meio da MM, conceitos matematicos sdo mais bem oeengidos. De acordo com Bassanezi
(1994, p. 01):

Modelagem Matematica € um processo gque consisteragzir uma situagéo ou
tema do meio em que vivemos para uma linguagemnndditea. Essa linguagem,
qgue denominamos Modelo Matematico, pressupfe unumonde simbolos e
relacdes matematicas que representam o fendmenoestéo.

Ainda para o autor (2004, p. 24), a MM, [...] “ctats, essencialmente, na arte de
transformar situacfes da realidade em problemagmdicos cujas solu¢cdes devem ser
interpretadas na linguagem usual.”. A MM ¢é coridauassociando a teoria com a realidade
vivenciada, ndo é algo pronto, mas sim consegsciar a teoria a realidade, harmonizando

dessa forma o cotidiano do estudante.

ETAPAS DA MODELAGEM MATEMATICA

12 Etapa: percepcao e apreensao

Na primeira etapa da MMnteracéq foi apresentada a turma do 6° ano do ensino
fundamental o documentarMuito além do pesocomo recurso motivador, delimitador do
problema e também de reconhecimento da situacapapte dos alunos. Nesse documentario
é salientada a obesidade infantil e serviu comaaseerca dos riscos que as pessoas adultas
e principalmente as criancas incorrem ao alimemtaze principalmente de alimentos
industrializados de forma descontrolada ou mesngénna. Sobre a utilizacdo de midias

tecnoldgicas em sala de aula, Beluco afirma que:

Pesquisas feitas com alunos do ensino fundamentadio mostraram que as

atividades que lhes atraiam atencéo se resumiate\vaséio (ganhando espaco com
o advento da TV a cabo), video-games, Interneturkeide jornais (seg¢do de

esportes, quadrinhos e entretenimento) e revigtasteressante perceber que as
preferéncias desses jovens, em grande parte, sdtruiddas por atividades ligadas
aos meios de comunicacdo de massas, agentes queipmos poder da mensagem
(BELUCO, 2000, p. 27).

Depois da apresentacdo do video, foi realizadoseminério, onde os estudantes
puderam debater e apresentar suas perspectivas aalmcumentario. Foi perguntada pelo

professor, a quantidade de refrigerantes, suct®laehas-recheadas que alguns estudantes
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consomem durante a semana. Com isso, foi posgieeb professor demonstrasse de uma
forma prética, a utilizacdo de conceitos matematara a resolucdo de problemas. Pensado
em uma maior familiarizacao do estudante com o @enestudo e para orienta-lo no processo

de MM, foi proposto um questionario que comtemgeiseguintes questdes.

1) Se uma pessoa beber 2 litros de refrigerantedigorem uma semana quantos gramas de

acucares o mesmo terd consumido? E em um més?

2) Uma pessoa que consuma semanalmente uma caixsuate industrializado, tera

consumido quantos gramas de agucares em um més?

3) Criangas que costumam se alimentar durantereioeescolar por exemplo, com bolachas
recheadas, terdo consumido o equivalente a quadéts franceses e, quantos mililitros de

6leo durante um ano, caso consumam 3 pacotes pansée

4) Quantos mililitros de o6leo terdo consumido dtganm ano, pessoas que costumam

alimentar-se de batatas fritas industrializadas petnos uma vez por semana?

5) Quantos gramas de acuUcar tera ingerido em unmuméspessoa que consome uma barra de

chocolate por semana? e em um ano?

6) Faca uma relacdo de pelo menos 5 alimentostimmalizados e seus respectivos niveis de
gordura, ou agucares.

Para que as questdes acima fossem respondidasnedelos matematicos efetivados,
os estudantes precisaram coletar informacgfes méaggcem sitios eletrénicos, livros, etc.

22 etapa: compreensao e explicacao

Na segunda etapa da Mkhatematizacaposestudantes foram dispostos em equipes
e elaboraram algumas situacfes problematizadase sobrassunto a partir de dados
disponibilizados no documentario, sobre a quanédael acucares e 6leos dos alimentos, e
também pelos dados coletados nas entrevistas qaen foealizadas. Os estudantes se
surpreenderam com a elevada quantidade de agugaeesefrigerantes, sucos e outros
industrializados, possuem. Sobre trabalhar indaficiente e, em equipe, Demo (2011, p.

22), afirma que:
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E muito importante buscar o equilibrio entre trabalindividual e coletivo,
compondo jeitosamente o sujeito consciente com lglésm. O desafio da
competéncia exige ambas as dimensdes. O propriceitonde sujeito significa
também o aprimoramento das individualidades, opatades pessoais, identidade
psicolégica e social, autoestima, e assim por diaktiemais, aparece igualmente a
necessaria especializacdo, que ndo significa senergaber vertical em esfera
restrita, mas também a maneira propria de cadaeumahejar conhecimento e a
intervencao.

As situacOes resolvidas pelos estudantes forgmtradas por escrito, contemplando
0s seguintes procedimentos: hipéteses, estratégiascipalmente, os resultados e modelos

matematicos obtidos, conforme o fluxograma 2.

Figura 2: Fluxograma de procedimentos

Hipoteses

Estratégias Resultados

Modelos

Fonte: Elaborado pelos autores

32 etapa: representacdo e modelagao

Na etapamodelo matematicse fez necesséria a orientagédo direta do professrca
da validacdo do modelo de cada grupo, e tambéne smbrcontribuicbes para melhorar a
escrita, interpretacdo Matematica, linguagem Matieaae também possiveis contradicdes

por parte dos estudantes. Foi preciso interpregafodna adequada a importancia que um
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modelo matemético tem para solucionar problemasndando dessa forma, os contetdos de
razao e proporgao.

Nessa etapa, divididos em equipes, estudantesergru durante a apresentacdo para o
restante da turma, a quantidade de acucares referaas alimentos e bebidas pesquisados
nos questionarios. Os acgucares foram acomodada®eos plasticos transparentes, para que

melhor fosse visualizado.

ALGUMAS CONSIDERACOES

O presente artigo pretendeu apresentar os ressltdd um projeto aplicado em
estudantes de uma turma de 6° ano do Ensino Funtim#ge uma escola do interior do Rio
Grande do Sul, por meio da Modelagem Matematizaobjetivo foi promover entre os
estudantes, uma aprendizagem significativa e diééaea, utilizando para tanto, o tema
alimentacdo. Buscou-se a identificacdo das compeerdos estudantes em realizar as
atividades de forma conjunta.

Para tanto, foi aplicado um questionario semiastado com questdes que envolviam
alimentos consumidos pelos estudantes nos lanehesadla. Apds perpassarem pelas etapas
da Modelagem Matematica, percebeu-se uma hegemmeméstente na turma antes desse
estudo. Os vinculos entre professores-estudantestuglantes-estudantes, se estreitaram.
Percebeu-se também, que os estudantes ao tralalliereforma intrinseca, foram mais
criticos e compreenderam que era necessario apremmes conceitos para que a
aprendizagem fosse mais ampla, e as questfes idasol\Dessa forma, conseguiram
compreender melhor os contelddos de razdo e prapoec&uas perspectivas acerca das
operacgOes béasicas de Matemética.

A juncao da Matemética com questdes alimentaresréceu o aprendizado por fazer
parte da rotina dos estudantes. A Modelagem Matemétum método que proporciona aos
estudantes, um caminho alternativo para que sedgme conteidos matematicos por meio de
informacdes que fazem parte da realidade que @s.ceDurante o desenvolvimento desse
projeto, ficou evidente que o professor pode aboesa aula, contelddos pertencentes ao
curriculo escolar do 6° ano do Ensino Fundameatgartir das etapas contempladas na
Modelagem Matematica. O documentario apresentaclitda a pratica docente, por atrair

com eficiéncia a atengao dos estudantes, prop@iettmum maior envolvimento da turma.
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Em relacdo ao ensino de multiplicacdo, razdo pqugéio, serdo beneficiados por esses
meios de comunicacdo, uma vez que, oS mesmos possados que ndo sao dificeis de
serem assimilados. Porém cabe ressaltar que ospoofeomo mediador de aprendizagem,
precisa fortalecer seus vinculos com os estudantesjando as relacdes interpessoais e
também contextualizando a Matematica de uma forifierette as tradicionais aulas
expositivas e abstratas.

Dessa forma, a Modelagem Matematica como métoderdeno, é eficiente por
contribuir para uma assimilacdo e compreensdo deeitos matematicos por parte dos

estudantes, proporcionando um elo entre os conseggtadados na escola e no seu dia-a-dia.
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OFICINA DE ENSINO SOBRE FRACAO: UMA EXPERIENCIA COM O
BOLSISTA DO PIBID

Jodo Pedro Neves Frate
Roger Rodrigue$
Isabel Cristina Machado de Larta

Resumo

Este artigo relata uma experiéncia adquirida pdo ma realizacdo de uma oficina com estudantes @mé do
Ensino Fundamental de uma escola estadual de Rttpe, Rio Grande do Sul. O objetivo foi proporsao
estudantes diferentes atividades envolvendo o @stadracdes. A execucdo e elaboracédo da oficiitalada
'Discos de fracbes' foi feita por estudantes desaute Licenciatura Plena em Matematica da Porifici
Universidade Catdlica do Rio Grande do Sul (PUC;R8)uanto bolsistas do Programa Institucional disB
de Iniciacdo a Docéncia (Pibid). A aplicacdo failizada no més de outubro de 2014. A oficina temmcco
objetivo mostrar que a utilizacdo de materiais oetos facilita o entendimento do aluno sobre o exmohd
proposto, em particular sobre a equivaléncia ded&s. Por meio da montagem dos discos foi possivel
oportunizar a observacdo que partes de um inteidem ser representadas por diferentes fracfes eocom
material essa descoberta foi feita com interessgesiasmo pela maioria dos estudantes suscitaddw@ssao
entre eles. O manuseio dos discos evidencia qumservacdo aliada ao debate cria condi¢gdes paralgues
conceitos que em geral sdo decorados possam s#ivardente descobertos pelos estudantes, caractdaz
desse modo uma aula diferenciada do tradicional.

Palavras-chave:Matematica. PIBID. Material concreto. Discos deg#o.

INTRODUCAO

A oportunidade de patrticipar do Pibid é permitidodos os estudantes dos cursos de
licenciatura desde o seu ingresso a Universidadan@p licenciandos do primeiro periodo
aceitam a oferta, se mostram receosos em tentarialgo tdo novo. O medo de fazer errado
e, de algum modo, influenciar de forma negativesiadantes ou representar faz com que o0s
bolsistas ingressantes busquem, na maioria das,valagervar atentamente os bolsistas mais
antigos e buscar entender como o programa Pibidi@agescolas e o que é possivel ser feito.

Ja no seu ingresso a coordenadora do Pibid, etitydar, da area de Matematica
explica que uma das preocupacdes do Pibid é insditenciando no contexto escolar por
meio de propostas de ensino alternativas e inoeadéazendo trabalhos diferenciados. Desse

modo, busca desvincular-se de uma aula tradicib@sleando-se assim, em tentativas

13 Licenciando em Matemaética pela Pontificia Univéasie Catélica do Rio Grande do Sul, PUCRS, Bolsista
Iniciagdo & docéncia pelo Pibid, joao.frare @acadphr

4 Licenciando em Matemética pela Pontificia Univéasie Catdlica do Rio Grande do Sul, PUCRS, Bolsista
Iniciagcao a docéncia pelo Pibid, roger.silva.001&@aguucrs.br

!> Doutora e Mestre em Educagéo pela UFRGS, P6s-Batn Educagdo em Ciéncias e Matematica pela
Pontificia Universidade Catdlica do Rio Grande df BUCRS, Coordenadora do Pibid area de Matematica
isabel.lara@pucrs.br
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diferenciadas de ensino. Assim, busca compreendpreoa educacdo no Brasil como um
todo, ja ndo faz mais, a busca por ensinar meemdo assim, procurar mostrar que o usual
nem sempre € 0 mais adequado, para tanto, o laodsiistre para criar, buscar e inovar.

Sobre a ideia de inovacao Freire (1982, p. 38nafique:

O educando recebe passivamente os conhecimenitdo-se um depdsito
do educador. Educa-se para arquivar o que se dpldsis o curioso € que o
arquivado é o préprio homem, que perde, assimpseer de criar, se faz
menos homem, é uma peca. O destino do homem dewdasee transformar

o mundo, sendo o sujeito de sua acdo.A consciémigaria pensa que
'‘qguanto mais se da mais se sabe'. Mas a experigmngia que com este
mesmo sistema s6 se formam individuos mediocregupamao ha estimulo
para a criagao.

Desse modo, elaborou-se uma oficina sobre fragdedoi aplicada em estudantes do
6° ano. O objetivo foi de propor uma aula diferadai utilizando material concreto para

trabalhar o tema fragéo.

ESCOLHENDO UM TEMA E COMO ABORDA-LO

O planejamento das atividades que sdo executatiasnaioria dos professores ainda
esta baseado no ciclo: conteldo programatico cies - exercicios de fixacdo - temas de
casa. Tal ciclo é repetido ano ap6s ano, em umepsocja marcado e burocratizado da
educacéao brasileira.

Entretanto, pesquisadores, como Gutiérrez (1%9@gditam que esse processo cria
um ambiente de n&o discussédo, fazendo com queaestsde professores sejam passivos e
nao ativos, ou pro-ativos. O professor limita-smecer (dar) a aula, o estudante apenas
tenta da melhor maneira reconstruir seus conhetaseksse processo macgante ceifa-os do
professo de descobrir e inovar, além de néo ofeedas diferenciadas, tornando o clima da
sala de aula desestimulante e cansativo. Guti¢t@z8) nomeia essa vicissitude das aulas

tradicionais como incomunicacgéo, afirmando que:

Um exame do cotidiano, das tarefas rotineiras dedé#r sala de aula, nos
bastaria para saber até que ponto € verdadeirairessaunicacdo que se
produz no processo escolar. A conduta dos alun®sewela, a cada instante,
a total (quase sempre) incomunicacdo. O fastidie caracteriza a vida
escolar € uma prova inquestionavel. A prépria iesdade do horério,
fragmentado rotineiramente, o excesso de imposigdesegulamentos

coercitivos sdo sintomas deste fastidio. (p. 31).
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Corroborando essa ideia, Mitschele e Filho (1998)papontam que:

Sabemos que os alunos trazem consigo um potentédédtual ja elaborado
com bases em suas experiéncias de vida, e sabambérh da necessidade
gque esses mesmos alunos tém de aprofundar e dig@maeus
conhecimentos na escola, uma vez que as oportwsdderecidas por outras
instituicbes na sociedade ndo sdo tdo organizadas)elhor, ndo possuem
como objetivo maior a produgdo e a organizacioath@rs como a escola
possui. Diante desse quadro, reconhecemos que, angsiando define
objetivos muito bem-elaborados e claros, a escolatam vezes néo
consegue, por motivos peculiares a ela ou nda, diokd a complexidade das
varidveis que a todo momento pde em questionamentbficultam as
relacdes professor-aluno em sala de aula.

Ter em vista a procura por um modo de proporci@es estudantes a liberdade,
estimular a comunicacao e o trabalho em grupo eutiipar apenas a instrugdo, mas sim,
educa-los, foi o fator que desencadeou a escolhafetfecer uma oficina com materiais

manipulativos. Isso vai ao encontro da afirmaca8adeemberg (1979, p. 61):

A finalidade da universidade, como a da escola emlg@m todos niveis,

deve ser basicamente educacional. Ndo se deve nchinfeducagéo com

instrugdo. Instrugdo € a transmissdo de conhecismigrdra o estudante, ao
passo que a educacdo € o desenvolvimento das ddeslchumanas. O
importante ndo é o volume de conhecimentos quessopeadquire, mas o
desenvolvimento das qualidades mentais. Alias, lonwe de conhecimento

pode contribuir até para o atrofiamento daquelasidpdes.

Adicionado a isso, o trabalho em grupo, de moderelifciado, acentua a necessidade
do educador como pega-chave no trabalho dentraldale aula.

Além da escolha de como abordar o assunto, ahesabb assunto em si foi
importante. Alguns temas trabalhados em sala desdd mais dificeis que outros, talvez pelo
fato de ndo serem abordados com uma nova visaogesmo por ndo ser algum tema de facil
apresentacao. Portanto, o assunto que foi escofipoesenta muitas dificuldades em toda a
vida escolar do estudante, principalmente do 69°@no, tema foco de muitas pesquisas: a
fracao.

Apés a escolha do contetudo programatico, a atedgédoolsistas se voltou para o
material didatico-pedagdgico que seria utilizadam Bntanto, faltava a experiéncia de
conhecer os diferentes materiais manipulativogenxiss para esse tipo de proposta. Portanto,

apos certo estudo e referéncias de aulas presescméscolha foram os “Discos de fracfes”.
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Os “Discos de Fracdes” constituem um material maativo que consiste em 12
discos de diferentes cores e mesmo tamanho, cadeepmasenta 0 mesmo inteiro que é
dividido em um numero de partes iguais, desde uarée paté doze partes. A atividade
oportunizada solicitava que os discos fossem mostadé modo que a soma de pedacos de
discos diferentes pudesse reproduzir um discamteiesmo ndo sendo pedacos congruentes.
Os discos utilizados eram confeccionados em E.V.A.

Outro material concreto que poderia ser utilizadg“Bégua de Fracdes”. Constituida
do mesmo modo que os circulos, porém parte de tgimdrregular, podendo ser proposta aos
estudantes do mesmo modo que os discos. Contudse piatar de um material mais pesado,
pois era feito de madeira dificultava o transpantea vez que seriam deslocados da

Universidade, o que propiciou a escolha pela atiio dos discos.

PREPARACAO PARA A APLICACAO DA OFICINA

No primeiro momento foi informado a professora esugsora o interesse pela
aplicacdo da oficina, quando discutiu-se e dedéiuguando, como e para qual turma seria
mais adequado. Apés a informacao do contetdo qiee tsgbalho foi escolhido uma turma
do 6° ano. Foi solicitada a aplicacdo da oficinarea professora de Matemética da turma em
guestdo, ela, entusiasmada por uma nova alterndéiv@nsino, autorizou o uso de dois de
seus periodos para aplicacao.

No segundo momento, foi preparado o projeto darafi Na construcéo do projeto foi
discutido de que modo deveriamos utilizar o queafoendido até o momento no curso de
Matematica — Licenciatura e no Pibid para sua cogdb. Nesse momento, foi evidenciado a
importancia de termos participado de outros prejetooutras oficinas dentro Pibid. A
experiéncia foi essencial para nosso desenvolvimeaem disso, termos participado de
outras oficinas dentro do Pibid, permitiu-nos masaguranca na hora da producédo e
execugao.

No terceiro momento, foi solicitada uma avaliagda oficina pelo professor
supervisor. Apos algumas observacdes e brevessdides, foram corrigidos alguns pontos.

Com todos os preparativos prontos, foi solicitadmaterial “Discos de Fracdes” ao
laboratorio de Matematica da PUCRS. Foram emprestd® materiais, em sacolas, que

ficaram sobre a responsabilidade dos bolsistas.
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APLICACAO DA OFICINA

A oficina foi aplicada nos dois primeiros periodiis turno da tarde, os estudantes,
como sempre sedentos por aulas diferenciais, seasin ao observarem a entrada dos
bolsistas com diversas sacolas com contetdos dotorPerguntas do tipo: “Vamos ter uma
aula diferente hoje?”, foram comuns entre os alunos

Apoés a entrada um pouco tumultuada, a professgente da matéria pediu silencio e
nos apresentou. Apos isso, sentou e assistiu cadento da aula.

Um pouco nervosos pela primeira vez, alguns eteeem ter sido cometidos (talvez a
falta de uma explicacdo mais lucida), mas passamiomento inicial, “aquela” sensacao de
ministrar uma oficina e estar a frente de uma tuoen os estudantes esperando sua palavra,
dissipa qualquer preocupacdo que possa surgir.o@oafdava prosseguimento a atividade,
0s bolsistas ficaram mais calmos e mais segunordo trazer a ludicidade para o encontro,
0 que contribui para o desenvolvimento da atividade

No primeiro momento, foi pedido aos estudantessgm¢assem em dupla, em seguida,
foi disponibilizado aos estudantes algum tempo @ interagissem com o material. Os
discos estavam desmontados, portanto, as primergeizacdes do material de parte da
turma, consistiram em separar 0os pedacos por @oes preencher os discos com pecas
aleatédrias. Foi notado que alguns estudantes, mgmsonseguirem preencher os discos com
pecas diferentes (algumas pecas diferentes nanghe® os discos, é claro), se deram conta
de que com pecas de mesma cor conseguiam preeatjuers preencheram com algumas
cores diferentes o que proporcionou um momentoanaieressante de entusiasmo na turma
e de leve discussdo entre os alunos, além de miopar um momento oportuno para a
explicacdo do ocorrido.

No segundo momento, foi explicado o funcionameatttanaterial, em seguida o que
deveria ser feito e qual o sentido da folha present suas mesas. Utilizando o material, foi
mostrado aos estudantes a “equivaléncia em frac@ggizando uma peca de 'um meio’, e
duas pecas de 'um quarto’, foi mostrado aos edtglaomo essas pecas representam fracoes
equivalentes. Foram feitos mais exemplos, de fajueaentendessem bem o que estava sendo
pedido na folha de acompanhamento. Explicado qexesicios da folha seriam uma forma
de guiar os estudantes no desenvolvimento de aballio, os bolsistas ficaram a disposi¢do

das duplas que tivessem qualquer duvida.
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O decorrer da oficina foi tranquilo, os estudanbesvidos pelo novo, se dedicaram a
fazer os exercicios com afinco. Nesse momentoalogb, o conflito e a troca de ideias entre
0s integrantes dos grupos, ressalta o que Paulce Farma “Ninguém educa ninguém,
ninguém educa a si mesmo, homens se educam entreddados pelo mundo”, pois é notada
a constante troca de ideias, as discussdes atedpdiema e as conclusfes tomadas.

Alguns foram chamados a frente da sala para explic suas conclusées ou
demonstrarem como chegaram ao resultado pedidonai® que, certos atritos entre os
estudantes surgiram por acreditarem que sé exisi@ resposta correta, mesmo tendo sido
explicado o funcionamento das fracdes equivalembesomeco da oficina. Observando esse
ultimo momento, é valido notar a necessidade donoakm encontrar uma Unica resposta. A
generalizacdo dos exercicios, inclusive os exe@gi@ problemas de vestibulares, vem
forcando em alguns casos o pensamento dos alumasténcia de apenas uma solugéo, o que
limita-os a novas possibilidades. No final da oficios estudantes ajudaram a guardar todo
material espalhado e agradeceram a nossa presatga, de pedirem outras aulas

diferenciadas. A professora agradeceu o momerntolwefotos do trabalho.

CONSIDERACOES FINAIS

Para realizar a oficina, um intenso trabalho partgpdo Pibid/PUCRS da area de
Matematica foi realizado. Momentos de discussaanfioconstantes, mas poderiam ter sido
melhor aproveitados para que chegassem a certatusoes que talvez ndo tenham sido
trabalhadas da forma ideal.

No momento que se trabalha com material concéetmtavel o quanto ele é util para
compreensao do aluno sobre o tema. O seu uso fitssib aluno a visualizacdo da forma
abstrata das fracBes que ja foi trabalhada. Alésodialunos do 6° ano ainda ndo estao
completamente preparados para trabalhar somenbstat®, portanto, utilizar um material
que possa ser manuseado de modo a comprovar geameinte o que exemplos
matematicos demonstram € relevante para seu apaelodi Nesse sentido, com 0 uso
do material concreto o professor, muitas vezessegure induzir o estudante a descobrir um
conceito estudado.

Vale ressaltar que poucas duvidas surgiram durantdicina. As duvidas eram
referentes as perguntas que constavam no questiomas ndo houve nenhuma duavida em
relagdo a como utilizar o material. Levando em @amtbom desempenho da maioria dos

estudantes nas atividades posteriores somos sugEdtis a acreditar que a explicagéo sobre
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a equivaléncia de fracOes foi suficiente para sohar a maioria dos problemas e os alunos
identificaram rapidamente como usar as pecas rar lgs nimeros.

Em patrticular, para os bolsistas que tiveram atapmade de participar da proposta
foi uma 6tima experiéncia que auxiliou na formad@éeente fazendo com que o medo de
entrar em sala de aula diminuisse e a insegurangHastasse dando lugar a vontade de

continuar experimentando e melhorando.
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PREVENCAO AO USO DE DROGAS: UM TEMA SOCIAL ABORDADO NAS
AULAS DE MATEMATICA

Zulma Elizabete de Freitas Madruga
betefreitas.m@bol.com.br, PUCRS

Resumo:Este trabalho apresenta o relato de uma pesqu@baaaa com turmas de 3° ano do Ensino Médio de
uma escola publica estadual do municipio de Campm,BRS. Consiste na realizagdo de uma Gincana de
Matematica com enfoque interdisciplinar, que fetepale projetos de trabalho desenvolvidos pelal@séo
comunidade escolar teve a oportunidade de aprasitarefas da Gincana no momento propicio, on@d¢uoss
apresentaram suas produgdes, decorrentes de gesqtafistica sobre tema de cunho social — presveag@iso

de drogas, que fazia parte de um projeto desemmpela escola naquele momento.

Palavras-chave:Gincana. Interdisciplinaridade. Projeto. MotivacBoevencéo.

INTRODUCAO

Vérias teorias de aprendizagem enfatizam ser essempie 0s estudantes
desempenhem um papel que va além do simples redistinformacdes. Eles devem construir
seu préprio conhecimento. Na aprendizagem da Maiean&so significa que é preciso ir
além do copiar a matéria do quadro e fazer exesitima ideia subjacente a esta proposta é
a de aproximar, por um lado, o processo de aprageim e, por outro, os métodos da
investigacdo. Fazer trabalho com projeto signifipeoximar-se da atividade de investigar. A
possibilidade de estabelecer uma relacao proxirtrea enaprendizagem e a investigagcdo tem
sido apontada em diferentes contextos (SKOVSMOS8&7R

Nas orientacfes curriculares para o Ensino Médi@ndlas da Natureza, Matematica
e suas Tecnologias consta que cabe ao aluno awgistdo conhecimento matematico que
permite resolver problemas, tendo o professor conedliador e orientador do processo
ensino-aprendizagem, responsavel pela sistematizdganovo conhecimento (BRASIL,
2008).

Esta investigacao justifica-se pelo fato de qupeseebe claramente a passividade e a
desmotivacao dos alunos, principalmente nas ag@lddademética. Assim sendo, € necessario
criar um ambiente que os motive e desperte o sderpela aprendizagem, incentivando-os a
agir com autonomia e contextualizando a discipio@ngaja-la num projeto de prevencao ao
uso de drogas.

A pesquisa teve como objetivo geral verificar coomba Gincana de Matematica
poderia ser utilizada como fator de motivagédo dm@lquanto ao seu processo de construgcao
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do conhecimento matematico. Tendo como objetive@§po investigar se uma Gincana de

Matematica poderia fazer parte de projetos eslaterdisciplinares.

REFERENCIAL TEORICO

As atividades de Matematica precisam sensibilizaluno para que esse a perceba
como um sistema de codigos e regras que a tornariimguagem de comunicacdo de ideias
que permitam modelar a realidade e interpretadea Bso sente-se a necessidade de criar um
ambiente que desperte nos alunos um maior interessedisciplina favorecendo o
desenvolvimento do raciocinio l6gico, através dadetdes didaticas diversificadas.

Nesse sentido, a pesquisa sobre a Gincana de Mitanvisa verificar em que
medida estimula a motivacéo e a busca por novdsecimentos.

Pedro Demo (2003) afirma que o que deve ser feitméar a imagem retrégrada de
sala de aula, desfazendo a ideia de “aluno” comdosalguém subalterno que comparece
para escutar e engolir ensinamentos. O aluno degeaula para trabalhar junto com o
professor. Deve-se transformar a sala de aula eah die trabalho conjunto.

Em matérias abstratas como a Matematica, Demo J28f@na que é de suma
importancia que se possam ver tais relacdes na-dia; para superar o absurdo de imagina-
las. O aluno deve participar, relacionando ensimansecom a realidade, saber pensar,
elaborar, reconstruir o conhecimento e aprenderender.

Para Demo (2003) a escola precisa disponibilizaraomhiente de trabalho coletivo e
ndo apenas disciplinar, privilegiando atitudes estjpnamentos criticos e criativos, onde
professor e aluno caminham juntos, sendo parcdogsocesso de ensino e aprendizagem.

SOBRE INTERDISCIPLINARIDADE E TRANSDISCIPLINARIDADE

Na educacdo, a interdisciplinaridade est4 presdesde que comecou a ser aplicada
na ciéncia, tendo como funcao superar a fragmemtdgé&conhecimento escolar e criar uma
relacdo entre este conhecimento e a realidadeudo.al

Os Parametros Curriculares Nacionais (BRASIL, 1998ntam as escolas quanto a
elaboragcdo de seus planos de estudo e dos objefisleverdo ser atingidos com a sua
aplicacdo. Surgem alternativas para que se posdarnaurotina de sala de aula e fazer do

aluno, sujeito ativo de sua aprendizagem.
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Seibert (2005), em sua dissertacdo de mestradefes® a organiza¢do do curriculo
escolar por disciplinas, e cita a dificuldade debetacédo de planos de estudo que atinjam as
indicacbes dos PCN, que apontam caminhos e suges$descolas. “Esses caminhos visam
formar um trabalhador versatil, criativo, solidarg democréatico, capaz de se adaptar
facilmente as mudancas” (SEIBERT, 2005, p. 9). s estudante passa de uma figura
passiva, para um sujeito ativo, que participa desttacado do seu conhecimento.

Transdisciplinaridade foi o termo criado originahte por Piaget no Seminario de
Nice, em 1970, dando inicio ao estudo sobre o megtransdisciplinaridade € uma
abordagem cientifica que visa a unidade do conhation Assim, procura articular uma nova
compreensao da realidade com elementos que pasdgem aém e através das disciplinas,
numa busca de compreensédo da complexidade.

O termo ndo supfe apenas que as disciplinas calabentre si, mas que existe um
pensamento organizador que ultrapassa as prOprigsiplohas. Difere-se da
interdisciplinaridade pelo fato de ser mais intdgra e para existir, € necessario haver um
pensamento complexo. Nao se faz uma adicdo de comdr®@os, mas sim uma organizacao
deste conhecimento.

Em suma, a transdisciplinaridade sugere a superdgdmentalidade fragmentéaria
incentivando conexdes e criando uma visao contkzxasm do conhecimento, da vida e do

mundo.

SOBRE GINCANA E OLIMPIADA

A falta de motivacdo e a ideia de que a Matemé&dicalgo desinteressante esta
impregnada em nossos jovens, e 0s professoresmreestes problemas diariamente. Cabe
a escola e aos professores mostrar que a Matenpaid®, sim, ser interessante e que a
resolucao de problemas matematicos pode proporcmomentos divertidos, ao contrario do
gue os alunos pensam.

Atualmente, entende-se que essa disciplina né&o asacteriza na resolucdo de
exercicios rotineiros e desprovidos de prazer,enaproporcionar momentos e atividades em
gue os estudantes possam demonstrar e aprimoegagidade de criar com originalidade,
utilizar o raciocinio légico e aplicar seus conheentos matematicos.

Rocha (2006) destaca a importancia da utilizacdoetedologias capazes de priorizar

a aplicabilidade de estratégias para a construgdoodhecimento, o desenvolvimento do
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espirito critico capaz de favorecer a criatividaddcances logicos das explicagées propostas.
Rocha (2006) ainda ressalta que atividades dodiipcana ou olimpiada de Matematica sao
importantes para desenvolver o raciocinio e o gsgiompetitivo, preparando os estudantes
para novos desafios em sua vida escolar, profiss®rmpessoal. “Projetos deste ambito séo
inovacdes na educacdo e essenciais para a comsttegina metodologia que faga com que
nosso aluno tenha a capacidade de interagir eramiteg em um mundo competitivo e
globalizado” (ROCHA, 2006).

Todas as consideracfes mencionadas vém ao en@wyrobjetivos da gincana de
Matematica e embasam esta pesquisa, pois quandzoda goromove uma condicdo de
aprendizado em que h& entusiasmo em sua realizagi&@p nos desafios, cooperacao entre
0s participantes, esta construindo a cidadania ean @atica, dando condi¢cdes para a

formacéao dos valores humanos fundamentais queeséiais entre 0s objetivos da educacao.

RELACAO DO ADOLESCENTE E DO EDUCADOR COM AS DROGAS

A guestao do envolvimento de pessoas com os ma#dea tipos de drogas, sem elas
licitas (drogas que podem ser consumidas livrementelicitas (drogas proibidas por lei),
vao além da simples busca pelos efeitos dessatipatas. Diversas causas para 0 uso de
drogas podem ser consideradas: a disponibilidageadesubstancias, a imagem ou as ideias
que as pessoas fazem a respeito das drogas, atedat@as de personalidade, o uso de
substancias por familiares ou amigos, e assim ipoted

Na fase da adolescéncia, existe uma incessantea Ipgta identidade e curiosidade,
que incluem a realizacdo de vérias experiénciasagdes para alcancar esses objetivos ndo
tém, em geral, a intencdo de adotar um comportamemas de viver uma situacao para
conhecer, sentir e integrar-se. Um jovem nado setosuario de determinada droga de forma
imediata, existe um momento de experimentacdo, ppge ou ndo dar origem ao UuSso
sistematico.

Teorias mais recentes ampliam o foco do individa@m contexto de suas relagdes.
Nessa perspectiva, € importante considerar a quiedidas relacdes que a pessoa estabelece
nos diferentes dominios da vida, como a familes@la, o trabalho e a comunidade.

Os fatores de risco e de protecdo ao uso de dexgjds presentes em todos esses

ambientes e, por este motivo, o dependente de slrdge ser visto na sua interagcdo com
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eles, e 0 seu tratamento deve buscar a formacdmdeede de apoio que coloque diferentes
profissionais em conexao.

Na escola, é possivel favorecer a construcdo dgtpsode vida, ao interferir
pontualmente no que esta ao alcance, como crialig@@s para que a escola se torne um
espaco de participacao, realizagéo e criacdo, ed@fimcasso ou exclusdo. Cabe a escola
oferecer situagfes instigantes como parte de secegso educativo que respondam as
necessidades e motivacdes do adolescente.

A escola tem sido vista tradicionalmente como &tingdo social que tem a funcéo
primordial da transmissdo, de forma sistematica, amhecimento acumulado pela
humanidade. O que normalmente acontece na escalma valorizacdo dos aspectos
cognitivos em detrimentos aos afetivos.

No entanto, o papel da escola ndo se restringsafeacdo, mas voltar-se também
para o desenvolvimento pessoal do aluno e do mmfeBara desenvolver bem o seu papel, o
professor necessita de uma formacao que lhe pesaritam mediador entre o conhecimento e
o aluno, para isso é necessario desenvolver unmbgiglade que permita conhecer aluno,

suas necessidade e possibilidades.

DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A pesquisa € de abordagem qualitativa, mais espatiénte um estudo de caso, pois
visa a descoberta e a busca por novas respostdagacdes no desenvolvimento da pesquisa,
conforme afirma Ponte (1992). E uma investigacde ge& debruca sobre uma situagéo
especifica que se supde ser Unica em muitos asp@ectezurando descobrir o que ha nela de
mais essencial e caracteristico.

A | Gincana de Matematica parte inicialmente de pngjeto da escola que procura
integrar as diferentes areas do conhecimentouliadio “Multifeira”. A Gincana foi realizada
entre 0s meses de outubro e novembro, com aproaimaate 210 alunos do 3° ano do
Ensino Médio, distribuidos em 22 equipes. As tardtmam dadas em diferentes semanas,
totalizando cinco tarefas com diferentes objetivos.

A primeira tarefa consistia na confec¢cdo de umal®aa, com as cores primarias e
poligonos regulares; a segunda foi a criacdo dehistéria relacionada com a Matemética e

ilustrada com figuras criadas com as pecas do dangr terceira consistia numa pesquisa
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estatistica; a quarta foi uma prova de conhecimemabematicos e a quinta uma tarefa
surpresa.

Na terceira tarefa, cada equipe deveria fazer wantamento estatistico, elaborando
um questionario com cinco perguntas relacionadapreévencdo ao uso de drogas,
entrevistando 80 pessoas ha escola.

Apés o levantamento dos dados obtidos, deveripreparada uma apresentacao sobre
0 tema e as respostas obtidas nas entrevistasriraveer apresentados tabelas e gréficos
ilustrativos, refletindo a realidade na escola sabtema em questao.

Na apresentacdo de cada equipe, deveriam constamacdes sobre o tema, as
perguntas realizadas, tabelas e graficos percents ilustrassem as respostas. No da
apresentacdo, um grupo de quatro alunos, devei@an ém seu espaco, organizado pela
equipe no dia anterior, para explanacao e explesagdbre o trabalho realizado a comunidade
escolar. Puderam utilizar para esta divulgacdmrzest e murais, conforme preferéncias da
equipe.

Como foi uma tarefa mais complexa, para ser avalfaddivida em partes: o tema
escolhido, maneira que foi colocado para a comudeidse foi de forma clara), pesquisa sobre
0 tema, o rigor matemético nas tabelas e grafiep$inalmente a apresentacdo da equipe
(clareza nas explicacdes e recursos utilizados).

Esse levantamento estatistico foi parte de um fordjg escola sobre Prevencdo ao uso
de drogas que acontecia paralelamente durantdadpem questdo, pois o problema do uso
de drogas esta disseminado em todos os lugares;essario € tomar iniciativas conjuntas,
nos diferentes niveis, e dirigidas para os divegsopos que compdem a comunidade.

Na definicdo das estratégias de prevencdo, € precissiderar que as palavras e
informac6es n&o bastam. E importante que todagssops envolvidas tenham oportunidade
de refletir sobre seus comportamentos e sobreaug®es de vida, procurando identificar os
caminhos para uma vida saudavel.

A terceira tarefa foi um trabalho interdisciplirarde foram envolvidas as disciplinas
de Lingua Portuguesa, Lingua Inglesa, Artes, BialoQuimica, Fisica, Historia e Geografia.

Com base nas orientacdes curriculares (BRASIL, R0Of8cebe-se que o trabalho
com projetos propicia ao aluno tomar decisdes,nasstesponsabilidades, o que implica a
discussdo pelos alunos entre aprendizagem e ostaspaurriculares, e principalmente ir
além dos limites restritos a um livro didatico. r@bialho com projeto pressupde uma atitude

investigativa e, trabalhando assim, o aluno pas®a eentro da aprendizagem.
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A tarefa 3 vem de encontro as afirmacdes de P(2063), quando se refere a
investigacbes estatisticas, e afirma ser um campuilegiado para promover a
interdisciplinaridade, e a conexao entre 0s assunto

O intuito da tarefa € realmente o que enfatiza €¢2003): orientar os estudos para
qguestdes sociais, envolvendo os alunos em refledéegrande alcance, desenvolvendo a
capacidade de formular e conduzir investigacoesrrestes a dados de natureza quantitativa.
Para o autor esta forma de desenvolver os conteggtatisticos, podera levar os alunos a
compreender o papel da estatistica na sociedade.

Pbdde-se considerar que o projeto “Gincana de Mdieatiatornou-se relevante,
principalmente pelo fato de que é parte integrdet®utros projetos maiores, possibilitando
que, no decorrer das tarefas, sejam desenvolvidaasvhabilidades, onde cada uma sera
fonte de investigagdo e criacdo, estimulando a &upor informacbes, materiais,
detalhamentos, etc., fontes de constante estinuldesenrolar do desenvolvimento de suas
competéncias.

Todas as equipes realizaram a tarefa 3 de formlhabte, podendo-se notar
claramente o empenho de todos os componentes gaiggesobre o tema, elaboracdo das
perguntas, entrevista na escola e comunidade énfnée na apresentacdo. As equipes
procuraram realizar todas as tarefas da melhor dopwssivel. Recursos variados foram
utilizados, como cartazes, animacgdes, videos,mefjetores, folders, objetos que simulavam
drogas, sugestdes de bibliografia, etc. As decesadds espacos para apresentacdes foram

bem feitas e mostrava claramente a motivacéo daestoaim a tarefa.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a criacdo de momentos que levam os estudatrasathar em equipe e agir com
autonomia, percebeu-se claramente a motivagdoespedar do interesse pela aprendizagem
da disciplina bem como a constru¢do do conhecimerdtematico através de atividades
diversificadas.

A Gincana comprovou que a disciplina de Matempicde fazer parte de projetos
interdisciplinares na escola. Esta, fez parte de fdmjetos: a Multifeira, que consistia na
apresentacdo de trabalhos variados de toda a edoaolalando umas disciplinas com as
outras, e principalmente, o projeto de prevencaosmode drogas: “A arte como forma de

prevencdo”, tema gerador da tarefa de numero 3fajueuito bem elaborada e apresentada
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pelos grupos participantes, no qual cada equipguissu sobre os varios tipos de drogas,
consequéncia do uso sistematico das mesmas, diciggs e ilicitas e formas de prevencéo.

Em uma tarefa que juntou matematica com um tema atimportante, a Gincana
deixou de ter um foco somente matematico e passen @ambém um enfoque social, na
tentativa de alertar os alunos sobre o problemaldagas.

A Gincana deixou margem para o desenvolvimentorda metodologia na qual se
utilizasse a interdisciplinaridade, abordando autteeas do conhecimento, trabalhando com
temas sociais, para que os alunos tivessem opdammide trabalhar também com pesquisa
estatistica, desenvolvendo habilidades como plarejto e coleta de dados.

Ao trabalhar com uma "Gincana de Matemética", ve-preocupagéo de demonstrar
que a Matematica esta em nosso cotidiano e podapsesentada de uma forma divertida e
motivadora. A importancia do papel do professantéd comunidade escolar é cada vez mais
percebida, pois é ele quem pode iniciar a percegedpe os conteudos curriculares estdo, na
realidade, permeados no cotidiano.

Cabe ainda ressaltar o valor do papel do professoro incentivador, onde o seu
esforco € grandemente recompensado através darmefisovel dos alunos em relacdo ao
interesse e motivacao pelos estudos e pelo seceatesaprendizado, no contexto escolar. O
trabalho apresentado ultrapassou os objetivos ptopopois obteve um grande envolvimento
da comunidade escolar. Desta forma, busca-se dd@senum trabalho no qual a Matematica
seja capaz de ser parte integrante de projetosdistglinares, auxiliando o aluno a
desenvolver autonomia, motivando-o para a apregdimada disciplina e percebendo-a

impregnada em seu cotidiano.
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Resumo

O artigo tem como objetivo apresentar os resultattbsima investigacdo que procurou analisar como séo
descritos por familiares a sua relacdo com a eseatam as aprendizagens dos seus filhos no amhito d
Educacdo Matematica. O material de pesquisa censist entrevistas realizadas com familiares e com a
professora de uma turma do Ensino Fundamental dalaepesquisada. As ferramentas tedricas estdo em
conformidade com o eixo tematico relacdo familieetss e sua articulacdo com os estudos em Educacao
Matematica. Como resultado da pesquisa, foi posgigeceber que as familias entrevistadas procuravam
reproduzir em casa uma postura participativa didatprocesso de ensino e de aprendizagem de Heassgor
considerarem que a participag@o parental nos assuelacionados a escola € um elemento importarse @
desempenho escolar e descreveram o dever de casgcocipal estratégia.

Palavras-chave:dever de casa de matematica; relacdo familia@sedlicacdo Matematica.

INTRODUCAO

A partir dos anos 2000, o governo federal, vemratgedo que o “sucesso” escolar
estaria relacionado a presenca e a participacdandidia na escola e lancou iniciativas que
tém como objetivo estreitar a relacdo familia-escixemplos disso foram a promoc¢éo do
Dia Nacional da Familia na Escola, no ano de 28 distribuicdo nas escolas publicas, em
2002, da cartilha intituladaEducar € uma tarefa de todos nasn guia para a familia
participar, no dia a dia, da educacdo de nossasgas” (BRASIL, 200lapud NOGUEIRA,
2011, p. 163).

Na midia nacional, ideias relativas a participafginiliar nas aprendizagens formais
tém sido veiculadas e, por seu carater pedagétai®,compreensdes tém circulado em
diferentes espacos publicos. Assim, faz sentidomafi que se aprende sobre a relacdo
familia-escola em espacos midiaticos.

Na forma de vida escolar, geralmente, quando aasmid boletim estdo abaixo da
média prevista, inicia-se um jogo de troca de nasgbilidade entre a escola e a familia. Por
um lado, os professores e a equipe diretiva acusdamilia, muitas vezes tachada como
desestruturada, de ndo estabelecer limites nodorfaimiliar, ou de estar desinteressada em

acompanhar o processo de ensino e de aprendizaifera. familia culpa a escola de
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negligéncia e atribui diretamente ao professorracdsso” escolar, pela forma como age em
sala de aula ou pela metodologia pedagogica qudibie.

Inserido nesta perspectiva de instrucdo da atieidadrental com relacdo as
aprendizagens escolares das criancas e dos jogstes,estudo se justifica pelas atuais
politicas publicas brasileiras de promocdo a ppegdo da familia na escola, pelos
enunciados que circulam no discurso mididtico eeeas professores sobre esta tematica,
pelas tensbes estabelecidas na relacdo familitaesceducacdo matematica e por ser mais
uma tentativa de compreender essa probleméticaaeidnal tdo presente nos dias atuais.
Nesse sentido, este artigo apresenta elementosgsgander a seguinte questao de pesquisa:
como sdo descritos pelas familias a sua relacdo aoescola e com as aprendizagens dos

seus filhos, mais especificamente, no ambito da&gio Matematica?

A RELACAO FAMILIA-ESCOLA E A EDUCACAO MATEMATICA

Assim como ocorre com a instituicdo escolar, queJomgo dos anos, passou por
transformacdes, por ser um elemento social historénte situado, a familia também esta
Sujeita a mudancas e precisa ser pensada comonstitai¢do que recebe influencias do
contexto em que esta inserida e pelo paradigmataggie Ihe da sentido. Contudo, nenhuma
dessas discussdes faz sentido sem que se perceb@mudancas na passagem da chamada
alianca familia-escolgara gparceria familia-escola

De acordo com Klaus (2004), no contexto da racidade moderna, houve algumas
condi¢des que possibilitaram o surgimento/fabricadd uma alianga entre familia e escola,
tal como defendido por Comenius. O dispositivo tlanga familia-escola sugerido por
Comenius passa a ideia de que esta “funciona ntidsede que € preciso que todas as
familias entreguem seus filhos para a escola géeadarefa de educar a juventude e as
criancas no conhecimento de todas as coishiglefn p. 101). Sendo assim, a familia teria a
tarefa de criar possibilidades reais para que iasgas e 0s jovens compare¢cam a escola e
sejam educados formalmente, aceitando um modetddeacao que é destinado a todos, e no
qual a escola é encarregada de educa-los por neeiseds especialistas, ou seja, 0s
professores.

Na mais recente configuracdo neoliberal, a reldgé&dlia-escola passa a ter outros
sentidos. Dal'lgna (2011), sugere um deslocamemrtcénfase na relacdo familia-escola,

passando da ideia de alianca familia-escola, ¢ofddi na Modernidade, para a producédo da
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parceria familia-escola, na Contemporaneidade. d&Emds gerais, enquanto na Modernidade
familia e escola tinham definidos e delimitados ssepapéis na sociedade, na
Contemporaneidade ndo existem demarcacdes claragdas: “a alianca entre familia e
escola pressupde umdistincdo clara das responsabilidades parceria implica um
compartilhamento de responsabilidatiébidem p. 112, grifos do autor).

Estudos brasileiros realizados com foco na tematedtacdo familia-escola tém
apontado certas direcfes na discussdo desta reldgéo delas é a de que os alunos cujos
familiares mais proximos demonstram interesse laglades educativas desenvolvidas nas
escolas, seja auxiliando na organizacdo dos mistexsgolares, seja apoiando na realizacéo
de deveres de casa, tendem a obter melhores dEmilean suas aprendizagens (Reali e
Tancredi, 2005; Chechia e Andrade, 2005). Tais yisagq identificaram que a participacao
familiar influencia no aproveitamento escolar e g@séa precisaria estar em parceria com a
escola.

Com o objetivo de estudar o dever de casa conitigaobducacional de formalizacéo
da relacdo familia-escola, Carvalho (2006) indice @ insercdo de deveres de casa vem
sendo uma pratica comum para o estreitamento dmuleireducacional da escola com a
familia. Para a autora, o dever de casa precisensarado como uma politica educacional de
envolvimento das familias nas aprendizagens foradwssalunos, uma vez que, comumente, é
utilizado pelo professor com esta intencionalidaileda que ndo seja o Unico meio ou a Unica
estratégia de aproximacao entre as duas instislicoe

Entretanto, apesar de o dever de casa ter sidoemefado como politica de
participacdo das familias na escola, e estudos pwituais terem sido desenvolvidos, a
revisdo de literatura indicou que as publicacdesil@iras (como acima mencionadas) nao
tratam especificamente dos deveres de casa nalarbtatematica. E somente em ambito
internacional que se encontram pesquisas que eaamessa especificidade, tendo como
principal referéncia os estudos de Guida Abreu sedeGrupo de Pesquisa (tais como as de
Abreu e Cline (2005) e por McMullen e Abreu (2009))

Esses estudos tém como foco a aprendizagem da atat@ntouscando compreender o
impacto das “culturas de casa”’ na aprendizagematamatica escolar de alunos. O impacto
€ examinado com énfase nos procedimentos pedagégioas ferramentas utilizadas pelos
professores, tais como o0 uso de jogos e de calmaadrealizacdo das quatro operacoes. Esse
programa investigativo, situado no campo da Psigal@€ognitiva, tem dado importantes

contribuicBes para o tema do dever de casa de raatam
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Foi utilizada, para a producédo do material empjricentrevista em duas etapas com
familias ligadas a uma turma dos anos iniciais dgit® Fundamental de uma escola situada
no municipio de Novo Hamburgo (RS) e com a professtular da turma. Na primeira etapa,
foram realizadas entrevistas com sete familiasségmnda, foram selecionadas duas familias
para aprofundamento nas questdes relacionadaseaesed de casa de matematica. Para
tanto, realizaram-se novas entrevistas com cada dasafamilias, tendo como foco a
matematica escolar e o dever de casa.

Além disso, para compor o material analitico e dementar discussbes sobre a
relacdo familia-escola e sobre a participacdo dailita na instituicdo escolar no que diz
respeito & matematica escolar, especificamenteapel glesempenhado pelo grupo familiar
junto a realizacao/verificacdo dos deveres de ¢asshém foram realizadas duas entrevistas
com a professora da turma escolhida.

A APROXIMACAO DA FAMILIA COM A MATEMATICA ESCOLARP  OR MEIO
DA PRATICA DO DEVER DE CASA

No contexto da escola pesquisada a professoradewaga o0 dever de casa como uma
importante estratégia de ensino da matematicaacsitu que se aproxima com o que foi
observado por Tanno (2005) em uma pesquisa ndapaah entrevistados oito professores de
uma escola do Distrito Federal com o intuito de jpmander como os profissionais
percebiam a presenca das familias na instituicéolas Ao analisar as entrevistas, Tanno
(ibidem) percebeu que a expectativa que mais se destaravielacdo a participacdo das
familias na escola era a de acompanhamento dosredewde casa. Os professores
entrevistados justificavam a utilizagdo do dever aEsa como uma ferramenta de
aproximacdo das familias para com as aprendizadgnsriancas e dos adolescentes e para
que as familias também pudessem verificar 0 desgmope o dominio dos conteudos
estudados por eles na escola. Segundo a autgrapfessores “entendem tais procedimentos
como uma forma de participacdo parental no procdesaprendizagem ocorrido na sala de
aula” (bidem p. 89).

Nos excertos da entrevista com a professora, desipel identificar aproximacdes

com as falas dos professores entrevistados poroT@riden), visto que ela também atribuiu
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certa importancia a estratégia do dever de casanpbilizar o envolvimento das familias
com a escola. Isso fica evidente em dois momerdosnttevista: porque é uma forma dos
pais ajudarem em casa seus filhos. Saberem o qeeastdo estudando né. Ndo é sé o
professor, os pais também tém que estar em cintmawdo e ajudandp e ainda, €les [0s
pais] precisam acompanhar se o filho est4 aprendemdom o tema de casa é uma forma de
eles poderem perceber i8s@ dever de casa era entendido pela professomeo cama
estratégia de participacdo das familias nos contedd matematica desenvolvidos na escola
e também como uma forma de dividir a responsabiéidzela aprendizagem dos alunos entre
familia e escola.

Como observado por Carvalho (2006), o dever da sasconstitui no Brasil como
uma politica educacional de promoc¢do do “sucessoblar por meio da participacdo das
familias na escola, ao dividir a responsabilidade tidhbalho pedagdgico entre as duas
instituicbes. “Como o principal meio de interacamflia-escola, o dever de casa passa, de
uma politica tacita informal desenvolvida por faasile escolas (e seus agentes), a uma
politica formal que articula os esfor¢cos educatidestas instituicdesilfidem p. 95). Na fala
da professora da escola estudada, percebi queasibéin estava assujeitada a esse
posicionamento, pois, em relagdo a mateméaticapofegwora relatou que passava todas as
semanas para os alunos alguma atividade a sexad@lem casa com o auxilio da familia,
como uma estratégia de aprendizagem por meio dtigép: ‘porque € uma forma dos
alunos estudarem em casa e em matematica a repedigéportante para o aprendizddo

Com relacéo a realizacédo das entrevistas cont@asnses da escola pesquisada, ja nas
primeiras entrevistas, o dever de casa foi se gord&ndo como elemento fundamental para o
estudo da relagdo familia-escola-educacdo mateand&ra recorrente tratar da temética do
dever de casa nas entrevistas, jA que esta esratégensino utilizada pela professora
também era reconhecida pelas familias como uma afod® participacdo destas nas
aprendizagens de seus membros.

Como ja abordado esta compreensao da importaodigwer de casa como estratégia
de dividir responsabilidades educativas entre dlifama a escola também esta presente no
discurso midiatico. Um exemplo € uma cartilha cuievéiculada juntamente a Revista Veja,
em 2012, intitulad&icdo de casa é participacdo

Na referida cartilha sdo apresentadas “dicas” aeocos pais podem acompanhar o
dever de casa de seus filhos e de que maneira padenpara ajudar os filhos a estudar.

Dentre as “dicas” direcionadas aos pais estao:s&efilho tiver uma duvida, ajude-o, mas
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nao responda por ele! O melhor é dar dicas paralgugense e chegue a prépria conclusao”;
“Muita coisa mudou desde que vocé saiu da escolaisBo, ndo tente ensinar a matéria do
seu jeito. Isso pode confundir o seu filho. Ensiddarefa do professor”. A primeira “dica”
remete a fala da professora da escola pesquisadasua entrevista, ela também fez
referéncia a questao de os pais realizarem os efevkr casa pelos seus filhos como algo
negativo para a aprendizagem desses e relatouaqueotar a ocorréncia dessa situacao,
procurava a familia e instruia sobre como devgudaa as criancas com o dever de casa, sem
fazer as atividades por elas.

A segunda “dica”, de acordo com a cartilha, é de gs pais ndo devem ensinar 0s
contetidos escolares aos seus filhos fazendo usfgs de linguagei matematicos que
conhecem e que foram aprendidos quando frequentamsnola ou em outros contextos. Ou
seja, eles precisam deixar esta tarefa a cargoalesgor, para que nao ocorram atritos entre
0s jogos de linguagem praticados pelos pais e gesjale linguagem praticados pelo
professor, o que poderia ser prejudicial para @wgsso de ensino e de aprendizagem dos
alunos. Como pode ser observado na entrevistasasomaes, elas partilhavam da mesma
opinido: de que ndo poderiam ensinar aos filhaatégfias matematicas diferentes daquelas
ensinadas na escola pela professora.

Tal como abordado pela cartilh&gdo de casa € participacd@as méaes entrevistadas
também consideravam que uma das formas de pag@mpaa familia nas questdes
educacionais se dava por meio do auxilio ao dexerada, como pode ser observado na fala
de uma das méaesEl acho que é importante a familia estar em cimagde esta
acontecendo na escola, participando das coisassdala. Para a crianga aprender é muito
melhor quando os pais sdo presentes na escoladamjem casa né.Outra mde também se
manifestou favoravel ao auxilio ao dever de casmakematica afirmando quéh, o tema é
importante sim, porque ai eu posso saber comoa&lkila] esta na escola né. E na entrega
de boletins a professora disse que é bom que as gjadem tambémJa uma terceira
entendia queE bom que a professora passe tema de casa, poiclesaos alunos] podem
treinar em casa e aprender mais com a nossa ajdh.Eu fico em cima dela [a filha]

quando ela esta fazendo o tema de casa, ajudo @@@ss0 e mostro para ela quando ela fez

0 conceito de jogos de linguagem foi introduzido Yttgenstein (1999)para sustentar a nogéo deysara
se fazer compreender como a linguagem ganha siggéid em seu uso em determinado contexto. Elaaiigie
os diferentes contextos e situagdes nas quais atagrg ou expressdo € usada fazem parte de unmifedelo
jogo de linguagem.
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alguma coisa errada. [...] E importante que a famiparticipe da educacdo de seu filho,

porgue a escola ndo dé conta de ver cada um [alseparadd.

CONSIDERACOES FINAIS

A participacdo parental nos assuntos relacionadescala foi considerada pelas maes
um item importante para o desempenho escolar defdbas. Como ressaltado pelas falas
anteriores, uma estratégia para que a familia oodatom os estudos de seus filhos é auxilia-
los em casa com as tarefas dadas pela professora.

A partir dessa tendéncia, € possivel identificenfase da parceria familia-escola que
Dal’'lgna (2011) discute como um imperativo contendpeo. Ao se tornarem parceiras para
gerenciar os riscos da escolarizacdo de criangase@s e também para poderem resolver
problemas de toda ordernbiflem), familia e escola compartilham responsabilidaesrefas
que antes eram delegadas somente a esta. Nespactiges 0 dever de casa se torna uma
estratégia relevante para que as familias sejamauias a participar ativamente das questdes
escolares e do aprendizado de seus membros, visantte outros objetivos, a “evitar o
aumento das taxas de reprovacédo e melhorar o desbmgscolar das criancagiilem p.
106).

O dever de casa € uma das manifestacdes do qugnRafbiden) denomina por
alargamento das funcdes familiarga que, além acompanhar a realizacdo dos dederes
casa, as familias passam também a ensinar conte8dokares. Além disso, nas falas das
maes, foi possivel identificar uma forte compreenda familia como extensédo da escola,
uma vez que, em suas opinidées, a ajuda que oslispensam as tarefas escolares dos filhos
influencia na aprendizagem destes. A familia p@dico processo de ensino-aprendizagem e,
como tal, também é responsavel pelo “sucesso/Batagsse processdiden). Por isso,
justifica-se o entendimento de uatargamento das fungbes familiarea énfase da parceria
familia-escola. Vale destacar que, ao descreveramralacdo com a escola por meio da
pratica do dever de casa, as mées entrevistadaglemaram que essa atividade € uma forma
de participacdo na vida escolar de seus filhoses por meio dela, tornam-se parceiras da
escola, compartilhando com a professora a incunid@&ecensinar os contetidos escolares.
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Resumo: Essa comunicacao cientifica € uma pesquisa encgolveeitos matematicos e utiliza como ferramenta
o software GeoGebra. A pesquisa trata de uma igagsio na disciplina de Introducao a Informatiaacdrso

de Matematica/ Faccat, do segundo semestre no @rRDH3. O presente artigo € uma pesquisa quaditativ
devido a abordagem do assunto investigado, em egsengolveu, a partir do aplicativo GeoGebra, o et

de trigonometria. O objetivo da pesquisa foi apreseo Software GeoGebra, sua histéria e a utiéddd
mesmo, além de aplicar os conceitos fundamentaisgiemometria, criando o ciclo trigonométrico. ©e¢-se o
resultado de que a aprendizagem pode ser maisraécg significativa, quando possibilitado difeesntecursos
em que os alunos possam manipular e visualizabrmsetos matematicos.

Palavras-Chave:lnformatica na Educacéo, Software GeoGebra, Matemat

INTRODUCAO

Atualmente a tecnologias estéo cada vez mais ge=sea cotidiano dos estudantes. A
escola, por sua vez, deve utilizar-se dessas fentas a fim de obter melhores rendimentos
individuais.

Durante a disciplina de Introducédo a Informéticanistrada pela professora Mestre
Lucieli Descovi, no ano de 2013, nas Faculdadesgiatias de Taquara, foi proposta a
elaboracdo de um artigo cientifico na area de Tlegie O assunto escolhido para a pesquisa
foi a criacao do ciclo trigonométrico, nos contesida trigonometria.

A investigacdo € de cunho qualitativo, devido a&lises dos resultados obtidos. A
pesquisa € um estudo bibliografico e envolve asolegias de ensino. A proposta descrita a
seguir € uma sequéncia didatica construida petr datpesquisa, em que utiliza os recursos
oferecidos pelo aplicativo GeoGebra, envolvendoargeudos da trigonometria.

O objetivo principal da pesquisa é promover o engips conceitos matematicos,
nesse caso, a trigonometria, por meio da constrdgacirculo trigopnométrico, utilizando a
ferramenta GeoGebra.

Conforme os dados obtidos, constatou-se que ¢é vebsdésenvolver diferentes

atividades explorando as ferramentas tecnologisap®diveis no mercado.
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REFERENCIAL TEORICO
A INFORMATICA NA EDUCACAO MATEMATICA

A informatica estd cada vez mais conquistando spage e sendo utilizada no
ambiente educacional. A informética tem uma grapaeela de contribuicdo para que o
ensino aconteca de forma dindmica e complexa, meafgue os alunos se relacionem uns
com 0s outros e com seus tutores, trocando conkati®m e fazendo da sala de aula

realmente um ambiente de aprendizagem.

Entendemos que uma nova midia, como a informatatae possibilidades de
mudancas dentro do préprio conhecimento e que giy@haver uma ressonancia
entre uma dada pedagogia, uma midia e uma viséorndeecimento. Nao se trata de
dizer que existe uma relacao biunivoca entre comieedo e pedagogia ou entre
midia e pedagogia. (BORBA E PENTEADO, 2001, p. 43)

As novas midias de ensino devem ser utilizadas alimdos dos docentes, a fim de
proporcionarem uma maior qualidade no ensino daeiatica, contribuindo de forma
expressiva no desenvolvimento do conhecimento toss O professor tem um grande
papel nessa jornada, caso se permita sair da ‘teanforto” e possibilite 0 uso de diversos
recursos tecnolégicos disponiveis no mercado.

Uma dificuldade encontrada e enfrentada pelos gsofes de diversos niveis
escolares é a falta de interesse de muitos alltles.alegam que as aulas sao cansativas,
principalmente, as aulas expositivas. Talvez amtmdados estejam corretos. O uso de
métodos mais eficazes pode ajudar tanto os aluns@ os professores.

Em uma aula interativa, ao utilizar-se recursostalgy e tecnolégicos mais atuais, o

interesse dos alunos é despertado, o que facilitbalho dos professores.

Quando decidimos que a tecnologia informatica i iscorporada em nossa
pratica temos que, necessariamente, rever a relavda utilizagdo de tudo o mais
que se encontra disponivel. Certamente, ao fazenoasas opgdes corremos 0 risco
de deixar de lado certas coisas que julgavamosngmrtante. Mas, aqui,
novamente, é preciso considerar qual é o objetivatididade que queremos realizar
e saber se ela ndo pode ser desenvolvida com maglidade pelo uso, por
exemplo, de um software especifico. Nao significa gamos abandonar as outras
midias, mas temos que refletir sobre sua adequéB8@RBA E PENTEADO, 2001,

p. 62)

A Informatica pedagoOgical7 privilegia a utilizac@lm computador como uma

ferramenta que auxilia na construcdo do conhecimétcomputador € um meio e ndo um

7 Com objetivo de aprendizagem
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fim. Nesse sentido, o computador transforma-se empoderoso recurso de suporte a
aprendizagem, com inumeras possibilidades pedaaggiesde que se criem novos modelos
metodoldgicos e didaticos e que o professor redlitare qual o verdadeiro significado e valor
da aprendizagem. E o mestre quem vai intermediarooesso de ensino, explorando essa
ferramenta de tal forma, que proporcionara a diragdio e o envolvimento dos alunos na
aprendizagem dos conteldos, por meio das ativiqadesstas.

Entretanto, na minha opinido, o que contribui pardiferenca entre essas duas
maneiras de construir o conhecimento é a presemg@miputador — o fato de o
aprendiz estar construindo algo através do computagdomputador como
ferramenta). O uso do computador requer certassapde sédo bastante efetivas no
processo de construgao do conhecimento. Quandreadip esta interagindo com o
computador ele estd manipulando conceitos e issotrilcoi para o seu
desenvolvimento mental. (VALENTE, 2013, p. 6)

Conforme descrito anteriormente, o autor abordarestcucdo do conhecimento por
meio das ferramentas informaticas, no caso o camdput de tal forma que o estudante
interaja com a maquina e possibilite a aprendizagpar meio da manipulacdo dos

instrumentos disponiveis no aplicativo informatitidizado como recurso.

GEOGEBRA

O GeoGebra é um software pedagdgico que combimdr@ggeometria e calculo. E
uma ferramenta importante para o ensino da Matematcriado em 2001, por
Markus Hohenwarter.

Segundo Hohenwarter, idealizador desse softwarearacteristica mais destacavel do
GeoGebra é a percepcéo dupla dos objetos: cadassgprna janela de Algebra corresponde
a um objeto na Zona de Graficos e vice-versa’ (HM[GUIRADO; MAIOLI, 2013, p. 3).

FUNCIONALIDAE DO GEOGEBRA

O GeoGebra pode ser usado em todos 0s niveis tme@®m ele, o professor pode
ensinar conceitos, como, por exemplo, retas paitgawo ano, com muito mais interatividade
ou para 0 nono, o ensino das equacdes quadrabcasnsino médio, muitos professores
apresentam dificuldades de ensinar geometria maalimas isso pode ser facilmente

contornado com o GeoGebra.
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CICLO TRIGONOMETRICO

Klein e Costa (2011, p. 2) afirmam que “o estuddr@ponometria nas escolas € um
tema espinhoso para a maioria dos alunos”, mesracelpuesteja presente no cotidiano do
aluno e seja importante para o entendimento de®uwnceitos matematicos, no estudo de
trigonometria, deve ser dada atenc¢ao ao ciclonggeetrico.

Sciani e Zago (1999) definem que ciclo trigononeéte toda circunferéncia, em que
seu centro coincide com a origem do sistema cartesortogonal (eles dividem o ciclo em
qguatro partes iguais que sdo chamadas quadraitegg possuir raio unitario (r= 1), a
circunferéncia percorrida no sentido anti-horarigasitiva, jA os percorridos no sentido
horario, sdo considerados negativos.

O Ciclo é util na definicdo das fungbes trigonolicés, seno, cosseno e tangente,
auxiliando no estabelecimento das relagBes trigémaras fundamentais. A criacdo da
trigonometria pelos matematicos gregos dizia réspeixclusivamente a medicdo de
triangulos, tal como as funcdes e relacdes trig@tooas.

De acordo com Sciani e Zago (1999, p. 16), “Ser®’uth angulo agudo é a razéao
entre o cateto oposto e a hipotenusa. “Cossenohdéngulo agudo é a razéo entre o cateto
adjacente e a hipotenusa. “Tangente” de um anguidaé a raz&o entre o cateto oposto e o

cateto adjacente.

A PESQUISA

A pesquisa promove a ferramenta informatica Geo&ebmo subsidio nas aulas de
matematica. A proposta € a utilizacdo desse reqwos@ontetdos de trigonometria nas séries
finais do Ensino Fundamental, em que a atividadssipdite a utilizacdo de conceitos ja
desenvolvidos nas aulas de matematica e a aplicecaplicativo investigado.

A pesquisa é um trabalho desenvolvido nas auladntteducdo a informatica,
oferecida pelas Faculdades Integradas de Taquareynso de matematica. Esse trabalho é
qualitativo e de cunho bibliografico.

A seguir, sucede uma sequéncia didatica possivebdelesenvolvida no GeoGebra

com os alunos, nas aulas de matematica.

TUTORIAL: CONSTRUCAO DO CICLO TRIGONOMETRICO

1° passo: Abrir o GeoGebra com plano cartesiano.
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2° passo: Selecionar o icone “circulo dados centraio”, clicar no ponto 0,0 e, em
seguida, raio 1(unitario) (Figura 1).
3° passo: Selecionar o icone “segmento definidodp@ pontos” e marcar um ponto

na borda do circulo no primeiro quadrante. (fig2ixa

Figura 1: construcao do circulo. Figura 2: Segmento por dois pontos

Fonte: GeoGebra

Fonte: GeoGebra.

4° passo: Selecionar o icone “angulo”, clicar nm&{ e no seguimento AB.(Figura 3)
5° passo: Inserir manualmente na caixa de entfag@B]), que serd o ponto C, ele ira

definir os valores do seno no eixo Y. (Figura 4)

Figura 3: Angulo Figura 4 Ponto C no circulo

Fonte: GeoGebra Fonte: GeoGebra

6° passo: Inserir manualmente na caixa de entxdBa @), que sera o ponto D, ele ird
definir os valores do cosseno no eixo X. (Figura 5)
7° passo: Clicar no icone “reta perpendicular” sigionar no eixo X na coordenada

(1,0). (Figura 6)
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Figura 5: Cosseno Figura 6: Reta perpendicular

AR YA
- . ,z'

Fonte: GeoGebra Fonte: GeoGebra

8° passo: Inserir manualmente na caixa de entrhtkn()) que sera o ponto F, ele
ird definir os valores da tangente na reta perpeitali a circunferéncia (Figura 7).

9° passo: Para facilitar a vizualizacdo das pr@egd entendimento dos valores do
seno, cosseno e tangente, selecionar o icone stgaefinido por dois pontos e marcar 0s

segmentos definidos pelos BC, BD e BF (Figura 8).

Figura 7: Tangente

—

Ve \

Fonte: Geogebra

Figura 8: Segmentos

Fonte: GeoGebra
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A atividade proposta apresenta o estudo do cigortométrico, ou seja, proporciona

o estudo do seno, cosseno e tangente, utilizan@oramenta de movimentagédo, ou seja,
clicando sobre os pontos de cada razéo trigonaraéteno, cosseno e tangente, os valores se

alteram, conforme o angulo do ciclo trigopnométrico.
ANALISE DOS RESULTADOS

As atividades elaboradas nesse estudo permiterarg;@avdo ensino com o uso dessa
ferramenta, procurando conquistar a motivacdoaaentracao dos alunos, na realizacao das
atividades em ambiente virtual.

E possivel detectar que as ferramentas informatiasliam na construcdo do
conhecimento, através das midias informaticas,asm ® computador, de tal forma que o
estudante ao interagir com a maquina, aprendefisgitamente com a manipulacdo dos
instrumentos disponiveis no aplicativo informatitidizado como recurso.

Foi alcancado o objetivo dessa pesquisa, pois peoatecer a aprendizagem, €
importante oportunizar aos “alunos” atividades ipedt e recursos que possam contribuir para

a construcao do seu conhecimento.

CONCLUSAO

Foi possivel verificar que o planejamento de unguéecia didatica que utiliza as
ferramentas informéticas possibilita a construcg@ondvos conhecimentos, uma vez que
permitem a aplicacdo dos ja existentes da memériardestudante.

A construcdo de um artigo cientifico permitiu cmiewvos conhecimentos pedagdgicos
e tedricos, através de pesquisas realizadas pacamsirucdo do mesmo, de modo que as
experiéncias adquiridas proporcionaram seguramgalegecimento de diversas maneiras de se
aplicar os conceitos aprendidos durante os estudp®stos pela graduacdo, de maneira que
as aulas de Matematica se tornem mais atrativageessantes e conquistando o prazer dos
alunos pelo ensino.

O software investigado demostrou ser um aplicaMatematico em que se pode
também realizar inUmeras demonstracdes de diveostsidos matematicos.

Logo, a utilizacdo do GeoGebra no ensino de Matematlém de propiciar o
incentivo a criatividade e a descoberta, mostrastinente a representacdo geométrica dos
objetos, mas trabalha ainda, com a parte algébrica.
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RESUMO

Tanto as comunidades de Ensino de Matematica qudmt€iéncias tém apontado para a necessidade de
mudancas nos processos de ensino e aprendizagelasAscomendam a perspectiva da educacao ciemifica
do trabalho interdisciplinar. Deste modo, este alfad utiliza-se de uma perspectiva interdisciplicamo
metodologia para a educagdo cientifica com vistagesenvolvimento das potencialidades dos alunesne,
Gltima instancia, da cidadania. A proposta consésteum trabalho que envolve a compreensdo de t¢oscei
biolégicos e matematicos através da captura dedngagdigitais com o tema ambiente e na montagenmie u
foto-galeria na rede soci&dacebookque ilustre os conceitos aprendidos. Nesta aberdagterdisciplinar foi
envolvida uma turma de sétimo ano com quinze alenas professoras titulares de Ciéncias e Matemdlis
alunos se dividiram em grupos de trés ou quatmgmaintes, reunidos por afinidade. A captura dagems
ocorreu em um parque municipal proximo a escolaclegar a escola os grupos postaram as fotos maapag
criada para a atividade identificando os concert@ematicos e biolégicos como solicitado. Depossali
responderam a um questionario contento sete pergwtbre a atividade. As respostas foram analisadas
utilizando a técnica de analise de discurso deiBaftbmo resultado observou-se que os alunos fizenma
avaliagdo positiva da atividade, percebendo adgeiplinaridade e assimilando os conceitos mateoste
bioldgicos envolvidos.

Palavras-chave:Ensino interdisciplinar. Ciéncias e MatematicaC.TI

INTRODUCAO
As mudangas provocadas pela elaboracdo do condettimcientifico e o
desenvolvimento tecnoldgico, aliadas a chegada tdasologias no ambiente escolar,

provocaram mudancas nos paradigmas e nas metcawldgiensino e aprendizagem. Sabe-se
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que, atualmente, os alunos j& ndo mais aprendensipgles processos de repeticdo e
memorizacao. O aprendizado agora esta ligado a&ssos menos lineares e, portanto, mais
complexos de elaboracdo do conhecimento.

Assim, nesta pesquisa optou-se pelo trabalho ist@ptinar envolvendo as disciplinas
de Ciéncias e Matematica através do tema ambiBeteim modo geral esta pesquisa teve
como objetivo analisar uma experiéncia interdiscgyl envolvendo o uso de Tecnologias da
Informacdo e da Comunicacdo (doravante TIC) comarfeenta de apoio ao ensino e a
aprendizagem nas areas de Ciéncias e Matematipeopdsta consiste em um trabalho que
envolve a compreensédo de conceitos bioldgicos em#dicos através da captura de imagens
digitais com o tema ambiente e na montagem de whoaghleria na rede soci&acebook
que ilustre os conceitos aprendidos.

Destaca-se que, assim como o trabalho interdieeipk imprescindivel na Educacéo

para o mundo atual, a incorporacdo das TIC tambémaénecessidade contemporanea.

REFERENCIAL TEORICO

Ha muito tempo ja se sabe, na esfera da Educagé@sjvelhas estratégias do quadro
e do giz, atreladas exclusivamente ao paradigmagagico objetivista, baseado na l6gica da
doacdo do saber, que privilegia a audicdo em demtonda fala, sdo insuficientes para
assegurar que os alunos realmente aprendam ositosn¢eABURU et al. 2003). A
comunidade de Educacdo Matematica, por exemplomb&o vem apontado para a
necessidade de renovacdes na concepcao atualosqbesé Matematica escolar e sobre como
ela deve ser abordada (D’AMBROSIO, 2008).

Na tentativa de romper com a proposta de ensirticiomal destaca-se também a
importancia do trabalho pedagdgico interdisciplicamo metodologia para a educacao
cientifica com vistas ao desenvolvimento das pdatidades dos alunos e, em Uultima
instancia, da cidadania. No Brasil, a Lei de Dizes e Bases da Educacdo destaca a
relevancia do trabalho interdisciplinar e propdeitdizacdo dos temas transversais para
efetivar esta proposta (BRASIL, 1996).

Assim, a proposta desta pesquisa envolve a congiteette conceitos biolégicos e
matematicos atraveés da captura de imagens digibaiso tema ambiente e na montagem de
uma foto-galeria na rede sockdceboolkgue ilustre os conceitos aprendidos.

O Facebook(disponivel em http://www.facebook.com/ ) foi izdldo como ambiente

de suporte para a realizacdo da atividade e é cmthpor ser uma das redes sociais mais
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utilizadas em todo o mundo. Trata-se de um espagergtontro, partilha, interacédo e
discussdo de ideias e temas de interesse comum &mbiente informal em que qualquer
individuo se sente a vontade para comunicar, partié interagir. O seu poder atrativo e
catalisador tem contribuido para que cada vez noaens participem desta rede social
(PATRICIO e GONCALVES, 2010).

METODOLOGIA

A pesquisa foi realizada em uma escola publica doicipio de Canoas. Foi escolhida
uma turma do sétimo ano do ensino fundamental éota &lunos. Para eles foi proposta uma
contextualizacdo dos conceitos mateméticos (tippfiriulos) e dos conceitos biologicos
(fatores bidticos e abidticos) através do trabalterdisciplinar em aulas de Ciéncias e
Matematica.

Desta forma, com base em Hernandez e Ventura (¥6B8jaborada a sequéncia de
planejamento do projeto, organizado em trés categode objetivos: conceituais,
procedimentais e atitudinais, descritos a seguijefyos conceituais: identificar conceitos
matematicos e biolégicos nas imagens do ambiatigtivos procedimentais: capturar as
imagens do ambiente que possam ilustrar os cosdeitbalhados, utilizar Bacebookcomo
meio de suporte e interagdo; objetivos atitudinegdtetir sobre como utilizar diferentes
tecnologias como ferramenta didatica para os psosede ensino e aprendizagem, perceber
que 0s conceitos biolégicos e matematicos estdseptes no nosso dia-dia, perceber a
importancia do trabalho interdisciplinar para uroenpreensao mais ampla dos conceitos.

Para a execucdo da proposta, as professoras dgutias disciplinas atuaram em
parceria para elaborar uma atividade que envolvemseeitos bioldgicos e matematicos que
pudessem ser observados em fotografias do ambexdeytar a atividade a campo e avalia-
la a partir do material coletado, tanto pela atidiel realizada pelos alunos como por um
guestionario respondido por eles.

Neste sentido, para a execucdo da proposta fordivadgs a seguintes etapas:
planejamento: a) definicdo dos objetivos da prapasiacdo do grupo (Grupo de estudos de
Ciéncias e Matematica) rieacebook b) execucao: as professoras realizaram uma egmsi
dialogada para fomentar as discussdes sobre ogitms)cos alunos foram a campo com as
professoras para a coleta das imagens e, ao chegarecasa postaram no grupo as imagens
(a internet na escola ndo estava disponivel); aliapao: a partir da opinido dos alunos sobre

atividades interdisciplinares e parecer-reflexias grofessoras envolvidas.
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A avaliacdo a partir da opinido dos alunos foiireala através de um questionario
contendo sete questdes, dentre elas trés fechaglzstre abertas. Para analise das respostas

das questdes abertas foi utilizada a técnica dédsende contetdo (Bardin, 2011).

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A Atividade proposta foi realizada no periodo dedé com quinze alunos da turma
(cinco alunos nao estavam presentes). As professoea Ciéncias e Matematica
contextualizaram a proposta, explicitando os olgeatie as fases de execucdo. Os alunos de
imediato se mostraram interessados em patrticipar.

A maioria dos alunos presentes na sala optou guourea as imagens utilizando a
camera do celular, pela facilidade em, posteriotemguostar as fotos na rede social. Depois
das explicacBes iniciais sobre a proposta e da sidmdialogada sobre os conceitos
matematicos e bioldgicos que seriam observadosy s para a captura de imagens.

As imagens foram coletadas em um parque municigxiqo a escola. Chegando ao
parque, os alunos nao tiveram dificuldades em curagroposta e, em menos de uma hora,
ja haviam concluido esta etapa da atividade. Lendorague, os alunos deveriam buscar
capturar imagens em que pudessem ser observadpsatie diferentes tipos de angulos e
também fatores bidticos ou abidticos. Para iss@lmsos se reuniram em grupos de trés ou
guatro integrantes, por afinidade.

Como resultado da atividade, trés grupos postaramfotos com as devidas
identificacbes dos angulos e dos fatores no grujaa (Grupo de estudos de Ciéncias e
Matematica) e um grupo postou as imagens no paafiuma das professoras. Este grupo
alegou nao ter conseguido postar na pagina criactaggrupo. Todas as postagens indicaram

corretamente os angulos nas imagens bem comoorsddtioticos e abidticos (Figura 1).
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Figura 1: Postagens dos alunos no grupo.

-

O trepadtr:
O telhado da casa a
A dnvore & bidtico e

ISR
Fonte:https://www.facebook.com/qroups/267821163414520/

Ao chegar a escola os alunos foram convidadospamelgr um questionario avaliando
a atividade realizada. Os resultados deste quéskioestdo descritos a seguir.

As primeiras questdes tinham o objetivo de tragamerfil simplificado da turma em
relacdo a idade e a forma de acesso a internetredas sociais. Neste sentidoprameira
guestdoperguntava a idade, sendo que, a maioria dos alm386) tem doze anos, 27% deles
tem quatorze anos e 20% tém treze anos. Esta mé@desponde a idade relativa ao sétimo
ano do ensino fundamental.

Na segunda questaaleveriam indicar se possuem internet disponivetasa e, em
caso afirmativo, indicar qual ferramenta utilizagpae conectar. Como resultado, 87% dos
alunos dispdem de acesso a internet em casa. &latgss acessam maioritariamente pelo
celular (60% deles) e, em segundo lugar, atravésamoputador com 54%, outros 20%
acessam pelo tablet.

A terceira questaq ainda com o objetivo de tracar um perfil da turswicitava que
indicassem o numero de horas que permanecem cdasct® fato de permanecerem
maioritariamente o dia todo conectados (47%) revefgertencimento a geracdo conhecida
como nativos digitais. Neste sentido, Martins eafar (2008) destacam que, cada vez mais, 0
ambiente escolar recebe alunos que se movimentaoralmente pelo mundo virtual,
navegando nos espacos, experimentando novos limgeasagcdes. Segundo as autoras, estes
alunos produzem e consomem conhecimento de umaafdotalmente diferente da

tradicional.
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Na quarta questdo os alunos deveriam responder se possuem contedeasocial
Facebook 73% deles possuiam e apenas 27% nao possuiaedeAspcialFacebookem
especial, tem uma grande audiéncia entre a populagiileira em geral e, com o0s alunos
isso ndo é diferente (JULIAN al.2012).

Na quinta questdo os alunos deveriam indicar se ja haviam parti@pdd alguma
proposta que abrangesse o uso das redes soci@stid@no escolar. Assim sendo, 80%
indicaram que nunca haviam participado. Entre @ B0e ja haviam utilizado Bacebook
em atividades na escola, um aluno relatou que hailiazado em grupo de teatro em outra
escola e dois indicaram que estéo utilizando paneeaucdo do projeto da Feira de Ciéncias
(como meio de comunicacéo). Desta formd&azebookrevela-se um recurso ainda pouco
utilizado e que pode ser incorporado ao ensinaaprandizagem de diferentes modos, pois
permite a promocdo da colaboracdo no processo tdyca ainda, permite a construcéo
critica e reflexiva de informacao e conhecimenteRRANDES, 2011).

Na sexta questdoos alunos deveriam deixar sua opinido sobre #&atle realizada.
Por se tratar de uma questédo aberta, as respostas Yariadas. Desta forma, utilizou-se a
técnica de analise de conteldo para expressasoisados. A partir das respostas dos alunos
percebe-se, por exemplo, que a experiéncia prop@gtaboa aceitacdo por parte dos alunos
pois, 80% deles classificou-a como legal ou didartiinteressante também é observar que
40% dos alunos perceberam a abordagem interdis&idi ressaltaram-na durante a avaliacdo
da proposta. Da mesma forma, 27% deles achou idaater original, diferente e indicou que
propostas assim ajudam a sair da rotina escolée ssaltar que os alunos poderiam indicar
mais de uma subcategoria em suas respostas,gastit o total de 147%.

Ja nasétima e Ultima questdo, os alunos deveriam indicar se s de proposta
contribui para a sua aprendizagem e justificaraaregposta. Da mesma forma, por se tratar
de uma questéo aberta, as respostas foram orgasigadsubcategorias.

No ambiente escolar, é importante que todos osit@sijéenham voz e possam
expressar suas opinides sobre as acdes realiNekts. sentido, muitas vezes as opinides dos
alunos surpreendem pela especificidade e maturidadenstradas. Como observado neste
estudo, 40% dos alunos indicou que a atividadeoajual identificar mais facilmente os
conceitos trabalhos em sala de aula, além de pigpar uma abordagem interdisciplinar
(relacionar as matérias).

Além disso, cabe destacar que, 34% dos alunosifidasam a proposta como uma

forma diferente de aprender que possibilita a ag@o com o ambiente. Outros 20% ainda
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lembraram-se do uso das TIC, mais especificamentetdgrafia digital para compreender os

conceitos.

CONCLUSOES

A partir dos resultados obtidos conclui-se que losas participantes da pesquisa
podem ser considerados nativos digitais, que n&@ondraram dificuldades em realizar a
experiéncia proposta.

A investigacdo revelou que os alunos fizeram unwdiagdo positiva da atividade,
percebendo a interdisciplinaridade e assimilandoc@sceitos matematicos e bioldgicos
envolvidos.

Depreende-se deste estudo que se faz necessanmaionaprofundamento sobre as
metodologias de ensino e a aprendizagem utilizaeddas TIC, principalmente no que diz
respeito a garantia de acesso aos recursos nataseseona utilizacdo por parte dos

professores.

REFERENCIAS
BARDIN, LaurenceAnalise de contetd®ao Paulo: Edi¢cdes 70, 2011.
BRASIL, Lei de Diretrizes e Bases da Educacao Nadidei, v. 9394, p. 96, 1996.

D'AMBROSIO, UbiratanEducacdo Matematica: da teoria a pratiddapirus Editora,
2008.

FERNANDES, LuisRedes Sociais Online e Educacéo: Contributo do Back no
Contexto das Comunidades Virtuais de Aprendemhisboa, 2011. Disponivel em:
<http://www.trmef.lfernandes.info/ensaio_ TRMEF.pdfcesso em: 7 ago. 2014.

HERNANDEZ, F. e VENTURA, MA organizac&o do curriculo por projetos de
trabalha Porto Alegre: Artes Médicas, 1998.

JULIANI, Douglas Pauleski; JULIANI, Jordan PaulesROUZA, J. A.; BETTIO,
Raphael Wincler. Utilizacdo das redes sociais ne&gho: guia para o uso do
Facebook em uma instituicdo de ensino supeRevista Novas Tecnologias na
EducacaopPorto Alegre, v. 10, n. 3, p.01-11, dezembro. 2012.

LABURU, Carlos Eduardo; DE MELLO ARRUDA, Sérgio; NRDI, Roberto.

Pluralismo metodoldgico no ensino de ciéndziéncia & Educacapv. 9, n. 2, p. 247-
260, 2003.

103



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT
ISBN 978-85-89721-28-8

MARTINS, Catia Alves; GIRAFFA, Lucia Martins. Forma@o do docente imigrante
digital para atuar com nativos digitais no ensunediamental. InAnais do VIl
Congresso Nacional de Educacao-EDUCERE. Il Corgpdbero-americano sobre
violéncias nas escolas-CIAVEontificia Universidade Catolica do Parana, 2008.

PATRICIO, Maria Raquel; GONCALVES, Vitottilizagéo educativa do facebook no

ensino superiorBraganca, 2010. Disponivel em:
<https://bibliotecadigital.ipb.pt/handle/10198/287%cesso em: 10 ago. 2014.

104



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT
ISBN 978-85-89721-28-8

TEOREMA DE TALES E A SEGUNDA REVOLUCAO INDUSTRIAL:
UMA PROPOSTA INTERDISCIPLINAR

Clara Izabel Strottmann
clizst@gmail.com
Faculdades Integradas de Taquara

Marcelo Luis Striedé?
strieder.marcelo788@gmail.com
Facultades Integradas de Taquara

Michele Tatiana Krummenauer
micheletatianak@hotmail.com
Faculdades Integradas de Taquara

RESUMO:

O teorema de Tales é utilizado para o célculo @p@rdes e muitas vezes abordado de forma tradicion
dificultando a aprendizagem dos aprendentes. Eatalho visa mostrar a possibilidade de relacionaorema

de Tales com a Segunda Revolucédo Industrial tomaralla interdisciplinar. A pesquisa foi desenida\pelos
bolsistas de iniciacdo a docéncia do Pibid (Progranstitucional de Bolsa de Iniciacdo a Docéncia) d
Matematica da Faccat (Faculdades Integradas deaf@qno ano de 2014 numa escola publica estadual no
municipio de Taquara/RS. Foram construidas réplieasbjetos criados naquele periodo, as quaisur®sl
puderam ter um breve contato na visita ao Museuefstados foram surpreendentes e positivos, corapdo

a importancia da utilizacdo do teorema de Talesonatrucdo de miniaturas.

Palavras-chave:Interdisciplinaridade. Matematica. Teorema de Teegunda Revolugéo Industrial.
INTRODUCAO

Relacionar a Mateméatica com outras areas do cameetd € importante para a
aprendizagem, pois auxilia no desenvolvimento dognido aluno, enfatizando os saberes
como um todo.

Esta proposta de atividade uniu as disciplinas déeeMatica, Historia e Artes, com o
intuito de motivar os educandos, mostrando seripels®lacionar estas disciplinas.

Buscando o aprimoramento da pratica docente, ouligiins® de Matematica,
realizaram esta atividade interdisciplinar tendo \@sta quebrar a resisténcia na utilizacao
deste recurso, visando auxiliar os docentes e misgeEsta quebra de paradigma era do
interesse da escola bem como deste grupo de bslsfstCapes (BRASIL, 2008, s.p.) sugere

a interdisciplinaridade, nos objetivos do Pibid:

'8 professor Supervisor do Pibid
19 Bolsistas de Iniciacdo & docéncia
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inserir os licenciandos no cotidiano de escolasrele publica de educacao,
proporcionando-lhes oportunidades de criacdo eicjpmtdo em experiéncias
metodoldgicas, tecnoldgicas e praticas docentes cdedter inovador e
interdisciplinar que busquem a superacéo de prasedentificados no processo de
ensino-aprendizagem.

Com a proposta da docente de Histéria para sensslde construirem réplicas de
objetos da Segunda Revolucéo Industrial para arendsttrabalhos da escola, e percebendo
que eles nao tinham nocédo de como proceder, osstaslsle Matematica, relacionaram o
teorema de Tales na area de Histéria, tornandoiyebss concretizacdo desta atividade.
Restando para a docente de Artes, auxiliar os alnagintura e acabamento dos objetos.

INTERDISCIPLINARIDADE

A interdisciplinaridade na escola é uma forma degrar diferentes disciplinas num
mesmo contexto, ou seja, professores trabalhamedifss conteddos dentro de um eixo
comum. Infelizmente este recurso ainda é poucdzadib nas escolas, e desconhecido de
alguns docentes.

Através dessa interacdo entre disciplinas, aparemte fragmentadas, € possivel
relacionar os conteudos entre si, para que o edoczompreenda que elas estdo entrelacadas
e gue o importante para eles é o processo de emgiandizagem.

Nessa metodologia, a interdisciplinaridade ofexgoa nova perspectiva de mudanca,
buscando a totalidade no processo de conhecimentalaho. Visando garantir um
conhecimento globalizado e ndo fragmentado. PapaocisProfessor deve estar muito bem
preparado, para usar novas metodologias.

Quando os conteudos ndo se inter-relacip o saber ocorre em partes, é 0 que se
observa em varias escolas, o que muitas vezes ddahdtando o aprendizado dos alunos.
T&o logo termina uma disciplina, comeca outra comteidos bem distintos sem nenhuma
ligacao.

Verifica-se que muitas disciplinas se interligarmeecomplementam enquanto outras
se diferenciam, depende do contelddo que se pretarsilgar, nesse sentido para se utilizar a
interdisciplinaridade deve haver muita interacfte®ejamento entre os professores.

As Diretrizes Nacionais para a Organiza¢do do Ensadio (BRASIL, 1998, p. 38,

grifo do autor) apontam que
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A interdisciplinaridade também esta envolvida quand sujeitos que conhecem,
ensinam e aprendem, sentem necessidades de preotmingque, numa Unica visao
disciplinar, podem parecer heterodoxos mas fazeridsequando chamados a dar
conta de temas complexos. Se alguns procedimentégticas podem parecer

profecias na perspectiva cientifica, também é wadaue a foto do cogumelo

resultante da exploséo nuclear também explica,ndenedo diferente da fisica, o

significado da bomba atémica.

Nesta multiplicidade de interacdes e negociacdegpnaras, a relacdo entre as
disciplinas tradicionais pode ir da simples comagi® de idéias até a integracdo
mutua de conceitos diretores, da epistemologigedainologia, da metodologia e

dos procedimentos de coleta e analise de dados.pdie efetuar-se, mais

singelamente, pela constatacdo de como sdo divassadrias formas de conhecer.
Pois até mesmo a “interdisciplinaridade singeldafng@ortante para que os alunos
aprendam a olhar o mesmo objeto sob perspectifereidies.

A interdisciplinaridade oportuniza uma nova atituelepostura do professor para
transmitir o conhecimento em busca de uma apregeizaeficaz na compreensdo da
realidade em sua complexidade. Os alunos devemtraoneelagbes entre os diferentes
conteudos aprendidos.

De acordo com Queluz (2000, p. 27, grifo do autdprnam-se pesquisadores os que
adquirem a “crenca” de que podem contribuir cons sethados para uma vida melhor, que
fazem a pesquisa um exercicio de trabalho, um comipso maior e total com a cidadania”.

Para que isto aconteca o0s professores precisancifartde novas formacoes
pedagodgicas, reunibes de areas, cursos de aparfegtos e principalmente ser um

profissional pesquisador e ndo acomodado.

MATERIAL CONCRETO

Nosso trabalho interdisciplinar teve como propasteonstrugcdo e manipulacdo de
materiais concretos construidos pelos alunos seggbcas dos objetos da revolugéo
industrial acontecida na Inglaterra e espalhada mpeindo.

Os estudos se iniciaram na visita a um museu dadeieonde foram tiradas fotos
desses objetos, e partir dai foram confeccionadosateriais concretos, onde os alunos
fizeram parte de todo o processo, houve uma intetatle entre alunos e professores e um
otimo engajamento dos alunos com a atividade ptappseis eles conseguiram ver na pratica
0s resultados.

A utilizacdo dos materiais concretos e manipulatioerece uma série de vantagens
para a aprendizagem aos discentes: desperta sidade deles, desenvolve a percepcéo, o
conteudo passa a ter significado, contribui comredacbes matematicas e mostram a

aplicacdo da matematica no seu cotidiano relactie &oria e pratica.
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Azevedo (1979, p. 27) acreditava ndo haver apragdin sem acdo: “Nada deve ser
dado a criangca, no campo da matematica, sem padnagresentar-se a ela uma situacao
concreta que a leve a agir, a pensar, a experimemtdescobrir, e dai, a mergulhar na
abstracao”.

Na maioria das vezes a escola ndo dispde dessesaizatoncretos, nesse momento
gue o professor deve ser criativo substituir eles pateriais alternativos que atenta os
objetivos da aula como: garrafas plasticas, caeealagens diversas, cartolina, isopor etc.
Nesse sentido os alunos podem confeccionar ogsépisos materiais e eles podem observar
diversas dimensdes do ensino.

A adocao de materiais concretos nas aulas ofenmeemelhor aprendizagem, pois
busca no aluno uma maior participacdo e envolvimeas mesmas tornando as aulas mais
dindmicas despertando o interesse do educandamareensao e no desejo de aprender.

De acordo com Lara (2003, p. 30):

Estamos no apice do desenvolvimento cientificacadkgico e, em contra partida,
no apice do descontentamento e insatisfacdo dos/ssos/as alunos/as. Assim
temos a funcdo, como educadores/as de resgatasejodde aprender e, mais
especificamente, o desejo de aprender matematica.

Uma das coisas mais notaveis com relacdo a atgatiza ao aprimoramento de
métodos € que ndo ha uma receita. Tudo o que sa passala de aula vai depender dos
alunos e do professor, de seus conhecimentos matema principalmente do interesse do

aluno.

SEGUNDA REVOLUGCAO INDUSTRIAL

A Segunda Revolugdo Industrial foi um conjunto deidencas que ocorreu,
inicialmente na Inglaterra, na forma de se prodo®rcadorias e acabou se espalhando pelo
restante do mundo.

As maquinas foram inventadas com o intuito de zajilio trabalho realizado por
humanos. Essas maquinas aumentaram a producidodigqs e consequentemente o lucro;
motivando os empresarios a investirem em industrias

“Em meados do século XIX, novos avancos da ciéfmiam aplicados a producao
industrial. O resultado imediato foi 0 aumento aatdinario da capacidade produtiva das
industrias e o aprimoramento das formas de domirigd8ELANI, 2006, p. 15).
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A Segunda Revolucao Industrial instigou o aprimaata da industria. Com isto,

surgiram novas tecnologias.

A APLICACAO DO TEOREMA DE TALES DE FORMA CONTEXTUAL IZADA

Tales de Mileto foi um grande matematico grego,ddsenvolveu um teorema que
recebeu seu nome, conforme Souza e Pataro (20126p. grifo do autor): “A propriedade
recebeu esse nome em homenagem ao matematicolgriegade Mileto, que a desenvolveu.
Tales viveu por volta de 546 a.C. e é consideradaos “sete sabios” da Antiguidade.”.

A proporcionalidade é um importante conteddo daiplisa de Matematica, pois
através dele é possivel relacionar e descobrirdasdassociando assim, a situagfes praticas.
O Teorema de Tales € um conteudo Matematico quioela proporcionalidade entre
medidas, onde o paralelismo entre retas é fortamahbrdado nas figuras geomeétricas,

conforme Brum e Schuhmacher (2012, p. 106):

Sempre presente nos livros da escola basica, torsgi como uma proposicao
fundamental no estudo da semelhanca de figuras édoas, envolvendo o
conceito de grandeza e seus desdobramentos comoensombilidade,
incomensurabilidade, proporcionalidade, entre @utro

Esse conteldo pode ser relacionado com a realidaesleeducandos, buscando-se a
vinculacdo com atividades préaticas. O docente aewstvar os alunos para que percebam a
aplicacéo do contelido e se interessem pela simagéib. E essencial para uma aprendizagem
significativa que se propicie atividades ludicasi® o discente possa interagir na construcao
de conceitos.

O teorema € muito util dentro e fora da escola,diliaacéo facilita a descoberta de
medidas desconhecidas, tornando possivel descelilrtanedidas inacessiveis e de grande
escala. Assim, atividades com medicdes e constsugdeporcionais se tornam Otimas
ferramentas para a compreenséo do contelido e dplstabilidade.

Tales se dedicou a outras areas do conhecimento adkstronomia, suas descobertas
tiveram grandes influéncias para o desenvolvimédattiumanidade. Segundo Mori e Onaga
(2012, p. 117):

Além de viajar pelo Egito, Tales de Mileto viajgambém, pela Babil6nia, onde
aprendeu muito sobre Astronomia. Suas descobertagoema como organizou e
transmitiu seus conhecimentos foram de fundameimgortancia para o
desenvolvimento das ciéncias.
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As descobertas de Tales foram de suma relevan@avpdas areas do conhecimento,
tornando possiveis célculos importantes e facditama obtencdo de projecdes, réplicas,
miniaturas, alturas impérvias, entre outros. Pwotarelacionar o conteudo de Teorema de
Tales com problemas contextualizados e praticaseatitiadas € algo fundamental para uma
aprendizagem significativa, onde o discente vigaal aplicacdo do conteddo em algo

interessante.

METODOLOGIA

A proposta foi lancada pelos pibidianos e logoaimatada pelo supervisor, que reuniu
os professores titulares com o grupo. Foi decidjde os alunos realizariam réplicas de
objetos estudados na disciplina de Historia. Psta as pibidianos de Matematica, ficaram
responsaveis, por auxiliar os estudantes, na cm@strdestas réplicas. Para que as medidas
fossem proporcionais, utilizou-se o teorema deslale

Apds a exposicdo das ideias do Projeto Interdis@pl os pibidianos levaram os
discentes, para visitarem o Museu de Ciéncias adlegia Harald Bauer, juntamente com 0s
professores titulares de Historia e Matematicaatezdndo, durante a visita, os objetos da
época do nosso estudo.

Apos a visita ao Museu, foi definido o objeto areglicado por cada grupo.

Na aula seguinte, os alunos se reuniram nos gruposberam as imagens impressas
as imagens impressas dos objetos correspondensesidpupo.

Em seus grupos eles definiram o tamanho da réglt&ra ou largura. Apos isto foi
explicado que todas as medidas deveriam ser priopais; e para isto utilizariam o teorema
de Tales.

ApoOs todas as medidas terem sido calculadas, odagges definiram quais mateiras
utilizariam na constru¢do das réplicas. Na aulaligég iniciou-se a producao delas, tendo
como base a utilizagdo das medidas.

CONSIDERACOES FINAIS

A atividade interdisciplinar foi bastante “trabadla® envolveu n&o somente o0s
pibidianos, bem como professores titulares e a desm@cdo da escola. O papel da
coordenacdao foi fundamental para que o projetoedesso.

Os estudantes que se mostraram bastantes reticentes ideia de visitar um Museu,

ficaram tdo euforicos apos a visita, a qual motimdodos, até o término da atividade, que se
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deu com a apresentacdo de seus trabalhos na “Miestrabalhos” da escola. Trabalho este
que “ndo queriam fazer”, segundo relatos da dodéntar de Histoéria.

A atividade foi bastante gratificante para todos, estudantes perceberam que a
Matematica pode auxilid-los em situacdes do catmli& até isto causou encantamento entre
eles. Por sua vez a docente de Histdria, mostrogra®, pois ela sozinha, ndo estava

conseguindo auxiliar os seus alunos, para quezesaiem as réplicas.
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Resumo:

Atualmente, os assuntos voltados a Educacao Fimarestédo em alta, recebendo a atengéo da sociedagle

se refere ao controle das finangas. Este artigoabapresentar uma analise a da organizacdo fimandas
familias frente a uma inflagdo que compromete bexdepda renda, onde se pagam altos juros no cdetéo
crédito e uma infinidade de impostos. Propde disdois relatos de experiéncia: o primeiro, deséngo com
uma turma de terceiro ano de uma escola publicaddale de Parobé, Rio Grande do Sul; o segundizadal
com um grupo de pessoas da comunidade que sempx@rasno “vermelho” e hoje, tem controle sobre os
gastos, com estilo de vida diferente. A fundamedittagsta baseada em alguns autores como Tosetf)(201
Cerbasi (2004) e Moraes (2010) procurando demaratiaportancia das pessoas economizarem, assira com
planejar os gastos para que se consiga um eqailibeihor no orcamento. Quanto aos alunos, frertnta
tentacdo como telefones, tablets, computadores eatros, ndo levam em conta 0 nimero de parde&sse
contexto, observa-se a importancia do trabalhcatede aula, oferecendo a estes jovens uma opdetimide
ter uma Educacao Financeira responsavel, paraagsam desde cedo saber administrar seu salariocdram
ajudar as pessoas que o cercam a também se orgamimaanceiramente.

Palavras-chave:Educacéo Financeira. Cidadania. Qualidade de vidaoA

INTRODUCAO

O presente trabalho surgiu da necessidade de sab®r as familias estdo lidando
frente aos aumentos excessivos na gasolina, alg@mt agua, luz entre outros gastos que
fazem com que o salario parece tdo pequeno frerterdas do més.

Refletir e aprender como trabalhar com esses gesale todo o més tornou-se
importante nos dias atuais, levando em conta queei@s humanos estdo em uma sociedade
capitalista, que consome muito, e algumas vezdsaatgor gastar além do orcamento, ndo
levando em conta o numero de prestacoes, e simoo da cada uma delas, onde as lojas
oferecem condi¢des acessiveis e se acaba pagaimsidampe vale o produto.

Para Moraes (2010, p. 13) a “acessibilidade deitoréiisseminado por todo o Brasil,
nos ultimos anos, funcionou como facilitador doszono, e leva o individuo até a compulsao

das compras, pela busca do prazer e ostentacadtane® em dificuldades financeiras”.
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Como salienta o autor, é nesse ponto que essehivaoa organizado frente a uma turma do
terceiro ano do ensino médio, pois sdo jovens disgoa ter os melhores telefones, usar
roupas de marca para que nao sejam, de certa fertlajdos de alguns grupos sociais, onde
se sabe gue querem estar sempre participando ae tud

Saber analisar se realmente é preciso adquirir itupo ndo € tarefa simples, mas
podemos aprender olhando o que nos cerca para&auaaabe se tornando algo que néao
usamos ou usamos poucas vezes. Como salienta Q8i@, p. 29) “as vezes o consumo é
apresentado como forma de objeto de vida, transiiodim bens supérfluos em vitais, levando
ao consumismo”.

E nesse ponto que o uso do cartdo de crédito ambarnando perigoso, pois ndo
parece que gastamos, ele € usado, a compra éfeia volta para o bolso como se nada
tivesse acontecido, vamos ter o real gasto sonmenti@al do més quando a fatura esta acima
do que realmente conseguimos pagar.

Ao se pagar uma prestagcdo com valor pequeno, 89g®e8ao se dado conta que ao
possuirem varios carnés, somados se transformamvatones que ultrapassam o0 que
consegue pagar. Que todo mundo precisa de dinpara sobreviver ndo é novidade, cabe
entdo a educacdo financeira permitir fazer comagupessoas voltem a sonhar e ter melhor

gualidade de vida.

EDUCACAO FINANCEIRA

A Educacdo Financeira tem influéncia direta comiao aldia, pois se conseguimos
quitar as contas e se elas estiverem sobre corftoalemos mais tranquilos, do contrario,
ficamos angustiados e preocupados.

Segundo Tosetti:

A verdade é que o dinheiro afeta todas as aremesta vida. Afeta a maneira como
nos vestimos, o lugar onde vivemos, oque COmMenums® passamos Nosso tempo
livre. Afeta nossas emog6es e aumenta ou dimirasanalegria de viver.(TOSETTI,
2012, p. 09).

O problema pode ser maior quando falta dinheira s necessidades bésicas e
cotidianas. O impacto emocional pode ser grandenfo as pessoas assumirem posturas que
geralmente ndo assumiriam, atingindo toda a famHiasignificativa a importancia de
trabalhar desde cedo a Educacéo Financeira, psiie &spossivel ter a dimenséo do que esta

acontecendo com seu dinheiro.
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Para Tosetti:

O impacto psicologico da divida e dos gastos exges® terrivel, pois provoca
ansiedade, constrangimento e medo. Gastar menggedeocé ganha lhe assegura o
controle sobre suas financas, o que, por sua Y&t positivamente seu bem-estar
emocional. (TOSETTI, 2012, p. 27).
A questéo financeira foi e sempre sera tema pdratede como ja citado anteriormente
se consome muito e muitas vezes desnecessariantesge. assunto sempre € dificil e
delicado de se discutir, pois envolve muitas coisasio salario, e a quantidade de conta que
se tem ao final de cada més, e por algumas vezpesa®as evitam falar sobre ele, mas
devem entender que é necessario fazer, como aitea€ie(2004, p. 18) “as pessoas procuram
ajuda quando custara muito mais caro buscar a&mllcai pode ser tarde demais para salvar
o relacionamento”.
Estudo organizado pela revista calculo mostra wacito de algumas familias e em
especial traz estudos sobre os juros do cartaoédéa que estao altissimos e cada vez mais
as familias estdo endividadas.

Segundo a CNC (Confederacdo Nacional do ComércioBemrs, Servicos e
Turismo), 59,2 % das familias brasileiras estavamdividadas em setembro de
2010. Para 7,1% delas, o cartdo de crédito erainzipal tipo de divida. E é
justamente o cartdo de crédito que tem a taxarde juais alta entre as modalidades
de crédito disponiveis para pessoas fisicas (GOME&H), p. 39).

Segundo o estudo, existem formas diferentes deeveesse tipo de problema, e

analisa que a melhor op¢cédo sempre que possiver&inheiro ao invés de cartdo de crédito.

A primeira providéncia é pegar uma tesoura e picotacartdes de crédito. Nao
adianta cancelar os cartdes, se vocé cancela tenprassdo de que cancelou a
divida também. O cartdo de crédito passa na maguumdta para o bolso como se
nada tivesse acontecido. Ver o dinheiro indo emhwracaixa da loja, ou nas méos
do garcom, ajuda a controlar o impulso de comB&NIES, 2010, p. 39).

Para muitas pessoas a questéo de organizar-sedirseanente nem sempre é debatida,
e alguns preferem nem comentar, como salienta €igf2@04, p. 34) “na maioria das vezes,
orcamento financeiro, dinheiro ou controle de gastdo fazem parte das conversas dos

casais”.
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O EXERCICIO DA EDUCACAO FINANCEIRA

Educar-se financeiramente sempre foi um exerciocropticado, mas possivel, pois
exige alguns sacrificios e constru¢cdo de conhedwsePrecisamos ter a consciéncia e ser
educados de alguma forma a buscarmos esse conhé&ziquando ja sofremos com a falta de
dinheiro.

Para Santamouro:

[...] embora as pessoas nasgcam com capacidade rdedap eles precisam de
experiéncias ao longo da vida para que desenvoldaionte do conhecimento séo
informacBes captadas do meio exterior pelos sentiddeias como essa
impulsionaram o empirismo, corrente favoravel a emsino pela imitacdo — na
escola, as atividades propostas sdo as que fagiltamo a repeticdo e a cépia
(SANTAMOURO, 2010, p. 79).
Para ndo cairmos no empirismo (imitacéo), realg@ewma atividade com um grupo
do Pibid em uma escola publica do Rio Grande domsule foi desenvolvida uma atividade
financeira com o intuito de observar e alertar jevde uma turma de terceiro ano, sobre qual

a melhor maneira de educar-se financeiramente.

METODOLOGIA

A atividade foi conduzida da seguinte maneira:

1- Os pibidianos levaram revistas de diferentes lpgaa a sala.

2- A segunda etapa foi introduzir toda a parte de tagaal a relacdo que existe entre
o tempo e taxa na matematica financeira.

3- Foi feito uma entrevista para identificar até ondealunos tinham conhecimento do
assunto.

4- A atividade prosseguiu com uma aluna que tinha cadgum telefone exatamente
naquela semana

5- Com o preco das parcelas foi direcionado para quenaa entendesse que quanto
mais parcelas mais juros se paga e ai, a relacéengmw e a taxa.

6- De posse das revistas separaram alguns telefosgaudamos algumas compras
com prazos entre 6 e 24 meses para observar coggEpaga a mais.

7- Feito essas simulacdes foi possivel analisar ggenalficaram surpresos com o0s

resultados.
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8- Com esses resultados iniciamos uma conversa sofredp cartdo de crédito e a
importancia de ter o controle das financas, e apresgemente o controle do que
entra e 0 que sai em cada més.

9- Com todos os dados em maéos, e justificando caddiaon bem tranquilo para
trabalhar com os alunos que conseguiram observap@artancia de ter este tipo de
educacao.

10-Para o fechamento da aula cada um conseguiu cgeneaaleu a pena esta aula, foi
quando a maioria comentou que alguns ensinameatpgeth irdo fazer parte de sua
rotina todo o més.

COMPONENTES DA MATEMATICA FINANCEIRA

Ao realizar-se qualquer tipo de financiamento, texéedgumas variaveis quedevem ser
levadas em conta para podermos observar se osifin@ntos séo viaveis para uma situagao.
Esses componentes poderiam ser o tempo, a taxao@ o capital.

No pagamento a prazo, existem juros embutidos,jeros na maioria das vezes € que
fazem todo o problema, fazendo com que muitas pes&&o consigam pagar suas contas. Em
relacdo ao juro é definido como sendo a remuneyatgqualquer titulo, ou seja, é o valor
que se paga para usar por um determinado temponineig que néo é seu.

Para Alberto:

Sendo o capital um dos fatores de producéo, t@naas que justo que se tenha
remuneragdo, denominada juro.

Juro é a premiacdo ou a retribuicdo de um capitgpiregado. Sendo assim, juros
representam de fato a remuneracdo do capital addizem alguma atividade

produtiva de qualquer fim. Os juros podem ser afipitdos da seguinte forma:
simples, composto ou misto.

Ainda sobre juros, estes podem ser a remunerackio epepréstimo de algum
dinheiro (ALBERTO 2009, p. 102).
Ao emprestar-se certo valor a alguém € naturalgugueira algum retorno por deixar
este valor durante algum tempo nas maos de ouEm@centao surge a ideia de juro.
Para diferenciar diferentes tipos de juros Alb¢P@09) salienta “os juros simples séo
um sistema de célculo empregado quando o percesdulros incidir apenas sobre o valor
principal do dinheiro. Em contrapartida, os jurasnpostos sdo considerados como sendo a

taxa cobrada cada periodo anterior, ou em outiasrpa, S840 0s juros sobre juros”.
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CONCLUSAO

Ao término deste trabalho tivemos a satisfacdo bsemwar que os alunos, cada um
em seu tempo, conseguiram observar a importancseder uma educacao financeira. Os
alunos souberam lidar com a questdo de como andavas finangcas e onde poderiam
melhorar para que se tivesse uma melhor qualidadevida. Através dos referenciais
conseguimos observar que alguns analisam a qudat@tdluencia que as midias de modo
geral exercem nas pessoas para gastar mais ou.menos

Podemos observar que a falta de orientacao fin@nicdgiuencia diretamente na renda
das familias, pois pessoas organizadas financentenendem a ter uma melhor qualidade de
vida. Indiferentemente do nimero de pessoas ersgpsctivas rendas, elas precisam ter este
tipo de educacédo, para ndo gastar mais do que mankigou explicito que algumas familias
ja fazem o uso deste tipo de educacdo, e que qualtmr a estrutura familiar, na maioria

das vezes, os alunos conseguirdo associar meltodae essas informacdes.
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A LITERATURA INFANTIL E OS JOGOS COMO MOTE PARA O E NSINO
DA MATEMATICA NO CURSO NORMAL

Andrea da Silva Santts
Simone Escouto da Rd%a
Lidiane Dias de Quadrés

Resumo

Relato de pratica pedagoégica envolvendo a intrasldgd conceitos de analise combinatéria e da piiadede
com o objetivo de desenvolver estes conteddos ecoenTurma do Curso Normal (3° Ano), em uma Escola da
rede publica estadual do municipio de Sao Franaikcd?aula para o Estagio de ndmero lll do Curso de
Licenciatura em Matemdtica. Inicialmente vai sedidoorrido sobre o mote que levou a esta sequeidddica,

que sao as idéias do PNAIC de desenvolver o coottidlo como ponto de partida uma histéria daalitea
infantil. Em seguida vai sendo feito o relato digdades propostas demonstrando o embasamenfodefire
vem a referenciar esta pratica e as atividadesoptap dentro da mesma. Importante salientar quant@xto
onde esta pratica esta inserida é em uma turma@uno seqliente estara estagiando nas Escola$ ddoE.
municipio, onde poderéo interagir com propostaseffeantes a esta vivenciada. Apds sera feito umebrev
referencial teérico sobre a importancia do papsljdgos e da literatura infantil nesta sequenaiatidia e na
vida dos estudantes em qualquer nivel da educésSom, as praticas do cotidiano escolar devem detram
gue a Matematica e seus conceitos estédo regulapesgentes no dia a dia de cada aluno, para quesBos
possam entender e se permitir interagir com elaprendé-los de um modo mais contextualizado paea qu
possam entender mais claramente.

Palavras-chave:Aprender. Matematica. Literatura. Jogos.

INTRODUCAO

O presente artigo tem por objetivo relatar praticks educacdo mateméatica
desenvolvida no Colégio Estadual José de Alencar,S&o Francisco de Paula, para a
disciplina de Estagio Supervisionado 3, com a Tudwnalerceiro Ano do Curso Normal,
trabalhando os conceitos pertinentes ao ensinad@ee combinatoria e probabilidade .

Baseando-se em materiais do PNAIC (Programa Ndgi@ma Alfabetizacao na Idade
Certa), procurou-se enfatizar aspectos considenmadi®santes como o registro por escrito das
atividades e processos, a contextualizacdo atdavéteratura, neste caso utilizada a literatura
infantil, bem como uso de jogos que pudessem golaborar para a aprendizagem, troca de
idéias e conceitos em trabalhos com cunho grupal.

A metodologia utilizada é a discriminacdo da peagxercida nas turmas de Ensino

Fundamental com o método indutivo como coloca Miguéilela (2008):

% Licencianda em Matemaética pela UFPEL.

2L professor Orientador de Estagios do Curso de tiaama em Matematica a Distancia da Universidade
Federal de Pelotas.

22 Tutor presencial de Estagios do Curso de Licemeiam Matematica a Distancia da Universidade faéder
Pelotas, atuando no polo de Apoio de S&o Frandisd®aula.
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Nas perspectivas empirico-intuitivas, os objetomdéematica séo concebidos como
complexo sensorio-perceptuais, cujas propriedada&shagiam legitimidade e
significacdo pelo testemunho dos sentidos e pgloecdo experimental indutiva
e, desse modo, a cultura matematica poderia seniaska a cultura cientifica em
geral (MIGUEL; VILELA, 2008, p. 103).

Sendo assim, o aprendizado iniciaria pela intuipassando por todo um processo de
experimentacdo e, enfim, concretiza-se atravésatiaslades propostas, seja por jogos ou

pelo uso da literatura que servem como subsidapdendizagem e registro da mesma.

O PNAIC COMO MOTIVADOR DA PRATICA DOCENTE

Desde o inicio, ao procurar a Escola para cologestégio em prética na sua integra,
ja tendo em mente que o Curso Normal era o fodmda de acdo, o PNAIC (Plano Nacional
da Alfabetizacdo na Idade Certa) serviu de motivagara o trabalho com as futuras
professoras. Em bases gerais o PNAIC se baseiacndauliteratura infantil para trabalhar os
diversos conteudos a serem desenvolvidos no ciel@alfhbetizacdo, sendo que, se estas
mesmas meninas estardo na sala de aula no anmtseggabalhando com estas criancgas,
entdo porque nédo tentar levar esta idéia para soQwormal para desenvolver os contelidos
do Ensino Médio?

Segundo o documento do PNAIC (2013) o Pacto Natymela Alfabetizacéo na Idade
Certa € um compromisso formal assumido pelos gogeRederal, do Distrito Federal, dos
Estados e Municipios para assegurar a plena alfaba@b de todas as criancas até os oito
anos de idade, ao final do 3° ano do ensino fundhd?ara o alcance desses objetivos, o
documento orientador ainda prevé que as Acdes dbo Reompreendam um conjunto
integrado de programas, materiais e referénciasculares e pedagodgicas, disponibilizados
pelo Ministério da Educacgdo, que contribuirdo paralfabetizacdo e o letramento, tendo
como eixo principal a formacéo continuada dos sifees alfabetizadores. Essas acdes sao
complementadas por outros trés eixos de atuacaderimia didaticos e pedagodgicos,
avaliacdes e controle social e mobilizacao.

Assim, os materiais didaticos contemplam a partitelatura e dos jogos que podem
ser trabalhados com os pequenos e também com wasfytrofessoras que estdo hoje no
Curso Normal e que puderam experenciar 0 mesmaagugiangcas, mas no seu nivel de
aprendizagem, pois através do livro “As trés parfi@sdesenvolvida uma sequéncia didatica
para trabalhar as idéias da analise combinatGjade as idéias da probabilidade enfatizando
a afirmacgéo de Gigante (2009):
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Precisamos construir um curriculo que assegurendjziggem ativa e significativa a
nossos alunos. Somos uma escola publica. Temosreongso com a sociedade,
com a cidadania. Somos professores dos nossosajurcsao os futuros cidadéos e
cidadés do nosso Pais (GIGANTE, 2009, p. 11).

7

Visto isso, 0 que se quer salientar é a contex@gdio daquilo que vai ser
desenvolvido com os alunos, tendo em mente baseaar-que ele ja conhece sobre o assunto
abordado, aliando ao que é novidade naquele moméndar significado ao contetido para
gue ele ndo comece e termine em si mesmo. Entéande estas concep¢des em conta,
montou-se a sequéncia didatica que serad descridterfpomente para trabalhar analise
combinatéria, enfatizando a combinacdo e, em sagybabilidade levando em conta

espago amostral, evento e o célculo percentuatipropnte dito.

SEQUENCIA DIDATICA

Iniciou-se a proposta utilizando como base o li\hs Trés Partes” e, através das
figuras descritas no livro foram sendo organizamtasbinacées com as mesmas para que a

partir dai, a inducdo da formula pudesse ser adchnpela turma.

~ ASTRES PARTES

Texto e ilustracoes: EdsOn Luiz Kozminski

2
20
BRAS
COMSLEMENTARES
e M

450
el FNDE
™ 1 5 de MINISTERIQ
‘ R eauld. anoS'AED\ACAQRB

VENDA PROIBIDA

Figura Gapa do livro
Assim, com a contextualizacdo da historia e ret@mdals figuras geométricas foi
revisado também os conceitos de arranjo e pernuta¢é@vés de situacdes-problema
vinculadas ao livro e as pecgas (dois triangulogngailos e um losango) como nestes

exemplos:
Quantas combinacBes poderdo fazer com estas tré@gs,pautilizando dois

componentes? 3 combinacoes.
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Se tivéssemos seis lapis de cor, quantas combinaigieores poderdo fazer com as
trés partes? 20 combinacdes.

E se tivéssemos oito lapis de cor? 56 combinacdes.

E se tivéssemos 15 lapis de cor?

Criar figuras com as pecas dadas, colar no caderno.

Assim, conforme Moura, Marco, Souza e Palma (20@uypres no Projeto Pré
Letramento (MEC), os problemas devem ser vistos pelfessor em uma perspectiva em que
0S mesmos sejam a “mola propulsora” da matematmabilizando conhecimentos,
desencadeando a construgcédo de outros conhecimemfos as situagdes vivenciadas sejam
significativas. Os autores enfatizam que o suje&ta diante de um problema quando, ao
tomar conhecimento do mesmo, move-se pela necdssiglalesejo de soluciona-lo, tendo
para isso que se dispor de uma atividade mentalgptanejamento, execucao e avaliacdo de
suas agbes envolvendo-se em um processo criatreflexivo e, nesta sequéncia didatica,
tendo a literatura infantil como motivadora.

Entdo, ainda foram propostas as seguintes situacoes

Dentro da historia, foram formadas 9 figuras. Ssédnos pintar estas figuras, quantas
combinac¢Bes de cores poderiam fazer com uma caif2 thpis de cor? 220

E 15 lapis de cor? 5005

E 10 lapis de cor? 10

E, utilizando estes dados, quantos arranjos fagamcada caso? Arranjos com 12=
79833600; com 15=1816214400; com 10= 10

E permutacdes? 12=479001600; 15= 130767436808);&0= 3628800

Na execucdo destas atividades sempre foi solicitagose fizesse os registros das
discussoes e reflexdes em grupos e que as menidasgem expressar 0S Seus processos de
resolucao, comunicando suas estratégias de trabalho

Posteriormente, foi proposto que o grupo se disaism dois subgrupos para que se
pudessem jogar o Jogo da Velha, adaptado com esleulsituacées problema da anélise
combinatéria. Para Lara (2003), os jogos estimulanraciocinio e colaboram para
desenvolver valores formativos dentro da MatemAtid® s6 no sentido de auxiliar na
estruturacdo do pensamento e do raciocinio dedutias auxiliar na aquisicdo de atitudes,
concentracdo, curiosidade, consciéncia de grupkgeismo e companheirismo e auto-

estima, bem como o trabalho com o conteddo progrdendito. Este momento foi de
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descontragdo com a turma, bem como de registrostiladades e das dividas; as alunas

foram bastante competitivas, mas dentro de umitsgdé& colaboracéo.

B v

C %

|

Pri-reguisitoy
- Porcemnage

Figura 2- Jogo da Velha

Em seguida a proposta apresentada para trabalblaalplidade também foi com as
figuras geométricas do livro em uma caixa, paraagircalcularmos a probabilidade de
tirarmos cada figura geométrica de dentro da caibegnois trocando pelas cores, qual a
probabilidade de se tirar a cor x, y ou z e, enuiskegutilizando também os blocos logicos,
gual a probabilidade de ser tirado o elemento aimdaracteristicas e etc., onde se tomou
por base as idéias de Smole e Diniz (2001) queacist que os alunos precisam de um
espaco de discussdo para que pensem sobre osnpasblpue irdo resolver, elaborem
estratégias e facam o registro das soluces eadastre dos recursos que utilizaram para
chegar ao resultado. Assegurar este espaco é uma fiee intervir didaticamente e que
favorece a formacé@o do pensamento matematico. Gtaratvidade, desenvolveu-se também
a nocao de espaco amostral e evento dentro do nmasTtexido.

Continuando a sequéncia didatica foi proposto ® jugepressa e Bem” que ele
propriamente dito ndo trabalha a probabilidade, pademos trabalhar a mesma com os
resultados alcancados no jogo que trabalha asoqogeracdes, que foram dificuldades
observadas na base de conhecimentos das menint®, Eapds jogar com as quatro
operacbes que era uma dificuldade, através dodtagss e materiais do jogo as alunas

fizeram célculos para probabilidade.
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Figura 3- Jogo Depressa e Bem

Sendo assim, nesta turma do Curso Normal aliouesmteludo analise combinatoria e
probabilidade com a literatura infantil e com ai¢idhde dos jogos, procurando desenvolver
estratégias de aprendizagem dos conteudos, bem estradégias de comunicacdo com as
adolescentes, procurando demonstrar a matematica agossibilidade de fazer conexdes e
associac0Oes trabalhando os diversos significados.

O PAPEL DA LITERATURA E DOS JOGOS NA SEQUENCIA DIDA TICA

Significar aquilo que se ensina é de fundamentpbméncia pra alunos em qualquer
modalidade de ensino, pois os alunos do EM apraseats dificuldades bem semelhantes
aquelas que os alunos do EF apresentam, poictaltabase de aprendizagem que se perdeu
na alfabetizagdo matematica, nas no¢bes de numegr@ti do individuo e este resgate foi
proposto nesta sequencia didatica atraves datliteranfantil e dos jogos vivenciados.

A literatura infantil, através do livro “As Trés IRes” trouxe a contextualizacdo das
situagcbes em que se gostaria que as alunas estivemsvolvidas, pois Carvalho (2010)
avanca em suas discussoes e argumenta que osgsedusquedos e a literatura infantil sdo
extremamente importantes na contextualizacdo dalseoimentos matematicos, pois explora
o ludico, a imaginacéo e o “faz de conta”, o quéitiza 0 aluno e possibilita o enfoque de
varios conceitos matematicos.

Com isso, pode-se também trabalhar praticas sapi@isyenham a estar consolidadas
pelo conhecimento matematico fazendo com que malarfamiliarize com os varios usos da
Matematica. Textos e imagens possibilitam o enwndvito com 0s conceitos mateméaticos ao
mesmo tempo em que o aluno €, ouve e acomparditueale possa até desenvolver novas

histérias em cima da histéria base que foi a priangiser contada.
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Outro motivador para esta pratica pedagodgica, @rda sequencia didatica, foi o uso
de jogos para trabalhar os contelidos desenvoledosala de aula. Neste caso, 0s jogos
foram utilizados como um meio de fixar o contelde @stava sendo desenvolvido, o que
Lara (2003) denomina como jogos de treinamento,ppaEm auxiliar no desenvolvimento

de um pensamento dedutivo ou I6gico mais rapido:

[...], 0 jogo de treinamento pode ser utilizadoapeerificar se o/a aluno/a construiu
ou ndo determinado conhecimento, servindo como tenm&metro” que medira o
real entendimento que o/a aluno/a obteve. Isso dation relevante, pois muitas
vezes possuimos alunos/as completamente introwefdisl que procuram ficar na
posicdo de seres passivos fugindo sempre das pasgdo/a professor/a (LARA,
2003, p. 25).

Entdo, para a autora, os jogos estimulam o radmdivando o professor observador
a entender as dificuldades do seu aluno duranteeegso do jogo, e ainda colaboram para
desenvolver valores formativos dentro da Matematidgeo s6 no sentido de auxiliar na
estruturacdo do pensamento e do raciocinio dedutias auxiliar na aquisi¢cdo de atitudes,
concentracdo, curiosidade, consciéncia de grupkgeismo e companheirismo e auto-
estima, bem como o trabalho com o contetdo progmdendito.

Os jogos permitem entdo, trabalhar as diversandza@gens e o seu principal atrativo
€ o carater ludico, sem ficar de fora o compromiesesforco, o trabalho e até as frustracdes.
Com isso, inserido nessa pratica proposta, o pofedeve organizar seu planejamento de
modo a poder passar em todos 0s grupos, orientpartisipantes, tirar suas duvidas, fazer
anotacbes sobre o que considerar relevante nesteegso sem deixar suas aulas

desinteressantes e macantes.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao desenvolver uma sequencia didatica, todo o psofealmeja ter éxito nas questdes

de aprendizagem, na participacdo de toda a turmantendimento das idéias desenvolvidas,
nas questdes de relacionamento com a turma e akac@es daquilo que a turma consolidou
realmente como conhecimento. Assim, ao final dogsso pode-se constatar que:
1- A turma ndo apresenta uma base de conhecimentos ca conteldos matematicos
que lhe dé suporte para o real entendimento dariaatEsenvolvida no EM. Quanto a isso se
procurou retomar toda e qualquer duvida que asaaluapresentaram em relacdo aos
conhecimentos prévios, ficando um espaco sempmtoghara trabalhar os conceitos em que
havia duvidas.
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2- O perfil das alunas ainda ndo é de quem no an@nasiai atuar com turmas de
criancas em formacao, pois as mesmas ainda marébitod) atitudes e linguajar que néo
condizem com futuras professoras. Neste aspectmugu-se através de uma conversa
informal e mostrando exemplos, enfatizar que enrasuEscolas as dinamicas serao
diferentes e, que as mesmas deverdo se habitumsiyeoe respeitar as diversas realidades
onde estardo inseridas e, com uma postura benewifieda do que vem demonstrando.

3- Ainda ha um ranco grande da turma, quanto aos @dosematematicos, pois para a
grande maioria sdo conceitos impossiveis de sememdidos e fica a duvida de como isso
sera desenvolvido em suas praticas de sala deBarfacomo nos outros topicos, procurou-se
demonstrar para as alunas que a matematica fag gartotidiano das pessoas, mas que
necessita de certa atencéo e de que as pessasgaelilizem a aprender com prazer.

4- Em relacdo ao PNAIC, as alunas demonstraram descioménto total sobre o
assunto, o que com certeza, serd um limitador fueia atuacées no ano posterior. Aqui se
procurou demonstrar pela pratica e sequencia dajatomo se pode organizar um trabalho
mais contextualizado como sugere o Programa, téotatualiza-las pelas principais idéias do
MEC.

5- E confusa a relagéo das alunas com a Escola, asas@sclamam todo o tempo da
Direcdo, ndo seguem regras, nao se disponibilizaairale seus nichos de localizagcdo dentro
da prépria sala de aula, o que as vezes atrapatizagdo do professor, pois as mesmas se
dispersam com facilidade e por qualquer motivo.t&&spico observou-se pouco éxito, pois
as alunas estdo “viciadas” nas dinamicas distosciia escola, embora em seu discurso
neguem; mas o que demonstram na acao ainda € uob @aso pelo seu ambiente de
trabalho.

Visto isso, mesmo com tantas situacdes adversasngadas pelos alunos do Curso
Normal e por quem vai fazer o estagio nestas turaiada fica 0 pensamento de que o pouco
gue se pode trabalhar vem a contribuir para o debgmento das alunas como profissionais
da educacdo e como pessoas atuantes no mercadabdid, procurando entender que a
Matematica faz parte do cotidiano das pessoas eetpgecomo profissionais docentes devem
ter firmeza e clareza no que vao ensinar, bem cealmer mais do que sabem aqueles para

guem as mesmas estarao ensinando e, para isstaresssencial.
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CONCLUSAO

Apos todo o processo de observacdo, monitoriaagatuna sala de aula, € importante
salientar que os conteudos devem ser mais contizdti@s a serem desenvolvidos com 0s
alunos de qualquer modalidade e nivel de ensimajosque o esfor¢co para torna-los menos
abstrato para o entendimento do aluno é bem poséideve ser uma meta latente do
professor, pois lhes fornecendo os conceitos, su@®ens e finalidades, provocando a
investigacdo e conclusdo esponténeas, facilitadesencadeamento de novos métodos e
caracteristicas de aprender, préprios de cada.aluno

Para que o ensino possa vir a aproximar-se daénaal em meio as dificuldades
vivenciadas, principalmente dentro da Escola pébliever-se-a procurar sempre aperfeicoar
as metodologias de ensino que possam vir a envaltedos, tanto professores quanto os
alunos nos processos de aprendizagem, pois o poofas estar ministrando aula aprende e
reflete tanto quanto o seu aluno.

Dentro de todo este contexto, o planejamento evol@mento de todos fara com que
0S conceitos mateméticos possam vir a desenvolvaciocinio, seja no EF ou no EM,
estabelecendo demonstracdes que possibilitem umna positiva entre a assimilacdo dos
conceitos matematicos e as relagbes com o cotigieinoipalmente numa experiéncia como

esta que é a formacao de professores.
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A UTILIZACAO DE ATIVIDADES DIVERSIFICADAS NO PROCES SO DE
APRENDIZAGEM

Luiz Fernando Eltz da Rosa — Ifer@live.com
Faculdades Integradas de Taquara
Marta Elisabete de Fraga — martafragal@live.com
Faculdades Integradas de Taquara

RESUMO

A matematica € geralmente vista como uma das diszgpmais complexas, devido ao fato de trabalban c
objetos e teorias muitas vezes abstratas. Geranugifiza-se um processo mecanico associado aalcakor

tal razdo, o PIBID/Matematica da FACCAT traz umangiea diversificada de ensinar, com a utilizacdo de
material manipulavel e concreto, para que o aluosteg dessa matéria e consiga desenvolver um melhor
aprendizado. Nessa perspectiva, 0 presente artigpda uma atividade relacionada ao contetdo de
determinantes, a qual foi aplicada no segundo anendino médio de uma escola estadual de Taquarapc
intuito de comprovar a eficacia de atividades e@ificiadas no processo de ensino-aprendizagem. dderifie

um resultado positivo em relacdo a aprendizagenaldo®s com as atividades que foram propostas.

Palavras-chave:Determinantes. Atividades diferenciadas. Aprendipag

INTRODUCAO
Devido ao grande numero de evasdes diagnosticadasibiente escolar muitas vezes
decorrentes das grandes dificuldades em que o &lninenta no processo de aprendizagem,
faz-se necessario a adequacéo do professor a ealdade. Em decorréncia a esse fato, o
docente tem a possibilidade de buscar novos mewasis desenvolver um novo método de
ensino para atrai-los, sendo uma das alternatigaatigidades praticas que envolvam e
motivem o discente.
Considero importante, para o professor, a preoéepag sentido de procurar as
possiveis causas que levam alguns estudantes ergrerd interesse e o estimulo
pelo conhecimento da Mateméatica no decorrer dardada estudantil. Pensando
nessa situacéo, sou levado, na minha busca pedmdgyr a refletir sobre novas
alternativas educacionais que sejam mais atraentesvolventes e que possam

transformar o professor e os alunos em verdadesujsitos da educagéo.
(MENEGAT, 2006, p. 16).

Muitos alunos acabam ndo demonstrando interesaalseiiplina de Matematica, pela
razado de ndo compreenderem o0s conteludos abordeskim, € de suma importancia que o
professor se preocupe com a aprendizagem do edycaisdndo encontrar metodologias

diferenciadas para os estudantes motivarem-se,rdrapeo-se nos assuntos estudados, logo

demonstrando interesse pela disciplina.

128



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT
ISBN 978-85-89721-28-8

A ideia de um ensino despertado pelo interesseluwm aacabou transformando o
sentido do que se entende por material pedagdgicccada estudante,
independentemente de sua idade, passou a ser wmfiodascompeténcia do
professor. Seu interesse passou a ser a for¢a gomnda o processo da
aprendizagem, suas experiéncias e descobertas,tar ©® seu progresso e o
professor um gerador de situacdes estimuladasazef. (ANTUNES, 1998, p. 36)

Quando o professor utiliza métodos inovadores,uz@udo apresenta maior interesse
pelo conteudo, compreendendo e conhecendo os assahbrdados, tendo assim uma
aprendizagem significativa. Assim, é preciso q@elocador tenha uma postura efetiva de um
profissional que se preocupa verdadeiramente caprendizado, e de exercer o papel de um
mediador entre a sociedade e a particularidadeldca@do.

Desse modo, o PIBID/Matematica da Faccat/RS dedsswaima aula diferenciada
envolvendo alunos do 2° ano do ensino médio de asnala publica estadual na cidade de
Taquara/RS, visando trabalhar o conteddo de detantés com a utilizagdo de uma gincana

propiciando a integracao dos alunos e o trabalheauipe.

REFERENCIAL TEORICO

Todos os dias inUmeras pessoas vivem novas exp@sérO ser humano no seu

processo evolutivo passa por constantes adaptggéeageram novos aprendizados.

A aprendizagem pode se dar a partir de diversaacéies totalmente informais, ou

pode ser o resultado de uma agéo planejada e imb@ahcomo é a de sala de aula,
ou a de uma relagdo pai-filho. Todas as aprendizag@&o importantes, porém a sua
relevancia depende do seu contelido e do que siypiéira o aprendiz — quer dizer,

0 quanto ela modifica o individuo, e em que sengidoo faz. (ROSA, 1998, p.11)

O conhecimento, em suma, é o resultado destassds/eelacfes entre sujeito e o
objeto, ocorrendo sempre de forma continua. Sessimaao ingressar no ambiente escolar o
aluno buscara obter e desenvolver novos concgitis, este ambiente tem a finalidade de

aperfeicoar as suas habilidades e competéncias.

Aprender um novo conceito depende de propriedadéstentes na estrutura
cognitiva, do nivel de desenvolvimento do aprende&,sua habilidade intelectual,
bem como da natureza do conceito em si e do moom @apresentado. Quando
um individuo apreende o significado de um novo ednca partir de outros
conceitos que ja possui, a elaboracdo do conteddnitvo evidentimente se da
através dos mesmos processos da formacdo do aon@diDREIRA; MASINI,
1982, p. 31)
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Desse modo, ao relacionar a teoria com 0 meio & @serido, a partir do
conhecimento prévio que possui e da mediacdo degsar, o discente da significado ao que
aprendeu, resultando em uma aprendizagem siginfcat

Nesse aspecto o professor possui um papel impertaat construcdo e no
desenvolvimento dos saberes do aluno. Um dos naeigsossibilitar que isso ocorra é na
diversificacdo das suas metodologias, buscandagnifisar o aprender. No entanto esté
pratica:

[...] implica para o professor planejamento cortstan reorganizacao continua de
experiéncias significativas para os alunos numaeds§&o que priorize a
aprendizagem como movimento ladico[...]. Significapensar na pratica do
professor, respeitando a aprendizagem de cada atiamulo, espacos para a leitura
da realidade sempre e, a cada momento, compreendpeal quem aprende é o
aluno, e ele é o sujeito da prépria aprendizag&tER; BACCIN; TOILLIER,
2000, p.14).

Em sintese, o docente tem a possibilidade de delsen mecanismos por meio de
praticas pedagdgicas que proporcionam aos educaodearem-se 0s protagonistas no
processo de aprendizagem, construindo 0 seus dorgr@os e habilidades de forma eficiente
e significativa. O jogo € um método que visa eskiime despertar interesse do individuo, o

gue pode ser individual ou em conjunto com outodsgas.

E nesse contexto que o jogo ganha um espaco corferamenta ideal da
aprendizagem, na medida em que propde estimulnta@sse do aluno, que como
todo pequeno animal adora jogar e joga sempre ipdlmente sozinho e
desenvolve niveis diferentes de sua experiéncisopes social. (ANTUNES, 1998,
p. 36).
O jogo estimula o raciocinio l6gico, onde o alupaliza novas descobertas, além de
instigar sua aprendizagem e seu conhecimento, essano docente consegue avaliar o aluno

através de atividades ludicas. No entanto:

[...] jamais pense em usar jogos pedagdgicos semrigatoso e cuidadoso
planejamento, marcado por etapas muito nitidaseeefptivamente acompanhem o
progresso dos alunos, e jamaialie sua qualidade de professor pela quantidagegos

gue emprega, e sim pela qualidade dos jogos queEesEupa em pesquisar e selecionar.
(ANTUNES, 1998, p. 36).

Nessa perspectiva, o professor ndo deve utilizeat alkernativa apenas para aplicar
mais uma aula e passar o tempo, mas precisa tptamejamento detalhado sobre o processo

dessa atividade, para que o aluno tenha uma apegyeh significativa e satisfatéria.
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METODOLOGIA

No segundo semestre de 2014, os integrantes dd & matematica da Faccat,
participantes desse artigo, desenvolveram umadatiei envolvendo o contetdo de
determinantes. A aplicagdo do planejamento ocaroes uma turma de 21 alunos do 2° ano
do ensino médio de uma escola estadual no munidéitaquara / RS.

O planejamento basicamente foi realizado em fodeagincana com atividades
dindmicas envolvendo o conteudo de forma clarands trabalhar a integracdo dos alunos e
o trabalho em equipe.

Inicialmente ao entrar na sala de aula, foi redizuma breve retomada do contetdo
com os discentes, revendo o que eles tinham esiudaeh o professor titular, afim de
retomar alguns pontos importantes. PosteriormenmiteeXplicado a proposta da atividade,
sendo desenvolvida da seguinte forma:

- dividir a turma em 5 grupos e pedir que estemmeim representante que ira trazer
a resposta até a professora para a corregao.

- solicitar que cada grupo escolha um pibidian@ papresentar seu grupo e estipular
sua cor, colocando uma fita da cor no pulso de uatda

Logo apds, destacar algumas regras da gincana:

- O grupo pegara com seu professor representartieas dos locais onde estardo as
questdes a serem resolvidas.

- O grupo devera pegar o envelope da sua cor.

- O grupo devera seguir a ordem da numeracao gacie® envelope da questéo.

- SO o representante do grupo levara a questalvidspara a professora responsavel.

- Cada grupo tera seu QG, onde ap0s pegar a quistéra resolvé-la nele.

- Quem terminar as 8 questdes primeiro ganha a et¢ap.

No final das explicacdes levar os alunos para m it escola e distribuir a primeira
dica. Cada dica levara o representante e o grdpgas onde estara a tarefa. Os locais seréao
aleatdrios entre os grupos. Entre elas segue akguma

- Posso fazer calor e fazer frio. Resposta: Ar monlado

- Pareco uma escada, posso ser escalado, masv@dwieha fungéo € sustentacgéo.

Resposta: Pilar azul
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- Complete a musica e descobrird o local onde &saéiefa: Por isso eu vou na casa
dela ai ai, falar do meu amor pra ela vai, tA npeesdo na .................... ai ai, ndo sei@me v

me segurar. Resposta: Janela

Figura 1: Alunagsolvendo as questfes em seu QG.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao revisar o contetdo os alunos demonstraram tehemmento sobre a matéria,
respondiam aos questionamentos e mostraram-seipatitios. Ficaram animados com a
ideia de trabalhar em grupos e fora da sala de &dtavam atentos e interessados as
explicacbes das regras da gincana.

Quando chegaram no patio da escola, onde se oagamizm seus respectivos QG'’s,
todos os alunos mostraram-se participativos, enguigthe muito animados com a disputa.
Conseguiram desenvolver as questdes com éxito,ntente devido a euforia e algumas
dificuldades em operacdes basicas, ndo consegusendolver corretamente os calculos;
tendo que refazer algumas questodes.

E nesse contexto que o jogo ganha um espaco corferramenta ideal da
aprendizagem, na medida em que propde estimulota@sse do aluno, que como
todo pequeno animal adora jogar e joga sempre ipdlmente sozinho e

desenvolve niveis diferentes de sua experiéncisopés social.” (ANTUNES,

1998, p. 36)

Nesse contexto, foi possivel diagnosticar mesmateliada euforia e algumas
dificuldades existentes, o0 jogo propiciou um moroeddg aprendizagem para o aluno, pois o
estimulou e despertou interesse, onde deixou ¢asleuindividual e comecgou a trabalhar em
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conjunto com outros colegas, assim 0 estudantendels® novas experiéncias pessoais e
sociais, com as dinamicas em grupo, compartilhanadquirindo novos conhecimentos.

N&o houve grandes dificuldades em desvendar ossldea tarefas. A aula foi muito
positiva e os alunos gostaram, porém um grupo @ue tificuldades para realizar os
calculos, acabou se desmotivando, precisando d@amvémcdo de uma pibidiana, a qual
percebeu que os discentes nao tinham conhecimarabdada.

No entanto, os objetivos propostos no plano foremangados e a aula foi motivadora

e desafiadora.

CONCLUSAO

A finalidade do planejamento de aula realizadaceraprovar a eficacia da utilizacao
de atividades diferenciadas no processo de engimemdizagem envolvendo o conteudo de
determinantes.

Como resultados, notou-se que os discentes:
- motivaram-se com a proposta da atividade.
- interagiram-se, ocorrendo uma maior integraca&ogiopos.
- sentiram-se desafiados em resolver as questdes.
- relacionaram o seu conhecimento com os problemaguestao.

Por fim, é possivel destacar que uma aula conlizagéio de atividades diversificadas
diferente da aula tradicional, tem muito mais clearde motivar o aluno e contribuir para que

ele sinta-se mais confiante em construir o seuacntento.
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RESUMO: Este artigo relata uma experiéncia advinda doatr@bdesenvolvido com um aluno de incluséo
realizada em uma escola estadual do municipio de Réegre, no Rio Grande do Sul, durante o ang@iet. O
objetivo é descrever os impactos que uma ativigaaieejada com esse perfil de estudante pode bgnrkfic
tanto na sua formacgéo escolar como no seu compantamPara tanto, levou-se em consideragéo a ciukci

do aluno, propondo um trabalho diferenciado, réapdo as diversidades e os conhecimentos prévios do
estudante, ressaltando a necessidade de um accanpamtio mais personalizado. Entre as atividadezadalk
destacam-se o refor¢o escolar realizado no turmerso e a monitoria em sala de aula. Ambas agdaties
realizaram-se em parceria entre um bolsista liegnic em Mateméatica e a professora da turma. Faiiyes
verificar que a atencéo individual dada nos refergm acompanhamento em sala de aula juntament@gom
demais colegas possibilitou um progresso principabm no aspecto comportamental do jovem sujeito de
pesquisa. Foi perceptivel que geralmente ele néialava e dialogava suas duvidas com os demaisae

sua introspecgéo e timidez. Porém, & medida quetudante era incentivado a participar e era vadnzpelos
pequenos progressos, foi verificada uma melhosoobilidade do mesmo.

Palavras-chave Educacéo Inclusiva. Transtorno Obsessivo Comypul&diversidade.

INTRODUCAO

A educacao inclusiva envolve questfes muito seisséveomplexas de serem tratadas.
Os proprios conceitos e classificacdes acerca slinés sofreram alteracdes com o passar do
tempo, tendo em vista uma série de fatores qudentam no aspecto educacional como 0s
ambientes culturais, sociais e historicos nos gamipessoas vivem e se desenvolvem. Além
disso, os valores morais e éticos de uma localidadde uma época apresentam variacdes, 0
que repercute no tratamento dado a educacao waluSiutro fator preponderante para o
avanco nessa area foram as pesquisas desenvoliddss,pela &rea clinica e psiquiatrica
guanto na educacional.

Sob essa perspectiva da educacéo inclusiva conidgdel tornar-se realidade nas
escolas, optou-se pela escolha do tema dessehalfimeiramente abordaremos sobre a

educacao inclusiva destacando as versdes atuespeito das classificacoes das necessidades
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especiais. Posteriormente, trataremos sobre ostorans Globais do Desenvolvimento, mais
especificamente, sobre o Transtorno Obsessivo Clgipuno qual sera objeto de nosso
relato de experiéncia. Apdés o referencial tedriconsta a parte do trabalho referente a
metodologia e a discussdo e andlises dos resultBdeas analises sao feitas de observacdes
advindas de nossa vivéncia durante o ano de 20h4uco aluno de inclusdo em cujo laudo
consta o Transtorno Obsessivo Compulsivo. PortBeeremos nossas consideragdes finais.

EDUCAGCAO INCLUSIVA

Desde 1996 com a promulgacao da Lei de DiretrizBases da Educacéo (LDB), o

Brasil tem sua base educacional pautada na incl@#dorme LDB (Brasil, 1996):

Entende-se por educagd@o especial, para os efe@tsta dei, a modalidade de
educagdo escolar oferecida preferencialmente na redular de ensino, para
educandos com deficiéncia, transtornos globais dsemolvimento e altas
habilidades ou superdotacao.

Cabe salientar que existe uma sutil diferenca entleséo e integracdo. De acordo
com Mantoan (2003, p. 23):

[...] a integracdo insere o aluno no contexto esc@orém ndo garante a inclusédo
deste aluno. O aluno transita entre o sistemaasaohs ndo participa como sujeito
ativo em meio a uma educacdo para a diversidadéa-3e do “especial na
educacéo”.

Sendo assim, integracdo e inclusdo ndo caraater&zanesma forma de concepcao
educativa. Segundo Lubeck e Rodrigues (2013, p.16),

[...] do mesmo modo que evitar estigmas, segregagdnarginalizacbes sdo metas
gue estdo na esséncia da inclusdo, acepcdes exrdoeaa da mera integracdo
também podem conter o germe da hegemonia currjaldaniper-especializacéo, da
subdivisdo disciplinar, do isolamento e da elimémague retalham as realidades,
categorizando os alunos em iguais/diferentes, enmmais/deficientes, em
capazes/limitados, e o0 ensino em regular/espesramassificador/restritivo.

Sob essa perspectiva, assim destaca Ropoli (POI(,

A inclusdo rompe com os paradigmas que sustenteonservadorismo das escolas,
contestando os sistemas educacionais em seus fanttenEla questiona a fixacdo
de modelos ideais, a normalizacao de perfis espesitie alunos e a selecdo dos
eleitos para frequentar as escolas [...].
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Entretanto, conforme entendimento de Ropoli (20Xp basta a escola estar
caracterizada como escola de inclusdo. O trabadldagdgico € complexo e envolve uma
série de requisitos, métodos e formacédo adequadatmuada dos profissionais envolvidos.
O que nao se busca é uma pseudoinclusédo, ocomiddgeins casos onde em salas de aula de
“inclusdo” ha distingbes e diferenciacdes no tratatm dado aos alunos ocasionando,
infelizmente, a exclusédo. De acordo com o autor:

Ambientes escolares inclusivos sao fundamentados uema concepcdo de

identidade e diferencas [...]. A diversidade nakscomporta a criacdo de grupos
de idénticos, formados por alunos que tém uma mesrecteristica, selecionada
para reuni-los e separa-los. Ao nos referirmos a @stola inclusiva como aberta a
diversidade, ratificamos o que queremos extingoim @ incluséo escolar, ou seja,
eliminamos a possibilidade de agrupar alunos eddetifica-los por uma de suas
caracteristicas (por exemplo, a deficiéncia), vaémdo alguns em detrimento de
outros e mantendo escolas comuns e especiais. (ROET1O0, p. 7-8).

Percebe-se que ndo é uma tarefa simples lidar doolusdo. Esse trabalho requer um
preparo adequado e sensibilidade por parte do dduca

TRANSTORNO OBSESSIVO COMPULSIVO

Todas as necessidades especiais sdo estrutuegglamis classificacdes reconhecidas
internacionalmente. Essa padronizagéo tem impaadeara pesquisa, pois em todo lugar do
mundo essas fontes servem de parametro. De aconl@g pesquisas realizadas na area, 0s
sistemas de classificacdo atuais sdo os seguintes:

» Classificagdo Estatistica Internacional de DoerecBsoblemas Relacionados a Saude,
Décima Revisdo (CID-10): a responsabilidade pelgamizacdo é da Organizacéo
Mundial da Saude (OMS).

* Manual Diagnéstico e Estatistico de Transtornos thlsenquarta edicdo (DSM-IV):

Esse material é de responsabilidade da Associa}gairica Americana (APA).

Para fins de nossa pesquisa, abordaremos o Transtrsessivo Compulsivo (TOC),
no qual seré objeto de anéalise no nosso relatapkriéncia.

A CID-10 possui um capitulo especifico agrupando Toanstornos Mentais e
Comportamentais, na qual ordena-os no grupo F. ia &lassificacdo F42 que estd o
Transtorno Obsessivo Compulsivo. De acordo com cumdento, a definicdo de TOC é a
seguinte (OMS/CID-10, 2000, p. 334):
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Transtorno caracterizado essencialmente por ide@sessivas ou por
comportamentos compulsivos recorrentes. As ideiz®ssivas sdo pensamentos,
representagdes ou impulsos que se intrometem rexiéogia do sujeito de modo
repetitivo e estereotipado. Em geral, elas pertarbauito o sujeito, o qual tenta
frequentemente resistir-lhes, mas sem sucesso.

Ja a o DSM-IV classifica os transtornos em dezenagrupamentos. O TOC é
classificado dentro dos Transtornos de Ansiedadeddao 300.3. De acordo com Dornelles
(2002, p.445). “[...] declinios graduais no rendmee escolar, secundarios ao prejuizo da
capacidade de concentracao, tém sido relatadognAssno os adultos, as criancas tendem
mais a envolver-se em rituais em casa do que maefrde seus pares, de professores ou
estranhos”.

Conforme Rodrigues (2014, p. 14): “Os principaigactos na vida de criangas e
adolescentes com TOC estdo ligados a capacidad#esknvolver as rotinas diarias, as
relacdes familiares, sociais e o desempenho académi

Percebe-se, pelas definicbes atuais, que o TOCes#fotura-se diretamente em
nenhuma das classificagfes previstas na nossel®irdirizes e Bases da Educacéo (LDB),
que sao: deficiéncia, transtornos globais do dedeimwento ou altas habilidades ou
superdotacdo. Nossa legislacdo classifica as ndades em grandes grupos, nos quais
abrangem uma grande variedade de necessidadesaesp8endo assim, observando os
conceitos técnicos previstos na CID-10 e no DSMpile-se atrelar o TOC dentro dos
Transtornos Globais do Desenvolvimento (TGD) owgngo dos estudantes que apresentam

altas habilidades ou superdotacdo. Conforme BalisdCunha (2010, p.12):

O conceito de Transtornos Globais do Desenvolvimsuatge no final dos anos 60,
derivado especialmente dos trabalhos de M. Rutté&. eCohen. Ele traduz a
compreensdo do autismo como um transtorno do delsémento. [..] O
Transtorno Global do Desenvolvimento ndo diz réepapenas ao autismo. Sob
essa classificacdo se descrevem diferentes trapnstaque tém em comum as
funcBes do desenvolvimento afetadas qualitativaeé&#o eles:

0 Autismo;
Sindrome de Rett;
Transtorno ou Sindrome de Asperger;
Transtorno Desintegrativo da Infancia;
Transtorno Global do Desenvolvimento sem outraafpacao.

O 0OOo0Oo

Além do TOC poder enquadrar-se nos TGD, os mesnmudernp apresentar
correspondéncia com o quadro de altas habilidadgesrdotacdo. Para Delpretto, Giffoni e
Zardo (2010, p. 19): “Os alunos com altas habileddsuperdotacdo sdo aqueles que
apresentam elevada criatividade, grande envolvionerast aprendizagem e realizacdo de
tarefas em areas de seu interesse”. Segundo essessg2010, p. 20),
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[...] o objetivo da identificacdo ndo € “"rotular's oalunos com altas
habilidades/superdotacdo, mas verificar elementdisiduais de aprendizagem para
a elaboracédo de atividades e provisao de recursuecidicos para estes. Nao se
busca um rendimento ou uma producdo padrdo qued®ratzam os alunos, mas
consideram-se as diferenciacbes quanto aos interesshabilidades e niveis de
comprometimento com a tarefa, ou seja, as hab#dsladpresentadas sao
demonstradas em determinada ou em determinadags)areaocasionalmente
vislumbradas em periodos e situag@es distintas.

Corroborando essa ideia, Barbosa, Simonetti e R48065, p. 217) elencam como
uma das caracteristicas de portadores de altakdaaleis o perfeccionismo. Conforme esses
autores (2005, p. 217. apud. DAVIS; RIMM, 1994):

Alguns estudantes com altas habilidades podema\aEm do baixo-desempenho
escolar, derivado de seus mecanismos de evitaretompara ndo se arriscarem a

fracassar, um demasiado perfeccionismo na elabmrdeéatrabalhos que podem
nunca ser concluidos.

Dessa forma, nota-se certa subjetividade quardlassificacdo do TOC, podendo o

mesmo ser considerado no grupo dos TGD ou come lzdiailidades.

METODOLOGIA

Com o proposito de contextualizar a pesquisa edetusgpresenta-se um relato da
experiéncia que teve como participantes um bols{®BID/CAPES) licenciando em
Matematica pela Pontificia Universidade CatélicaRio Grande do Sul (PUCRS) e uma
professora de Matemética do estado do Rio Grand&uoatuante na escola onde foi
realizada a atividade. A professora titular da trnambém é vinculada ao PIBID/CAPES
como professora supervisora na escola. A escola-sé na cidade de Porto Alegre/RS.

Durante o ano de 2014 foram planejados encontrogetteco escolar para o
atendimento individual a um estudante que apreseatt médico. Esse momento de ensino
e aprendizagem se realizou no turno inverso (talém do reforco escolar, outra parceria
realizada entre a professora supervisora e o bolstenciando ocorre nas monitorias. Essa
atividade, diferentemente do reforgo escolar, @noa turno regular (manh&) com todos os 22
alunos da turma 201 (2° Ano do Ensino Médio). Digagsses encontros de monitoria o
bolsista procura realizar um acompanhamento aqualeeos que mais apresentam

dificuldades durante as explicacdes da professooa relacdo ao estudante que apresenta
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laudo médico, sujeito de pesquisa, foi diagnosticamn Transtorno Obsessivo Compulsivo
(TOC). Com o propdsito de fundamentar nossa pesgaiprofessora titular da turma obteve
junto a psicopedagoga da escola o laudo médicstddante, onde foi possivel identificar no

documento a CID-10/F42 contendo o TOC atribuidfaem.
ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O estudante sujeito de pesquisa ingressou na espolda013. Apesar de ocorrer 0
reforco e monitorias nesse ano, o aluno nao fraguaras atividades no turno inverso, nas
quais eram oportunizadas a todos os alunos de twlagrmas daquele nivel (1° Ano do
Ensino Médio). JA na monitoria, ele requisitava toypouco os bolsistas e a prépria
professora da turma devido a sua extrema timidemwdto provavelmente, falta de pré-
requisitos elementares da Matematica.

Em 2014, oportunizou-se um planejamento individoata esse estudante. Em se
tratando da atividade de reforgo escolar, o pordds mperceptivel de avanco no adolescente
foi com relag@o a sua participacao e desprendim®eede o inicio do ano ele mostrava-se
extremamente timido e avesso a participacdo. Nord@cdas atividades individuas onde o
bolsista pode acompanha-lo com mais proximidadeerecao, ele passou a perguntar mais.
Nesse contato, sempre que possivel, o jovem emaado a chegar aos resultados por seus
passos, sempre respeitando seu ritmo na aprendizagdogiando 0S pequenos progressos e
acertos apresentados por ele. O erro era enfrentadmaturalidade e ele passou a ndo temé-
lo tanto assim.

Com o passar das aulas, ele foi vendo que erraratuaal e, inclusive, benéfico para a
apropriagdo definitiva de algum conteddo. Foi natétambém a falta de base de
conhecimento mateméatico. Em muitos momentos, caevala calma, foi-lhe explicado por
meio de exemplos e situacdes problemas assuntoemigres da Mateméatica. No decorrer
dos encontros ele foi aos poucos desmistificandlmagem criada da Matematica, na qual
sempre se mostrou como um empecilho em sua joesadar.

Adicionado ao aspecto da melhora na aprendizageMadamatica, principalmente
pela reducdo do medo e ansiedade que permeavpresssso, 0 reforco oportunizou ao
jovem um espaco que nado fora propriamente planeelos educadores envolvidos.
Notamos que o adolescente sentiu-se seguro pavarsan sobre assuntos fora do escopo de
conteudos matematicos. Percebemos que ele apno@dgans momentos para dar vazao a

suas ideias e interesses.
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Dentre um dos assuntos trazidos pelo estudanteagteoos seu trabalho de Seminario
Integrador, onde foi possivel verificarmos seu istempreciosismo ao tratar do assunto
escolhido para a pesquisa: a Coréia do Norte. pftefundou-se significativamente na
pesquisa, onde foi notério seu dominio sobre osggabordados. Tamanho foi seu mergulho
nesse estudo que ele aprendeu, inclusive, a senicanem coreano sem o auxilio de um
professor.

Ja no trabalho das monitorias, que é o espaco®badésista auxilia os alunos em sala
de aula quando a professora propde as atividadelenmpos perceber também um avanco
gradual na sociabilidade do jovem de inclusdo cews scolegasA professora procura
diversificar os trabalhos com aulas o mais contdidadas e dindmicas possiveis. Alguns
desses encontros sdo para a resolucdo de situpigiidema com temas da realidade dos
estudantes para serem desenvolvidos em pequenpssgiissa proposta € muito benéfica
para o processo de aprendizagem de todos os etsd@orroborando essa ideia, Gessinger
(2001, p.159, apud Stainback, 1999) relata:

O estimulo a ajuda mutua entre os colegas é umatoponentes praticos do ensino
inclusivo, qual seja a aprendizagem cooperativa,egta relacionada a um clima de
aprendizagem em sala de aula que favorece a atimabferentes habilidades e
interesses a possibilidade de atingirem seu patenci

Encadeado a essa constatacdo, Lubeck e Rodriggeagm uma visdo com relagéao

ao atendimento as diferencas destacando que (8013, apud Guerra):
Poucas afirmagdes seriam tdo compartilhadas con® gue cada aluno é unico,
incomparavel, insubstituivel, dindmico e configurgabr um conjunto ilimitado de
fatores genéticos e culturais. Ninguém se oporienamciado de que cada aluno tem
sua peculiar capacidade, disposicéo, estilo cagnitinteresse, expectativa, ritmo de
aprendizagem, experiéncia prévia, condicBes famdiae sociais, etc., porém,

poucas vezes se veem atendidos estes acertosnma der organizar as praticas de
ensino.

Salientamos também que em todos nossos encomtosrgmos intervir ativamente
para que o0 ensino estivesse em consonancia coalidgade do estudante. Propusemos-nos,
sempre que possivel, promover uma interacdo danMiea com outra(s) disciplina(s). Essa
proposta visa, além de tornar os encontros maasiais, desencadear uma reflexdo e uma

visdo mais critica da realidade por parte do adel#s.

141



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT
ISBN 978-85-89721-28-8

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da pesquisa realizada e da experiénciengiada com o estudante de
inclusdo, podemos constatar que um atendimento mndisidualizado aos alunos de
educacao especial ajuda no desenvolvimento pelmsnparcial do aluno. Percebemos um
aumento na autonomia do aluno, bem como em suasuma@. O aluno apresentou mais
interesse, foi mais participativo e, principalmentmteragiu com o0s colegas no
desenvolvimento de atividades em grupo.

Como forma de mensuracdo para relatar a melhora ressltados escolares,
verificamos que ele tornou-se mais calmo e abest@wanhecimento. Principalmente nos
reforcos, ele mostrou-se feliz ao estar na eséolaso € 0 que se espera dos jovens: estarem
felizes ao irem a escola. Vemos que a cognicaopo@le ser mensurada unicamente pela
capacidade dos alunos em armazenarem a maior dad@tipossivel de conteudos e
memorizarem exercicios com o Unico fim de repradgumi seus “conhecimentos” numa
prova. A aprendizagem é muito mais do que issoo@hecimento sé se torna efetivo no
aluno quando esse jovem passa a atuar no mundaieoesente a partir do que foi

apreendido em sala de aula.
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RESUMO

Esta pesquisa esta integrada ao projeto Formacéimeada de professores em Ciéncias e Matemaseado o
desenvolvimento para o exercicio pleno da cidadawadbservatério de Educagdo, 2010-2014, da CABE&S,
Programa de Pés-Graduacdo em Ensino de Ciénciaatemidtica (PPGECIM) da Universidade Luterana do
Brasil (ULBRA) em parceria com a HP Calculadora@mCo objetivo de investigar na concep¢do dos
professores se cursos de formacéo continuada deidedies didaticas explorando as potencialidadessoda
calculadora em aulas de Matematica do Ensino Fued@mnpossibilitam que os professores de Matemética
incorporem esse recurso ao seu planejamento damicA coleta dos dados foi realizada através de 5
minicursos, por meio de um questionario semiestadin, e das reflexdes deixadas pelos participasbes
término dos minicursos. Os resultados apontam doer@acédo continuada de professores € importamte pa
repensar sobre a préatica docente e sobre posaiskdde reflexdes nas concepcdes enraizadas amsdiscos
professores, sem fundamentacdes. Atividades plda®jee desenvolvidas com objetivos devidos séo
responsaveis pela aprendizagem dos alunos acongznta ferramentas didaticas (calculadora) e d® @om
professor a conduz.

Palavras-chave: Formagdo Continuada. Calculadora. Recursos dafatiReflexdo sobre a préatica docente.
Planejamento de Atividades.

INTRODUCAO

Este artigo € um recorte da dissertagdomacao continuada: a calculadora como um
recurso didatico em sala de aula qual esté integrada ao projeto Formacdo cadeule
professores em Ciéncias e Matematica visando adelsgmento para o exercicio pleno da
cidadania, do Observatorio de Educacdo, 2010-2644CAPES, do Programa de POs-
Graduacdo em Ensino de Ciéncias e Matematica (PIBE(a Universidade Luterana do
Brasil (ULBRA) em parceria com a HP Calculadoras.

A pergunta norteadora €ursos de formacdo continuada com possibilidadesisio
da calculadora em aulas de Matematica do Ensinodanmental permitem que os professores
reflitam sobre a importancia da utilizacdo desseurso e o0 incorporem ao seu planejamento

curricular?
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Na busca de respostas para esta pergunta detersgrammo objetivo gerahvestigar
na concepcao dos professores se cursos de formagdttnuada com atividades didaticas
explorando as potencialidades do uso da calculadema aulas de Matematica do Ensino
Fundamental possibilitam que os professores de iMatiea incorporem esse recurso ao seu
planejamento curricular.

Entende-se que as calculadoras podem fazer pavidaascolar dos estudantes, para
isto, os professores precisam estar preparadosrd® fa utiliz-la adequadamente em suas
aulas, tendo dominio da ferramenta que se propdérabalhar, visto que as pesquisas e
estudos apontam para isto. E neste intento quepestpiisa tem como objetivo potencializar
a utilizacdo da calculadora nas aulas de Matematissaumentalizando os professores para o

uso desta ferramenta didatica.

REFERENCIAL TEORICO

As discuss0Oes referentes a utilizacdo da calcudador sala de aula perduram por
anos. Entre elas € possivel destacar se o profédegerou ndo fazer uso desta ferramenta, se
ela ajuda ou prejudica no desenvolvimento do alfrawa Giraldo (2012, p. 02), “os efeitos
da ferramenta na aprendizagem estdo muito maisoeidos com a forma como ela € usada
do que com suas caracteristicas intrinsecas”.

O que implica para Groenwald e Kaiber (2002), teflsobre a formacdo de
professores de Matematica, discutir as caractasstique definem o docente como
profissional interessado e capacitado a criacadaptacdo de métodos pedagdgicos ao seu
ambiente de trabalho, utilizando os conhecimentatematicos para compreensdo do mundo
que o cerca e despertando no aluno o habito ddestdependente e a criatividade.

Neste sentido, Kaiber, Groenwald e Seibert (20&%jatam:

[...] as Diretrizes Curriculares (BRASIL, 2001) iodm que os profissionais
formados nos cursos de Matematica devem possuirvisaia abrangente do papel
social do educador, abertura para aquisicdo ezag#io de novas ideias e
tecnologias, visdo histéria e critica da Matematzapacidade de aprendizagem
continuada e de trabalhar em equipes multidisc@pdis, capacidade de comunicar-
se matematicamente e compreender Matematica, alecster relacdes com outras
areas do conhecimento, de utilizar os conhecimgudios compreensédo do mundo
gue o cerca, capacidade de criacdo e adaptacdcéelon pedagdgicos ao seu
ambiente de trabalho, de expressar-se com clapegeisdo e objetividade. Deve,
também, ser capaz de despertar o habito da letua estudo independente e
incentivar a criatividade dos seus alunos (KAIBEFROENWALD e SEIBERT,
2011, p. 4).
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A formacao dos professores é tracada por variosnters, com a contribuicdo de
teorias de ensino e aprendizagem e inclusive cqopria experiéncia. O aprender a ser
professor, na formacao inicial ou continuada, setgp@or objetivos de aprendizagem que
incluem as capacidades e competéncias esperadasencicio profissional de professor
(LIBANEO, 2002).

Para Groenwald e Kaiber (2007), as dificuldadeseatdédas pelos professores em sua
rotina fazem com que eles sofram um desgaste rgtatede ao longo do tempo, assim, nos
encontros ou cursos, o professor tem a oportunidadeocializar as suas angustias e de se
apropriar de outras realidades, possibilitando teflaxdo sobre as questdes que lhe causam
preocupacodes, valorizando a interagdo com o est@ddiscussao de casos.

Segundo Bairral (2005), a reflexdo critica devecesistante na pratica do professor e
acrescenta que os programas formativos sdo insttomeficazes para levar o professor a
desenvolver suas capacidades de intuir, imagir@rantar hipoteses, refletir, analisar,
organizar e selecionar, para uma tomada de decis@uiente.

Nacarato (2005) destaca que tomar a experiénciapdufessores como ponto de
partida da formac&do continuada implica em considargratica como ponto de partida e
chegada do processo de formagao, sem negar omaloeizido pelas ciéncias da Educacéo,
proporcionando, assim, momentos formais de formagéspacos para a reflexao.

Nesse sentido, Zulato (2007) acredita que os pdiEielementos que direcionam a
formacdo continuada de professores sdo o desemaitd profissional e a pratica reflexiva.
Entrelagando assim as ideias de Bairral e Nacarato.

Portanto salienta-se, para a formacao continuagaalessores quanto a utilizacdo da
calculadora em sala de aula, como o planejamerst@tilddades e o conhecimento sobre as
potencialidades desse recurso podem contribuir pagprendizagem dos alunos de forma
significativa, como ja referenciado por Lorenz&06Q6).

Selva e Borba (2010) indicam a necessidade de abandtilizacdo da calculadora nos
cursos de formacdo inicial e continuada, propicareflexdes a respeito das possibilidades
didaticas dessa ferramenta e que os levem a exg@agéo de diferentes atividades de ensino
envolvendo a calculadora. A formacdo proporcioremé professores segurangca para que
busquem mecanismos para utilizacdo da calculadorasaa de aula e com isso teré&o
argumentos junto aos pais dos alunos quanto a térnmda desse recurso no planejamento das

atividades.
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Giraldo destaca que:

Seu uso como instrumento didatico oferece ao ctmtéxsala de aula, em situacdes
especificas, uma metodologia de ensino que peradtgrofessor dinamizar de
modo simples as aulas tedricas tratadas geralncentemetodologias tradicionais
(GIRALDO, 2012, p. 03).

Concorda-se com Giraldo (2012), quando este afgquo®as atividades com o uso da
calculadora devem ter o objetivo de enriquecerrarafizagem das estruturas das operagdes e
suas propriedades, proporcionando aos alunos oydaties de lidar com a estrutura das
operacdes de forma mais concreta e dindmica, paraos alunos devem ser encorajados a
interpretar os resultados obtidos na calculadaefletir de forma critica sobre eles, ao invés
de aceita-los como verdades absolutas.

METODOLOGIA

A metodologia utilizada nesta pesquisa tem um erdagualitativo. A escolha desta
metodologia se deve por ser uma pesquisa induista, €, o pesquisador desenvolve
conceitos, ideias e entendimentos a partir de padehcontrados nos dados, ao invés de
coletar dados para comprovar teorias, hipétesesdelms pré-concebidos.

A pesquisa desenvolveu-se em quatro etapas: reurdde Grupo de Estudos
Curriculares de Educacdo Matemética (GECEM); a yisaqe desenvolvimento das
atividades envolvendo a utilizacdo da calculadeedidacdo das atividades pesquisadas e
desenvolvidas com alunos do Ensino Fundamentaicagples de cursos de Formacdes
Continuadas de professores (minicursos)

Os sujeitos investigados foram professores de Mitiean da Educacdo Basica,
pedagogos e graduandos do curso de licenciatuviatimatica.

Os dados coletados sao oriundos de: um curso deddio de professores de 4 horas,
no municipio de Canoas, durante 8dminario da Gestdo do Saber: Rede de Aprendizage
nas Areas do Conhecimentem Maio de 2013; quatro minicursos de 4 horas, t@®
congressos: XI Encontro Nacional de Educacdo Mateen&I| ENEM), realizado na PUC,
em Curitiba/PR, 2013; IV Jornada PedagoégieaMatematicado Vale do Paranhana (IV
JOPEMAT, na FACCAT, em Taquara/RS, 2013 (duas oficinas);Vle Congresso
Internacional de Educacédo Matemativa CIEM) na ULBRA/Canoas, em 2013.
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DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Participaram dos 5 minicursos, 9 homens e 41 medhatestes 54% tinham mais de
30 anos, 40% estavam cursando licenciatura em Mdiean 18 % sdo formados em
Matematica, 40% possuem pés-graduacao e um pariteig formado em Pedagogia.

Em relacéo a experiéncia em sala de aula, 26%cipamites ndo lecionavam e 32 %
lecionam a mais de 15 anos, 66% atuam na redecpuldendo 42% nomeados. Quando
questionados se haviam participado de cursos deafgifo continuada nos ultimos dois anos
68% responderam que sim.

Sobre a suas opinides em relacao a utilizacao Idaladora, 68% dos participantes
possuem opinides favoraveis (concordam totalmenteomcordam), 26% deles apresentam
davidas (indecisos) sobre a sua utilizacdo e 6%pddscipantes disseram ndo ser favoraveis
(discordam totalmente ou discordam) sobre a utifinada calculadora nas aulas de
Matematica por acharem que ela ndo ajuda ou alrap@is professores que participaram do
curso atuavam no ano de 2013, do 6° ano ao EnséuioM

Dos professores participantes, 22 atuam na redecipahde ensino; 7 na rede
estadual; 2 na rede particular e 2 na rede fedéeamhos ainda um professor que leciona na
rede municipal e particular; 5 na rede municipastadual. Dos 37 professores participantes,
89; 2% (33 professores) sao professores da redepie ensino. Referentes ao vinculo de
cada participante na rede publica, sendo 42% dadipantes nomeados, 24% contratados,
26% nao lecionam e 8% trabalham na rede particuldederal.

A tabela 1 apresenta os dados referentes a ufibza@ calculadora nas aulas de

Matematica.
Tabela 1: Utilizagao da calculadora nas aulas dieiviatica.
Questao Sempre As vezes Raramente Nunca Nao
responderam
Vocé utiliza calculadora nas suas aulas? 6% 42% 16% 20% 16%
Com que frequéncia os seus alunos 8% 38% 12% 2204 20%

utilizam calculadoras nas suas aulas’,

Fonte: A pesquisa.

Os dados apresentados demonstram que a utilizag@alduladora ndo € habitual
entre os professores e alunos, visto que a usaonaepamente.
Os dados apresentados na tabela 2 indicam o doasiparticipantes em relacdo as

fun¢cbes de uma calculadora cientifica.
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Tabela 2: Dominio das fun¢des de uma calculaderifica.

Questao Sim Nao Em parte
Vocé domina as fungdes
basicas de uma calculadora cientifica?50% 10% 40%
Vocé domina as demais
funcdes de uma calculadora cientific  12% 34% 54%

Fonte: A pesquisa.

Esses dados demonstram que os participantes n&seam dominio sobre as
funcdes das calculadoras e por isto muitas vezesrdede utiliza la como um recurso
didatico em suas aulas.

Na tabela 3, apresentam-se os dados referentemidooplos participantes sobre a
utilizacdo da calculadora em sala de aula, visadéscobrir o quanto ela “ajuda” ou
“atrapalha” as aulas de Matematica. A0 mesmo terapesenta-se um comparativo entre a

opinido dos participantes do inicio do curso coopiaido ao final do curso.

Tabela 3 : Opinido sobre a utilizagdo da calculadas aulas de Matemética.

Questao Concordo Concordo Indeciso Discordo Discordo
Totalmente Totalmente

Em sua opinido, a
calculadora ajuda nas 10% 66% 20% 4%
aulas de Matematica?
Em sua opinido, a
calculadora atrapalh
nas aulas de
Matematica?
Vocé concorda que a
calculadora possa
ajudar no 12% 66% 20% 2%
desenvolvimento dos
seus alunos?

6% 34% 50% 10%

Fonte: A pesquisa.

Ao analisar estas questdes, percebe-se que 68%adfbapantes possuem opinides
favoraveis (concordam totalmente ou concordam)ilzagdo da calculadora nas aulas de
Matematica, enquanto que 27% deles apresentamaigiitdecisos) sobre a sua utilizacéo e
5% dos participantes disseram ndo serem favorddeisordam totalmente ou discordam)
sobre a utilizagdo da calculadora nas aulas dervidiea, por acharem que ela ndo ajuda ou
atrapalha.

Entdo, para validar a importancia dos minicursas aformacao dos professores e
sobre a como a calculadora possa ser uma ferrardet#ica Util em sua préatica docente,
destaca-se a fala de uma professora participan8edonario:tu conseguiste me convencer
a usar a calculadora, eu s6 vim para este seminadmpletamente cética, dizendo, eu ia

dizer assim, ndo eu vou mostrar para ele que naGbm isto, observa-se que a formacao
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continuada de professores é importante para unmsapesobre a nossa pratica docente e
sobre algumas concepc¢Ges enraizadas em discursos flsedamentacfes. Atividades

planejadas e desenvolvidas, com objetivos devidosmpanhadas de ferramentas didaticas
(calculadora) e o modo como o professor as condisgEnresponsaveis pela aprendizagem

dos alunos.

CONCLUSAO

A analise das opinides finais e as avaliagbes relgas pelos participantes
apresentaram relatos positivos e favoraveis sohlutliaacdo da calculadora nas aulas de
Matematica do Ensino Fundamental, como apontam aavnas do participante P1-
“concordo sim e estou adaptando minhas atividades melhorar o aprendizado deles neste
sentido. Obrigada pela troca foi muito valida”.

De acordo com as opinides e concepcfes dos profssgmarticipantes, nos
questionarios e na avaliacao das oficinas, obseseaiue o objetivo geral, almejado no inicio
desta investigacdo nfiestigar a concepcao dos professores de MatematwaEnsino
Fundamental, se cursos de formacdo continuada ctiwidades didaticas explorando as
potencialidades do uso da calculadora possibiléague os professores de Matematica
incorporassem esse recurso ao seu planejamentecalar) foi alcancado.

Entende-se que os minicursos possibilitaram reflexéobre a pratica docente nos
professores participantes, instrumentalizando-osusm da calculadora como um recurso
didatico nas aulas de Matemética e que é possivabrgorar essa ferramenta no

desenvolvimento dos contelddos matematicos do Efsindamental.
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O USO DE JOGOS DOSOFTWAREEDILIM NA FORMAGCAO DE PROFESSORES

Diego de Vargas Matos
diego.matos@acad.pucrs.br
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande db S

Isabel Cristina Machado de Lara
isabel.lara@pucrs.br
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande db S

Resuma Este artigo apresenta o relato de experiéncianddvda realizacdo de uma oficina pedagégica
desenvolvida com bolsistas do Programa Institu¢iai® Bolsa de Iniciagdo a Docéncia da Pontificia
Universidade Catolica do Rio Grande do Sul — PUGSSt de diferentes areas do conhecimento vincukaalas
projeto, promovida por bolsistas da area de Mateméatiurante o V Seminario Integrador do PIBID/PI&CR
Essa oficina objetivou explorar potencialidadesudo de jogos e dsoftwareseducacionais como recursos em
apoio aos processos de ensino e de aprendizageantaAto, utilizou-se softwareeducacional EDILIM para a
construcdo de sequéncias de jogos pedagdgicos addatividades interativas sobre contelddos dedtifes
areas do conhecimento em que atuam os bolsistéae elas, Matematica, Fisica, Quimica e Letras.
Fundamentado em autoras como Lara, Smole, DinidanMreforca a importancia do uso de jogos pararaa
atencao e o interesse dos estudantes pelas aalas ponstrucdo de conhecimentos, para o desaneolto de
habilidades relacionadas ao raciocinio l6gico @ panar dificuldades dos estudantes. Aponta a sidads da
promocéo de oficinas pedagogicas como contribyigia a formacéo de professores e futuros professoie
muitas vezes, ndo sdo apresentados a recursogigss de ensino tdo necessarios para a pramnid
durante sua formacéo inicial.

Palavras-chave Formacéo de professores. Joddaftwaresducacionais. EDILIM.

INTRODUCAO

Mesmo na segunda década do século XXI, muitosegsofes insistem em aulas
marcadas por um modelo tradicional de ensino, fhzeto quadro e do caderno seus
principais, sendo uUnicos, recursos didaticos. Gprésgcia disso é a falta de estimulo e de
interesse pelas aulas por parte dos estudantedescaenca na aprendizagem destes pelos
professores.

Conforme Bolzan (2002, p. 21), “[...] hd uma réaglireta entre a agdo do professor,
a conduta e o rendimento dos alunos”. Portantoa péirair a atencdo e o interesse dos
estudantes para as aulas, os professores podenastii mais em recursos e estratégias de
ensino como o uso de jogos, em particular companags, que tanto atraem os jovens. No
entanto, muitos docentes ndo utilizam esses rez@sosuas aulas por desconhecerem o seu
uso adequado no ensino.

Pensando nisso, foi oferecida uma oficina pedagdgeéma deste artigo, aos bolsistas
do Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo @acéddcia da Pontificia Universidade
Catodlica do Rio Grande do Sul — PIBID/PUCRS - gteam em diferentes areas do
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conhecimento durante o V Seminario Integrador ®IPPUCRS. O objetivo dessa oficina
foi explorar potencialidades do uso de jogos ped@gQ8 como recursos auxiliares aos
processos de ensino e de aprendizagem. Para fantatilizado o software educacional
EDILIM que possibilita a construcdo de sequéncias jogos para qualquer &area do
conhecimento.

Nesse sentido, espera-se que este trabalho eenpdra a formacgao de professores e
futuros professores de diferentes areas do conkatintom sugestdes de jogos pedagodgicos
que poderdo ser construidos com o auxiliosdétware educacional EDILIM e, assim,

adquirir ferramentas para tornar o ensino maieateae eficaz.

APORTES TEORICOS
Sobre o uso de jogos

No século XXI, marcado pela presenca constanteal&sos tecnolégicos em todos 0s
segmentos da sociedade, esta praticamente implossiveer a atencdo e o interesse dos
estudantes em aulas em que o professor ndo ugiliassquer desses recursos em prol do
ensino e da aprendizagem. Muitos docentes aindestnaim em aulas de cunho tradicional
em que aos estudantes cabe apenas reproduzir ameau que é passado no quadro que,
geralmente, é copiado de outro material, muitagver livro didatico. Ou seja, a cépia da
copia. Demo (1996) reprova esse tipo de aula quafidoa que “[...] enquanto professor e
aula copiada forem sinénimos, esta garantida aocnedade” (p. 76). O autor ainda adverte
qgue “[...] ensinar a copiar é precisamente destjualquer competéncia, pois assassina-se 0
sujeito, restando somente a manipulacéo de obj§ho36).

Desse modo, uma estratégia de ensino adequadatparaa atencao e o interesse dos
estudantes para as aulas e auxiliar nos processessiho e de aprendizagem de diferentes
areas do conhecimento € o uso de jogos.

De acordo com Lara (2011), o jogo, quando apraseiadequadamente, pode tornar-
se um diferencial em sala de aula, desenvolvendestudantes diversas habilidades, como,
por exemplo, criatividade, raciocinio, atencao,iteébe atitudes de socializagdo. Além disso,
pode levar a construgdo de conhecimentos, sananldddes dos estudantes e despertar-lhes
a vontade de aprender.

Smole, Diniz e Milani (2007) também defendem o deojogos em sala de aula,

principalmente se tratando de aulas de Matematisaautoras afirmam que esse trabalho,
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guando bem planejado e orientado, auxilia o dedeinvento de habilidades estreitamente
relacionadas ao raciocinio logico, tais como olmgiu, andlise, levantamento de hipodteses,
busca de suposicdes, reflexdo, tomada de decigionantacdo e organizacao.

Vale ressaltar que, de acordo com Smole et alAR@o utilizar jogos em sala de aula
ambos, professor e estudantes, ganham. Ganha esgwuof pois lhe é possibilitado “[...]
propor formas diferenciadas de os alunos aprendgrermitindo um maior envolvimento de
todos e criando naturalmente uma situacdo de abemto a diversidade de aprendizagem,
uma vez que cada jogador é que controla seu remotempo de pensar e aprender” (p. 22).
Ganha o estudante, pois € envolvido em uma atigidgadnplexa que lhe permite, “[...] ao
mesmo tempo em que constréi nogcbes e conceitogmattes, desenvolver muitas outras
habilidades que serdo Uteis por toda a vida egg@ender ndo apenas matematica” (SMOLE

et al., 2007, p. 22). Essa ideia € véalida tambéra asa demais areas do conhecimento.

Sobre os softwares educacionais

O avanco acelerado do uso de recursos tecnolégielns estudantes, tais como
notebookstabletse smartphonesconsequentemente leva as escolas a incorpoexigsrol
da educacéo. Do contrario, arriscam ter seu endin@passado devido a tanta informacao
adquirida rapidamente por meio desses recursos.

Nesse sentido, surgem os assim cham&afisvaresEducacionais. Conforme Giraffa
(1999) pode ser consideradsoftware educacional todo programa que utilize uma
metodologia que o contextualize nos processos sia@e de aprendizagem. Assim, qualquer
programa pode ser consideradgoftware educacional, desde que seja utilizado para fins
educacionais.

Valente (1993) destaca alguns beneficios adquiripelos professores com a
utilizacdo desoftwareseducacionais: apresentacao ou revisdo de algutelmo verificacao
da aprendizagem do estudante; criacdo de modelamaios e simplificados do mundo real;
desenvolvimento de hipéteses, seu teste, analisesdiados e refinamento de conceitos.

Existem diversos jogos on-line disponiveisim@rnetque podem contribuir para os
processos de ensino e de aprendizagem. No ententonsoftwareeducacional que permite
ao professor a construcédo de sequéncia de jogesaisl atividades pedagdgicas sob a forma
de livro digital: o EDILIM.

O EDILIM é um softwareeducacional elaborado para auxiliar os docentesopor

um ensino mais atraente e com maior facilidadee Esiware permite a criacdo de livros
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digitais contendo diversas atividades, descrituagnterativas (jogos, multipla escolha, etc.),
para publicacdo em HTML e distribuicdo. Pode sequadtio gratuitamente em
<edilim.br.uptodown.com> e nédo requer instalacao.

No entanto, muitos professores desconhecem &egia desoftwareseducacionais
como o EDILIM. Por essa razao, buscando contripara a formacgéo de futuros professores
de modo que possam posteriormente propor um ensaatraente e de qualidade para seus
estudantes, foi oferecida uma oficina pedagodgica @ uso desseoftware durante a

realizacdo do V Seminario Integrador do PIBID/PUCRS

A oficina pedagdgica

O PIBID/PUCRS abrange desde 2011, doze areasrdeecimento. Cada area possui
um coordenador, docente da PUCRS, e atende quszintas estaduais do municipio de Porto
Alegre, RS, com seus respectivos professores sSspees e para cada escola sao
direcionados cinco bolsistas, licenciandos da PUCGR®almente, o PIBID/PUCRS realiza
um semindrio que promove a integracdo das difeseireas do conhecimento envolvidas no
projeto. No momento, o PIBID/PUCRS conta com ciedigdes desse seminario realizadas.

Durante o V Seminério Integrador do PIBID/PUCRS dolicitado aos bolsistas de
cada area do conhecimento que oferecessem umaaofieidagdgica para os bolsistas das
demais areas durante o seminario. A oficina irg@alConstrucdo de jogos pedagdgicos por
meio do software EDILIMferecida pelos bolsistas da area da Mateméaticaneraboratorio
de informatica da Universidade teve duracdo de #ashaula e contou com 3 bolsistas
ministrantes e 7 participantes (3 da Fisica, 1 dén@@a e 3 da Letras). O intuito dessa oficina
foi oportunizar aos participantes do V Seminéritedgmador do PIBID/PUCRS a construgédo
de jogos pedagogicos de diferentes areas do conéeti com o uso deoftwareEDILIM.

Inicialmente, os ministrantes apresentaram adscyantes o objetivo da oficina e os
aportes tedricos acerca do uso de jogos e da iafaranna educacao. Essa etapa foi muito
importante, pois ministrantes e participantes paalerefletir e debater a respeito da utilizagéo
adequada desses recursos em beneficio da educdelo.destacar a ansiedade dos
participantes em conhecer e utilizasaitwareeducacional explorado na oficina.

Em um segundo momento, um ministrante apresentouliwro digital sobre o
municipio de Porto Alegre, RS, que havia elabogaaiomeio do EDILIM utilizando varios
jogos e atividades descritivas e interativas cogasstrucdes sao permitidas petitware Os

participantes ficaram impressionados com a posgidoié de poderem construir tantas
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atividades com o auxilio desse programa e mostraarmteressados em iniciar logo a
construcao de um livro digital.

Posteriormente, outro ministrante apresentou rmaaislivro digital contendo cinco
jogos e atividades interativas sobre diferentesecmos de Ciéncias Bioldgicas, Geografia e
Matematica. Os jogos e atividades abordados nésse dle acordo com o nome atribuido
pelo software no idioma “Portugués-Brasil” erangpectivamenteglassificar imagensraio
X, arrastar imagenscaca-palavrase jogo da memoria 20 ministrante anunciou que esse
livro digital seria reconstruido individualmentelgee participantes sob sua orientacdo de
modo que todos aprendessem a utilizaofiware Os participantes ficaram entusiasmados e
logo j& estavam buscando iméernetas imagens necessérias para a reconstrucao deese |
conforme orientado pelo ministrante.

Os patrticipantes ndo apresentaram muitas difidelslaa reconstrucéo do livro digital.
Uma dificuldade percebida foi em relacionar uma;dm a sua respectiva representacao
geométrica necesséria no jagassificar imagensNo entanto, logo que uma nova explicacdo
foi dada, puderam prosseguir na tarefa. Foi nowriificuldade dos bolsistas em relacdo a
conteudos de outras areas do conhecimento, nesge dza Matematica. Oficinas que
envolvam a participagdo de bolsistas de diferefrteas do conhecimento podem auxiliar-lhes
por meio da troca de informagbes a revisar conteldssas diferentes areas que séo
abordados durante a Educacao Basica.

A ultima proposta dessa oficina pedagogica fobmastrucao de um livro digital pelos
participantes. Nessa atividade puderam reunir-se §gea do conhecimento a fim de
construirem um livro digital com jogos e atividadesbre conteddos da sua area que
desenvolvam em sala de aula. Novamente, os pantieip ndo apresentaram muitas
dificuldades na construcao dos seus livros digitaiém disso, os ministrantes os auxiliaram
a sanar quaisquer duvidas que surgissem duraetdizacado da tarefa.

Para essa tarefa, foi proposto aos participantesudjlizassem em seu livro digital
dois jogos ou atividades interativas que aprendexaronstruir durante a oficina e dois que
ndo haviam sido abordados pelos ministrantes. @ontomo o tempo de oficina foi curto,
eles s6 puderam construir dois jogos ja utilizadoam novo. Ao final, 0s ministrantes
distribuiram um tutorial de uso doftwareEDILIM aos participantes como consulta para que

pudessem construir outros livros digitais apésmitgo da oficina.
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ANALISE DOS RESULTADOS

Os dados para analise da oficina pedagdgica fafatidos por meio de relatos dos
participantes e dos livros digitais referentesuss sareas do conhecimento que construiram a
fim de verificar se 0 seu aproveitamento foi sat@fio. Ao todo, quatro livros digitais com
jogos pedagoégicos foram construidos, um por aregicé; Quimica, Letras-Lingua
Portuguesa e Letras-Lingua Espanhola).

Na construcédo de seus livros digitais, os jogaemais atividades interativas mais
utilizados pelos participantes foramio x e caca-palavras ja construidos por eles na
primeira parte da oficina, ientificar imagensinédito para eles até 0 momento. Os quatro
livros digitais construidos pelos participantesndiam as exigéncias da tarefa, ou seja,
possuir dois jogos ja construidos e um ainda ngWoedo na oficina que abordassem
conteudos da sua area do conhecimento. Portaméaliaacdo da tarefa foi concluida com
éxito.

Ao final, os participantes manifestaram que a nédoi interessante e que contribuiu
para a sua formacao como futuros docentes comtdagede jogos pedagodgicos que podem
construir facilmente por meio deoftware EDILIM. Dessa forma, pode-se concluir que o
aproveitamento da oficina pedagdgica pelos pastitgs foi satisfatério e seu objetivo inicial

atingido.

CONSIDERACOES FINAIS

Com a finalizacao deste trabalho € possivel canalinecessidade da promocao de
oficinas pedagdgicas para a formacdo de professoreguros professores. Muitos deles
desconhecem recursos e estratégias de ensinodésshgas para a pratica docente que, por
vezes, ndo sdo apresentadas durante sua formacid. iRortanto, oficinas como a deste
relato podem contribuir preenchendo essas lacunaementes da sua formacéo inicial.

Outro aspecto importante a ser destacado é a iefidacuso dsoftwareeducacional
EDILIM para a construcdo de jogos pedagdgicos queatn as aulas mais divertidas e
atraentes. Além disso, o trabalho com jogos em dalaula, quando bem planejado e
orientado, também pode contribuir para a construg¢o conhecimentos, para o
desenvolvimento de habilidades estreitamente mladias ao raciocinio I6gico, para sanar

dificuldades dos estudantes e despertar-lhes adente aprender.
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Diante disso, sugere-se que, sempre que possieééspores e futuros professores
incorporem o uso de jogosseftwareseducacionais a sua pratica docente, uma vez gua as
€ possivel despertar a atencéo e o interesse aketes pelas aulas, além de contribuir para

a sua aprendizagem.
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ENSINO MEDIO POLITECNICO: UMA NOVA PROPOSTA QUE EXI GE NOVAS
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Resumo: Observa-se que ha certa dificuldade e resistépoia,parte de professores, na aplicacdo da nova
Proposta Pedagdgica do EMP por motivos como a €Etinformacgdo sobre o que é a Politecnia; a fidta
formacgdo pedagdgica para atuar nesta nova profgestores e professores); o desconhecimento dagieop
pelas coordenadorias de educacdo; o desconhecimiaricoposta pela coordenacao pedagdgica e didgao
escola; a metodologia utilizada pelos professor@geuca discussdo sobre a proposta e interacacaegas
ao planejar. Por isso esta investigacdo procurisana novo papel do professor, do aluno e dalasca
proposta do Ensino Médio Politécnico. Dessa fommealizou-se uma pesquisa com entrevistas envolvéfAdo
professores, todos da rede estadual de ensinoumitipio do Vale do Rio dos Sinos, a fim de vedfios
problemas e obstaculos encontrados na aplicac& pleposta. Sdo visiveis as transformacdes quesme@m
nossa sociedade nos dias atuais, e em se trateneldudacdo, ndo podemos ignorar estas mudancasnasv
um momento em que é questionada a real funcéo siacEMédio. Nota-se que o mesmo apresenta um alaric
fragmentado, dissociado da realidade e que ndod@stéionado para a construgdo de projetos de @ide
insercdo social.

Palavras-chave:Ensino Médio Politécnico. InterdisciplinaridadesBaisa. Seminario Integrado.

INTRODUCAO

O tema em estudo enfoca o novo Ensino Médio Palitéc(EMP) nas escolas
publicas estaduais do Rio Grande do Sul (RS), conolhar essencialmente pedagdgico dos
processos de ensino e aprendizagem, buscando campreas transformacdes sociais e
pedagodgicas que levaram a sua implantacdo, no en2082, com regimento préprio da
mantenedora.

Frente a estas constatacfes, nota-se que profedgonedificuldades em trabalhar
nessa nova modalidade de Ensino Médio, ainda delsemdo suas aulas de forma
fragmentada e conteudista, surgindo a seguintet@u&3due papel cabe ao professor e ao
aluno na proposta do Ensino Médio Politécnico nssotas publicas estaduais do RS?

Para tentar responder a questdo acima menciorstdarabalho teve como objetivos analisar
0 novo papel do professor, do aluno e da escopaaposta do Ensino Médio Politécnico para
gue o Seminario Integrado se torne o eixo norteddsmprocessos de ensino e aprendizagem;
conhecer a realidade do Ensino Médio Politécnicestmlas publicas de Ensino Médio da
rede estadual de um municipio do Vale do Rio domsSidescobrir como foi realizada a
preparacao inicial dos professores para adentrareava Proposta Pedagogica do Estado do

Rio Grande do Sul; verificar as facilidades e datculdades da atuacdo do professor no
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Ensino Médio Politécnico neste municipio, verificas experiéncias em atividades
interdisciplinares durante a formacédo desses pofes no meio académico e analisar como
alunos do EMP estéo inseridos nessa proposta.

Diante do exposto faz-se necessario um estudo tépltografico quanto pratico a fim
de conhecer as dificuldades das escolas de Ens@uioMo que se refere a implantacéo e
pratica do EMP.

REFERENCIAL TEORICO
Ensino Médio Politécnico
Sao visiveis as transformagfes que ocorrem em isosgadade nos dias atuais, e em

se tratando de educacao, ndo podemos ignoramestiEncas.

Vivemos um momento em que é questionada a reafitudg Ensino Médio. Observa-
se que 0 mesmo apresenta um curriculo fragmentisknciado da realidade e que nédo esta
direcionado para a construcéo de projetos de valirsercao social.

A Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Naciomal,seu artigo 35, explicita as
finalidades do Ensino Médio (BRASIL, 1958

| — a consolidagdo e o aprofundamento dos conheto®eadquiridos no ensino
fundamental, possibilitando o prosseguimento dedest

Il — a preparacdo bésica para o trabalho e a anfad educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptatecaililade a novas condi¢des
de ocupacéo ou aperfeicoamento posteriores;

Il = o aprimoramento do educando como pessoa hamaoluindo a formacéo
ética e o desenvolvimento da autonomia inteleawhd pensamento critico;

IV — a compreensdo dos fundamentos cientifico-tégins dos processos
produtivos, relacionando a teoria com a praticagemsino de cada disciplina.

Tendo em vista todas estas finalidades, o EstadRiddGrande do Sul, no ano de

2011, elaborou uma nova Proposta Pedagdgica ecapoesa sociedade o EMP.

De acordo com Rio Grande do Sul (2011, p. 13):

Compreender o trabalho como todas as formas de q@éoos seres humanos
desenvolvem para construir as condicdes que assagusua sobrevivéncia implica
reconhecé-lo como responséavel pela formacdo huneamela constituicdo da

sociedade. E pelo trabalho que os seres humancduzenm conhecimento,

desenvolvem e consolidam sua concep¢do de mundromm as consciéncias,

viabilizando a convivéncia, transformam a natur@mastruindo a sociedade e fazem
historia.

%8 Por tratar-se de documento com acesso da inted@®ha indicacao do niimero de pagina.
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O EMP € o ensino vinculado a realidade social edesenvolvimento cientifico-
tecnoldgico. Ele integra as areas do conhecimentmyijagens, Matematica, Ciéncias da
Natureza e Ciéncias Humanas) e suas tecnologiasa@ixos: cultura, ciéncia, tecnologia e

trabalho enquanto principio educativo.

Pesquisa em sala de aula

Tendo o Seminario Integrado como eixo articuladimicurriculo, ndo se pode deixar

de salientar a importancia da pesquisa, pois elaifgeea independéncia de pensamento.

Conforme Ferreira (2013, p. 193),

O Seminério Integrado, enquanto contetdo e formapdepriacdo da realidade e
construcao da aprendizagem, é um eixo articulagoolelematizador do curriculo.

E um espaco de articulacdo entre conhecimento kdada social com os

conhecimentos formais, constituindo-se, por esaénano exercicio da

interdisciplinaridade. E um espaco de producoocuéecimento, por meio de uma
atitude investigativa.

As fontes de conhecimento hoje sdo muitas e dé déesso. As informacdes sdo
guase que instantaneas, cabendo a escola ensimduno a aprender, ou seja, criar
possibilidades para que ele saiba chegar as fauefaveis de conhecimentos, sendo o
professor orientador neste processo.

De acordo com Demo (2005, p. 25) a tarefa de ansiraprender ndo é facil e “os
professores, na sua maioria, ndo estao preparadasapsumir o papel de orientadores, uma
vez que também ndo foram preparados pelas ingtsiformadoras de professores onde
estudaram”.

Ao ensinar o aluno a ser pesquisador, faz-se itap@ que o professor seja um
pesquisador, pois tendo a compreensdo desse progetedoldgico, ha possibilidade do

aluno observar a importancia da pesquisa como t¢tengara a construcdo do conhecimento.

Interdisciplinaridade

Muito se fala que trabalhar de forma interdisci@li@ a maneira para que o0 ensino se
consolide, mas por observacOes feitas em escaltessse que essa pratica ndo € comum. Isso
porque exige do professor uma nova postura dianteotthecimento e uma mudanca de

atitude em busca de contextualizar este conhecomé&té rompe o limite das disciplinas,
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fazendo com que os professores se deem conta dadgusdo mais os “donos” da sua

disciplina e sim que precisam trabalhar em conjueto prol do conhecimento.

Para Zabala (2002, p. 32), “a interdisciplinaridadplica o reencontro e a cooperacao
entre duas ou mais disciplinas, cada uma das qaaisseus préprios esquemas conceituais, a

maneira de definir os problemas e seus métodasvestigacao”.

E através da interdisciplinaridade que os professgossibilitam aos alunos uma

aprendizagem efetiva na compreensao da realidade.
METODOLOGIA

O trabalho foi desenvolvido através de pesquishogifafica para embasar o assunto.
Também contou com uma pesquisa qualitativa de arekjtloratério e uma quantitativa, esta
altima por meio de entrevistas com professoresrkirn®d Médio Politécnico da rede estadual
de um municipio do Vale do Rio dos Sinos. Atravékadoi possivel conhecer as diversas
opinides a respeito dessa nova proposta de ensino.

A partir destas ideias, foi elaborada a entrewésthistribuida para 10 professores do
Ensino Médio Politécnico, da rede estadual de enginque o Estado do Rio Grande do Sul é

pioneiro nesta nova modalidade.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Este capitulo mostra a analise e o resultado dgujses realizada nos meses de
Dezembro de 2014 e Janeiro de 2015, com 10 protsssio Ensino Médio Politécnico da
rede estadual de um municipio do Vale do Rio dossSi

Dos entrevistados 60% (6 entrevistados) estdo ina &aria entre 30 e 39 anos de
idade, 30% (3 entrevistados) na faixa etaria 20 aribs de idade e 10% (1 entrevistado) na
faixa etaria 50 anos de idade ou mais.

Questionados sobre o tempo de pratica pedagégibtevesse as seguintes
informacdes: 4 pesquisados possuem de 0 a 5 araisagio, 3 de 6 a 10 anos, 2 de 11 a 15

anos e 1 com mais de 20 anos de experiéncia.

Quanto a formacédo concluida, 100% dos entrevistadesuem Graduacédo e destes,
30% ja concluiram, especializacdo (P6s Graduagidyern da Graduacdo. Dos 70% restante,
2 professores estdo cursando algum curso de ekpmd®. Quando indagados sobre a sua

formacdo académica no que se refere a preparacaarphalhar de forma interdisciplinar
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com seus alunos, 5 professores afirmaram que nBamf@reparados para trabalhos
interdisciplinares e 5 apontam que sim. Um dos wlese pesquisados afirmouTdda a
graduacéo foi trabalhada dentro dos eixos indicagetos PCN’s. Nao foram trabalhados
assuntos isolados, sempre foram abordados de famueaincluissem outros componentes
curriculares.”

Mesmo que a formacdo académica nao tenha propiomemoentos que preparam o
professor para trabalhar de forma interdiscipligapossivel qualificar-se por meio de cursos
que visam esse tipo de formacéo.

Para Parolin (2009 p. 10), “o fato é que néo aditarhentar-se por tempos ja vividos,
mas propiciar novos tempos a serem usufruidos”.

Observando as respostas dadas, € possivel pergeleeros entrevistados tem
conhecimento da teoria da proposta do EMP. Mas térinotambém que em todas as
respostas ha apenas a definicdo da palavra pragrtandita e ndo o discernimento dos
objetivos deste EMP e o que a Politecnia representa

Para Azevedo e Reis (2013, p. 39-40),

O EMP, objetiva a articulacéo de todas as areamdieecimento e suas respectivas
tecnologias com os avangos culturais, cientifidegnologicos e do trabalho,
elegendo-o como principio educativo. Nesse contexfmlitecnia materializa-se na
indissociabilidade entre a formacao intelectuaicéi e tecnol6gica. Por meio dela
busca-se chegar a superacao da fragmentacéo decaoehto humano.

Outra questéo levantada pela pesquisa foi quafaoreacao inicial para implantacéo
do EMP na escola, se houve participacdo da comdmiescolar e como ela se deu.

Nove dos pesquisados informaram que n&o houve afgim inicial e que a
comunidade escolar ndo se fez presente. Apena®eswom o grupo de professores, onde a
equipe gestora da escola passou aos professomgf®rasacdes iniciais, sem propriedade no
assunto, na superficialidade.

No que se refere a segurancga da equipe gestorscdk éo repasse das orientagdes
recebidas pela 22 Coordenadoria Regional de Edod&fRE), os entrevistados responderam
que as equipes gestoras também ndo se sentiranasefygustificativa foi que os técnicos da
CRE nao foram claros, logo, os gestores tambénsedam.

Sabedores de que a interdisciplinaridade é a baggaposta do EMP, perguntou-se
aos entrevistados se consideram o0 planejamento ajuntco com as demais areas do

conhecimento importante e se ha tempo habil ptoa is
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Todos foram unanimes em suas respostas, dizendé igygortante, mas que nao tém
tempo para tal.

Trabalhar interdisciplinarmente vai muito além d@npjar em conjunto, é necessario
deixar de lado a acomodacao, é estar dispostoaaasup desafio de enriquecer as vivéncias
pedagogicas, é importante enxergar todos os compemeurriculares em igualdade de
relevancia, para que o que se aprende na escbia &erer com a realidade cotidiana.

Lick (2010, p. 24), salienta:

Torna-se necessario trabalhar a interdisciplindedaomo um processo que leva em
consideragdo a cultura vigente e a sua transfonagéno condicdo fundamental
para que promova o0s principios interdisciplinars] Em continuidade, é
necessario que se dé atencao ao estagio em quem daxente de uma escola se
encontra, em relacdo ao processo interdisciplaanptiva-lo a expressar e discutir
em conjunto os problemas principais do ensino e s=forcos, sob a Otica da
elaboracao globalizadora do conhecimento.

Continuando a pesquisa, os entrevistados forantignados sobre como é trabalhado
o Sl na escola onde atua e qual o seu papel nasigonente curricular.

Analisando as respostas dadas, verifica-se querajsspores, na sua maioria, nao
compreenderam o0 que € e nem como trabalhar o &, tplwez ndo sabem o seu papel
enquanto professor de outro componente curricular.

Também foi necessério questionar os docentes smba®aliagdo emancipatoria,
prevista na proposta do novo Ensino Médio.

Ao mesmo tempo em que a grande maioria dos docentesvistados tem consciéncia
de que a avaliacdo para ser emancipatoria deve éevaonta o ritmo e o desenvolvimento
de cada aluno, pode-se perceber também que aingaofgssores que ndo enxergam a
avaliagdo como o resultado do seu trabalho.

Perguntados sobre qual o papel do professor ddmtimdas as transformacdes que
ocorreram para aplicacdo desta nova proposta,avhtis que o professor que trabalha com a
pesquisa em sala de aula estd de fato contribyiad® a formacdo de sujeitos realmente
criticos capazes de intervir na sociedade ondanive

Para finalizar a pesquisa, foi perguntado se ifieath resultados obtidos pela
proposta nesses trés anos desde seu inicio. Notewam a tona a forma de implantacédo da
proposta. O professor ndo se sentiu parte delesisténcia de apropriar-se esta sendo maior

do que se imaginava.
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A formacdo continuada, que ja era importante, temassencial para ndo tornar a

proposta no EMP um fracasso.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta pesquisa foi elaborada com o objetivo prinabrdé fazer uma analise do novo
papel do professor, do aluno e da escola na praplosEMP.

Para tanto, buscou-se conhecer a realidade do &Msédio Politécnico de escolas
publicas de Ensino Médio da rede estadual de umiaipim do Vale do Rio dos Sinos,
através de entrevistas, sendo possivel verificaraqqgue apresenta a proposta pedagogica do
EMP do Estado do Rio Grande do Sul esta distantprética dos professores nas suas
respectivas escolas.

No que se refere a preparacgéao inicial dos profisssoda educacédo, constata-se que a
eles deveria ter sido dada toda uma formacao agdm para que pudessem se apropriar da
ideia, questiona-la e adapta-la a sua realidade.

Quanto as facilidades e/ou dificuldades dos dosepdiea atuacdo no EMP, identifica-
se que os professores, na sua maioria, ndo salmm significa o trabalho como principio
educativo tendo a politecnia como base para o esengdolvimento.

Para que o Seminario Integrado tivesse se tornaswoonorteador dos processos de
ensino e aprendizagem, os projetos deveriam phrtiealidade do aluno, de forma gradativa
em cada uma das séries do EMP e ao final do teresio, culminassem em uma ag¢édo na
comunidade, ou seja, partiria dela e retornaridlaacemo possibilidade de solucdo de
possiveis conflitos e exercicio ativo da cidadania.

Observou-se que ha limitacbes na formacdo dos gzofes, no que se refere ao
trabalho interdisciplinar, enquanto estiveram ndonaezadémico, 0 que ja se sabe h& muito
tempo, visto que existem muitos estudos ja conctufibbre o assunto e é por isso que antes
de ter dado inicio a qualquer mudanca, teria silessario preparar os docentes para tal
implantacéo.

Enfim, sabe-se que em se tratando de Educacadénéexeitas, mas é fascinante. E a
profissdo que permite ensinar e aprender diarisneNela nunca estamos sozinhos,

partiihamos o que temos e crescemos como pessi@atres de conhecimento diario.
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RESUMO

Este artigo apresenta uma sequéncia de ensinaadgalcom alunos do 6° ano do ensino fundamentahde
escola publica do municipio de Parobé, RS. Foiogkada por um grupo de bolsistas do Programa logiital

de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia (PIBID/CAPES) #&asuldades Integradas de Taquara. O objetivo foi
desenvolver habilidades e competéncias na ideat#ic de propriedades entre poliedros e ndo posiedro
relacionar embalagens de uso cotidiano dos aluoas figuras tridimensionais, analisar as planifie;d
visualizando os vértices, arestas e faces; faciitaisualizacdo das figuras planas e calcularuopsgimetro.
Fazendo uso do material concreto, a atividade calmicom a construcdo de uma maquete representando o
espago fisico da escola. Para isso, foi necess&iso da representacdo em escala, a interagésrahenos e o
trabalho em equipe. A analise das avaliagfes domsilfoi realizada através de observagfes e regisscritos.
Inicialmente os alunos apresentaram dificuldadess, péo sabiam medir corretamente as embalagezaizar

os célculos de proporgdo. Com as atividades dasegude ensino percebeu-se uma melhora no usingde

de medidas, proporgdo e, que a construgdo da neadguet homenageou os 30 anos da escola, validna-se
sentido que antes, foram desenvolvidas variasdatids de Matematica, ou seja, essa experiénciaonagie

os alunos construiram o conceito de medidas e pgap@® igualmente sobre Geometria.

Palavras-chave:Geometria. Embalagens. Aprendizagem. Grandezaglalbte
INTRODUCAO

As medidas, a proporcao e o estudo da geometéa dgetamente ligadas ao espaco
que os alunos estéo inseridos. Contudo, em algwmsemtos da vida escolar os alunos nao
reconhecem seu uso. Entretanto, quando o docenfmopde a realizar atividades que
desempenham um papel que intensifica o aprendidadses conteddos os discentes se

tornam mais motivados a aprender.

**pcadémicos do Programa Institucional de Bolsa deidgéio & Docéncia (PIBID), em parceria com a
Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Sliparior (CAPES) e Ministério da Educacao.
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As atividades podem ser simples e igualmente ocexagl desde que permitam a
utilizacdo do material concreto como alternativeapaestudo. Este artigo tem como objetivo
apresentar uma atividade realizada com alunos dané°do ensino fundamental de uma
escola publica do municipio de Parobé, RS.

O estudo abrangeu a visualizacdo das figuras @lée@ como o reconhecimento das
faces, arestas e veértices das embalagens, a traasfio em escala, o célculo do perimetro. A
atividade foi desenvolvida por um grupo de alunoksibtas do Programa Institucional de
Bolsa de Iniciacdo a Docéncia (PIBID/CAPES) dasuktades Integradas de Taquara/RS.

O ESTUDO DA GEOMETRIA COM A UTILIZACAO DO MATERIAL  CONCRETO

O uso de materiais manipulaveis permite que osoalutescubram as formas,
identifiquem suas propriedades e formem grupos dderentes caracteristicas, como suas
bases, por exemplo, que podem ser triangulareso@snsolidos sdo materiais estaticos, ou

seja, permitem a manipulacdo, tornam o ensino dagia mais atraente e significativo.

[...] Nas atividades em que os estudantes sdo w@atlos a explorar ideias
geomeétricas utilizando material que se pode maaipproporcionam-se condi¢gées
para a descoberta e o0 estabelecimento das relagaaétricas existentes no
universo (MURARI, 2004, p. 198).

Através das atividades com o uso do material ctmcos alunos desenvolvem
diferentes habilidades, e se tratando do ensin@eatanetria, € ainda mais intensificado, pois
ela estda em todo lugar. Para Soares (2009, p @@eometria esta em toda parte, visto que
lidamos em nosso dia-a-dia com ideias de paralelismongruéncia, semelhanca, medicéo,
simetria, area, volume e muitas outras”.

Com o uso do material concreto torna-se facil padocente exemplificar para os
alunos todas as competéncias que eles podem adcpnini 0 ensino da Geometria. Como
observar ao redor dos discentes fazer com queidéedifiguem as formas geométricas

existentes e igualmente apliquem na resolucaoatdgmas.

[..] E relevante assinalarmos o papel da Geometdao veiculo para o
desenvolvimento de habilidades e competénciactai® a percepcdo espacial e a
resolucdo de problemas (escolares ou ndo), umgueela oferece aos alunos “as
oportunidades de olhar, comparar, medir, adivinhgeneralizar e abstrair”.
(SHERARD lll, 1981 apud FONSECA, 2001, p. 92, grifo da autora).
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O ensino de Geometria é importante para a comgéieete diversas situacfes em que
€ explorado o uso, principalmente nas resolucogsatdemas. Com o manuseio do material

concreto torna-se mais significativo para o aluesolver esses problemas.

A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO E O TRABALHO EM GRUPO

Nos dias atuais, o educador deve procurar estegt@g ensino que provoquem no
aluno o interesse em aprender, que proporcionenstragdo do conhecimento, ou seja, que
torne a aprendizagem do discente significativa.

No entanto, os alunos devem relacionar as inforemc¢fue recebem com
conhecimentos prévios que ja possuem. Segundo Augytud MOREIRA, 1982, p. 7), “a
aprendizagem significativa € um processo pelo qoa nova informacéo se relaciona com
um aspecto relevante da estrutura de conhecimentwi/iduo”.

Ainda nesse contexto, Schein ressalta que:

a aprendizagem acontece no momento em que o aleapaz de reproduzir pela

escrita 0 que tem a dizer, e com isso ele alcaggpacidade de formular, saindo de
uma recepcdo passiva do conhecimento para umaipacfio mais ativa, tendo

capacidade de elaborar e defender seus argum&@otE(N, 2004, p. 29).

Com base nessas afirmacoes, percebe-se a imparthmprofessor utilizar métodos
gue envolvam os conhecimentos trazidos pelo alassim provocando no educando a
vontade de participar das aulas e a construcaeuwpréprio conhecimento.

O trabalho em grupo aparece como alternativa pespeaitar os alunos para uma

aprendizagem significativa, pois segundo Freire,

aprendemos a pensar junto com o outro, num grupodepnado por um educador.
Aprendemos a ler construir novas hipoteses naaigdiercom o outro. Aprendemos a
escrever organizando nossas hipoteses na intexgfioas hipoteses do outro.
Aprendemos a refletir estruturando nossas hip6tesenteracéo e na troca com o
grupo. A acdo, a interacdo e troca movem o proce&saprendizagem [...]
(FREIRE, 1996, p. 7).

De acordo com o autor, o trabalho em grupo podsilnl envolvimento do aluno nas
aulas, oportunizando a aprendizagem em conjuntgu@ durante a interacdo a troca de
ideias e o docente tém a funcao de orientador amepso.
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A IMPORTANCIA DE ESTUDAR MEDIDAS E PROPORCAO

Os conteudos matematicos de medidas e propor¢c@m estacionados a varias
atividades do cotidiano dos alunos, como, por exenmo momento de medir a propria altura
ou na medicao de um mével, de uma parede, etc.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) trazempartancia de se estudar as
medidas e a propor¢ao “na vida em sociedade, aslezas e as medidas estdo presentes em
quase todas as atividades realizadas. Desse madem@enham papel importante no
curriculo, pois mostram claramente ao aluno adatile do conhecimento matematico no
cotidiano”.

Compete ao professor tratar desses conteudos,rargio de maneira que o aluno
compreenda-os e consiga interliga-los com outnosisee situacdes reais do cotidiano.

De acordo com os Parametros Curriculares NacigRr&isl),

As atividades em que nocdes de grandezas e mexfidasxploradas proporcionam

melhor compreensdo de conceitos relativos ao espag® formas. S&o contextos

muito ricos para o trabalho com os significados dédseros e das operacdes, da
ideia de proporcionalidade e escala, e um campibgara uma abordagem histérica

(BRASIL, 1997, p. 56).

O educador deve abordar esses conteudos de uma diffierenciada, ou seja, através
de atividades que despertem o interesse do alunppgionando melhor compreenséo do
eixo Grandezas e Medidas, principalmente na relagdoa Geometria.

Parte dos alunos apresenta dificuldade em apreersle@ontelidos de Matemética
Essas dificuldades aumentam quando os educandan&eguem visualizar e compreender
0 que o professor esta explicando. O educador ptlitar métodos didaticos diferenciados
que envolvam o aluno e o faca compreender o patgustudar tal assunto.

O educador, sempre que possivel deve estabeleeeligagdo entre teoria ou pratica,
relacionando situacdes vivenciadas pelo aluno cemoateidos matematicos abordados em
sala de aula e, assim, proporcionar para os edosancha melhor compreensdo desses
conteudos.
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METODOLOGIA

A atividade foi desenvolvida para um grupo de atugae frequentam o 6° ano do
Ensino Fundamental, em uma escola publica do npiaicle Parobé/RS. Consistiu em
identificar propriedades comuns e diferencas guitiedros e ndo poliedros, relacionando as
embalagens de produtos que os alunos trouxeramasie @om figuras tridimensionais,
analisando as planificacfes e visualizando oscéstiarestas e faces.

A atividade contemplou os seguintes objetivos reeoar os elementos dos poliedros
(vértices, faces e arestas) por meio da observac@manipulacdo de embalagens e sua
planificacdo, identificando o perimetro das figumplanas pertencentes as embalagens
reconhecendo as figuras planas, realizar a desugést da embalagem para fazer a
planificacdo e construcdo de uma nova embalagempreender a transformacgédo em escala e
construir uma maquete da escola com o materiaadib.

A sequéncia de ensino de ensino aplicada seguilplanejamento que durou 16
horas/aula iniciando com os académicos/docentéstantio que os alunos fossem divididos
em quatro grupos. Apos os alunos foram convidadoésporem sobre a mesa todas as
embalagens que haviam selecionado nas ultimas ssm&epararam as embalagens em
grupos de acordo com suas faces (quadrado, retAntgifingulo, circulo e outros). Os
docentes realizaram questionamentos a fim de iigaestsobre as regularidades das
embalagens, tais como: face, vértice, aresta, dagolado.

Em outro momento, cada aluno escolheu trés emdradag preencheu uma tabela
descrevendo a quantidade de faces, vértices easrddtilizando as embalagens do passo
anterior os alunos escolheram uma para desenhamenfolha de oficio o contorno das faces
das figuras existentes nas embalagens e calcydarimetro. O instrumento utilizado foi a
régua.

Apo6s, os alunos realizaram a desconstrucdo dea oetnbalagem, fazendo a
planificacdo e realizandodesignde uma nova embalagem criando um novo produto.

Na sequéncia os docentes apresentaram a planta daixescola aos alunos e
explicaram como se faz a transformacao em escalaoib, em grupo, os alunos realizaram os
calculos de transformacg&o em escala com os vatwesentes na planta baixa e construiram

uma maguete modelando/representando a escola.
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Encerrando a sequéncia didatica foi aberto um espaara que os alunos
expressassem o0 que gostaram e aprenderam. Elevexraon em uma folha a avaliacdo e

entregaram aos docentes.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Ao iniciar a atividade sobre Geometria com a tude&® ano do Ensino Fundamental
foi possivel observar a motivacdo dos alunos enerdedver a atividade que envolveria
embalagens encontradas Basas deles. Além da turma mostrar-se interessadaanipular
diferentes embalagens, a atividade proporcionouorstrucdo de diversos conhecimentos.

Nesse contexto, Soares acrescenta que,

experiéncias com soélidos podem se iniciar com doexgdio de embalagens de
produtos industrializados. Quando descolamos emalgriuma caixa de papeldo,
revela-se sua planificacdo, e algumas planificaggdes surpreendentes. Quanto
maior a variedade das embalagens disponiveis,apaitunidades de aprendizagem
(SOARES, 2009, p. 120).

Com base nessa afirmacao, percebe-se que € veadismihtar em sala de aula com
diferentes embalagens e suas planificacdes, p@ms alo educando trabalhar com a
manipulacdo de materiais concretos ele esta aprdod®mm materiais encontrados no seu dia
a dia. Segundo Schein (2013, p. 130) “o uso de naht@anipulativo corresponde a uma
estratégia de ensino que pode desenvolver, no ,ahaiidades que a resolucéo do calculo
pelo calculo ndo desenvolveria”.

A atividade que foi realizada consistiu em trabaltam a transformacao de escala
para a construcdo de uma maquete da escola em agemeraos seus 30 anos. Os alunos no
primeiro momento mostraram-se interessados e arssp#ga iniciar a construcdo da maquete.
Durante o desenvolvimento da atividade observoguseos estudantes estavam gostando de
realiza-la, pois viram nela a possibilidade de agee mateméatica de uma forma diferenciada
e criativa, ja que eles precisaram criar embalagdifesentes usando como base uma
embalagem escolhida por eles préprios, além de aigaratividade para a elaboracédo e a
criacado da maquete.

No momento da escolha das embalagens que seriasiasupara a construcdo da

maquete, os educando observavam qual ficaria melinocada lugar, ou seja, eles tinham a
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preocupacéao de escolher a embalagem que représentdhor cada parte da escola, usando
0 conceito de proporcao.

Com base nas observacgfes realizadas durante augdiostia maquete, percebeu-se
gue os alunos estavam construindo por si préoprmgs conhecimentos de uma forma
descontraida e diversificada e, assim, a ativigdporcionou aos educandos a construgdo de
conceitos que ficardo compreendidos e, consequentem tornar a aprendizagem

significativa.

CONCLUSAO

A maneira de ensinar os conteddos matematicos ea$dando por inumeras
mudancas, ja que, nos dias atuais, para o educadeeguir despertar a atencdo dos alunos
ele necessita planejar aulas que estimulem o des@erestudar, proporcionando-o pensar e
construir seu proprio conhecimento.

A atividade abordada nesse artigo foi elaboradsakizada no intuito de proporcionar
aos educandos uma aprendizagem significativa, gaia etapa concluida proporcionava a
construcdo de conceitos e aplicacdes dos contetdtesmaticos em situagdes reais, além de
criar um espaco de aprendizagem atrativo e agradave

Foi possivel observar a importancia de utilizaradés diferenciados durante as aulas
e relacionar os conteldos matematicos com situatmestidiano, pois os alunos mostravam-
se estimulados e envolvidos com todas as etapasaqstituiam a sequéncia didatica. Além
disso, a manipulacdo das embalagens despertavestumantes motivagao, pois eles estavam
trabalhando e (re)construindo conhecimentos arpdetimateriais trazidos e confeccionados

por eles.
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Resumo.A Geometria, desde os tempos mais antigos, € ueadr conhecimento matematico que propde a
discussdo sobre seu uso em sala de aula. Em dsmstéaa Geometria Espacial, a qual apresentadasi
situagbes praticas, porém, os alunos ainda apegsedificuldades para compreendé-la, pois se vieenon
momento no qual as formas geométricas e suas pdagies sdo substituidas por complicados calculos
algébricos e vérios problemas considerados de Geaandesaparecendo, assim, a satisfagéo visuahéteioa.
Pensando nesse contexto, o presente trabalho teobjebivo trazer a Geometria do cotidiano parawalas de
Matemética, visando um ensino agradavel e compiregn®urante a pesquisa, realizada no InstitutdeFa,

na cidade de Oso6rio-RS, com 12 alunos de 3° an&rdino Médio, construiu-se o soélido arquimediano
icosaedro truncado utilizando-se de trinta e dirdsnides, visando auxiliar na compreensao e nanditeento

do volume da esfera. Como resultado, observou-se afuavés da construcdo do soélido icosaedro tdanca
utilizando-se piramides, possibilitou-se identifieacalcular a superficie esférica e o volume darasle modo
pratico, pois a sua construcédo refletiu no amadwetto do pensamento geométrico, fazendo com que os
educandos visualizassem e entendessem o realagloifde volume e area esférica.

Palavras-chavesMatematica. Geometria. Educagao Matematica.

INTRODUCAO

A Geometria esta cada vez mais inserida no dia alaé pessoas. Porém, € possivel
encontrar nas escolas alunos com pouco interesiiceldade para compreendé-la. Cabe,
entdo, ao professor, a busca por metodologiasedideadas de ensino, objetivando que o
conhecimento ndo seja apenas repassado ao alus@u®gossa interagir com 0s conceitos
por meio de atividades de construgdo e manipulacao.

Dessa forma, o artigo apresentado trata de umteadar monografia da académica-
pesquisadora que se trata de um estudo de castanfiemtado em uma pesquisa de carater
quali/quantitativa, a qual teve por objetivo a coegmsdo e a construcdo de sélidos
arquimedianos, através de aulas de refor¢o/ofiima alunos do 3° ano do Ensino Médio do
Instituto Federal (IFRS), campus Osério, no mumicige Osoério-RS. Buscam-se, neste
estudo, contetdos pouco explorados pelos livrogtidims, mas que, se trabalhados de forma
construtiva, podem se tornar uma alternativa paensino da Geometria, como afirmam
Dante (2005), Almeida (2010) e Crowley (1994).

Objetivou-se, diante desse cenario, trazer a Ge@o cotidiano para as aulas de

Matematica. Diante disso, visa-se um ensino comgfeel e significativo, através da

175



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT
ISBN 978-85-89721-28-8

construcdo do sdlido arquimediano icosaedro trumcatilizando piramides para a sua

construcao.

REFERENCIAL TEORICO
A Geometria ensinada de forma construtiva

Para Freitas (2011), a Geometria, quando exploami@e tornar-se um recurso rico
em oportunidades, através das quais os educandas péssibilidade de realizar construcdes,
representacdes e discussbes. Assim, o educandonduzido a investigar, descobrir,
descrever, identificando propriedades geométricas.

Portanto, o estudo da Geometria deve possibilitaraunos o desenvolvimento da
capacidade de resolver problemas praticos do eatidiE um estudo a partir do qual os
alunos podem ter a oportunidade de apreciar agdatzeMatematica, que trata de teoremas e
argumentacoes dedutivas (BRASIL, 1997).

Diante disso, surge a necessidade de que o0s alocowsigam expressar seu
conhecimento através do contato com as diferemtenal geométricas e que tenham a
oportunidade de saber construi-las. Isso porqueooseidos de Geometria devem estar
relacionados com a realidade dos educandos, calmngoofessor fazer as pontes entre o
fazer e 0 compreender.

Segundo Becker (2001, p. 71), “o conhecimento regcae com o individuo nem é
dado pelo meio social”. O autor afirma que o coithento ndo é recebido e sim algo
construido pelo sujeito através da interacdo caeuomeio, tanto fisico quanto social.

De acordo com o tedrico,

[...] construtivismo significa a ideia de que nakia pronto e acabado, e de que,
especificamente, o conhecimento ndo é dado, emunenlnstancia, como algo
terminado, € sempre um leque de possibilidadespqdem ou nado ser realizadas
(BECKER, 2001, p. 72).

Portanto, o construtivismo é uma teoria que perintierpretar o mundo em que se
vive, reunindo varias tendéncias do pensamento aethual. Assim, transforma-se a
educacao em um processo de construcao do conhegimen

Para Piaget (1988), “todo educador deve conheaermpénas as matérias a ensinar,
mas, igualmente, os mecanismos subjacentes as;0psrde inteligéncia e, por isso mesmo,

as diferentes noc¢des a ensinar”. O autor leva endat que a Geometria, ao ser trabalhada
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com o espaco e com as formas, desenvolve no individna melhor compreenséo do

ambiente que o cerca.

A Geometria e os sélidos arquimedianos

De acordo com Almeida (2010), a Geometria €, poitanwezes, definida como o
estudo do espaco ou de figuras no espaco, de duassbes, para figuras planas, poligonos,
e de trés dimensfes para poliedros. Poligonos séocomjunto de segmentos que limitam
uma porcado do espaco bidimensional, e poliedrosusdaonjunto de figuras planas que
limitam uma porgcdo no espaco tridimensional. Nokedms, suas faces sé@o poligonos; as
arestas sdo segmentos comuns entre duas facgsrtéce € o ponto comum a vérias arestas e
faces.

O estudo dos sélidos arquimedianos abrange algumseitos basicos de Geometria,
sendo o principal deles a relagdo com os sélida®picos25. Conforme Almeida (2010),
para compreender melhor os soélidos arquimedianesa $iecessario um pouco de
conhecimento sobre os solidos platonicos.

O autor afirma ainda que “existem apenas trezela®larquimedianos e todos sdo
obtidos por operactes sobre os sélidos platoniqm€6). O quadro 1 ilustra onze dos treze
sélidos arquimedianos, que podem ser obtidos par deeuma sucessao de cortes, chamados

de truncaduras.

Figura 1: sélidos arquimedianos obtidos por meio de truncaglsobre sdlidos platonicos

Tetraedro Dodecaedro Icosaedro

Cubo truncado Cuboctaedro Octaedro truncado
truncado

truncado truncado

Icosidodecaedro Icosidodecaedro Rombicuboctaedrq Rombicosidodecaedro Cuboctaedro
truncado truncado

Fonte: softwardoly

Os demais, cubo achatado e dodecaedro achatad@bsédos por snubificagdo de

sélidos platdénicos conforme a figura 2.

%5 36lidos platonicos sdo poliedros onde todas asfa&o poligonos regulares geometricamente iguais gue
cada vértice se encontra 0 mesmo numero de ar€stalidos platbnicos sao apenas cinco: o tetwaedrubo,
0 octaedro, dodecaedro e o icosaedro (LOPES, p0DB).
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Figura 2: sélidos arquimedianos obtidos por meio de sncafio

Cubo snub Dodecaedro snub
Fonte: softwardoly
Almeida (2010, p. 84) comenta que:

E dessa maneira que o primeiro estudo matemétlne s5 sélidos arquimedianos,
pés-Arquimedes, é realizado. Tudo indica que essade matematico s6 foi
retomado no século XV com Kepler, talvez o primeirsistematiza-lo. Entretanto,
no periodo do renascimento, diversos artistas emdéticos se interessaram pelo
assunto e representacao desses solidos. Esseasapisa variar seus desenhos
cortavam cantos e arestas de sélidos platdnicqae maturalmente produzia alguns
sélidos arquimedianos.

Analisando a ideia da autora, tem-se a oportunidkdebservar que o estudo dos
sélidos arquimedianos ficou adormecido por muitssibos, sendo retomado pelos artistas do

Renascimento.

Copa de 1970 e o sdlido arquimediano icosaedro traado

Segundo Junior (2010), o ano de 1970 é histérica pdutebol. Neste ano, a Copa do
Mundo foi transmitida em cores pela primeira veztdicedor péde rever um lance de
qualquer partida ao vivo através idplay, e o Brasil fez uma das suas melhores atuacfes em
mundiais.

Diante disso, 0 mundo teve a oportunidade de asaa jogos com mais detalhes e
ver em cores o Brasil ser tricampedo. Junior (2@b@)enta ainda que a Copa de 1970 teve
inicio no dia 31 de maio com um empate sem gole énéxico e Unido Soviética, no Estadio
Azteca, na Cidade do México, pelo Grupo 1.

Um diferencial nessa Copa foi a bola utilizada enmfito de icosaedro truncado. De
acordo com Almeida (2010), “o icosaedro truncadong solido arquimediano obtido por
truncatura sobre os vértices do icosaedro e terate duas faces (doze pentagonais regulares

e vinte hexagonais regulares), sessenta vértineganta arestas”, conforme as figuras 1 e 2.
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Fonte: http://mochileiro.tur.br/copa-1970.htm

Segundo Janior (2010), o cartaz e a mascote dagsata@mbém traziam imagens do

sélido arquimediano icosaedro truncado, conformstram as figuras 3 e 4.

Figuras 3 e 4:Simbolos da Copa de 1970

MEXIC070

Fonte: http://mochileiro.tur.br/copa-1970.htm
Diante disso, pode-se concluir que a Copa de 19@8sifplita o estudo

contextualizado do sélido arquimediano icosaednodado.

Esfera

De acordo com Dante (2005, p. 390), “consideremmspantoC e um numero real
positivo R qualquer. A esfera de centbe de raio de medid® é o conjunto de todos os
pontos do espaco que estdo a uma distancia memuredou igual & do pontoC”. O tedrico
complementa ainda que a “casquinha” ou a frontiarasfera chama-se superficie esférica.

Portanto, pode-se justificar a area da supentitticando apenas conceitos basicos de
Geometria. Pode-se decompor a esfera em uma iadieide piramides cujas bases compdem
a superficie esférica e os vértices se encontrapentro da esfera, conforme mostra a figura
6.
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Figura 6: esfera construida com piramides
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Fonte: Dante (2005)

Usando a demonstracéo utilizada por Kilhian (2086)-se que a superficie da esfera
fica dividida emN poligonos, e a area da superficie esfékiga dada por:

(1) A=A+ A, + A +--4+ 4,

Para o Volume da esfera, pode-se dizer que é &gsaia dos volumes:

(2) Ve=WV, +V, +V; +-+Vy

Sabe-se que o volume de uma piramide é dado preha
1
(3) Ve = gi‘lb -h

No caso dessas piramides que compdem a esfera,aluess sdo exatamente o

raio R da esfera. Assim, a relacao (3) fica:

1
E o volume da esfera serd a soma dos volumes dassasdes:

_ AR AE-R_I_AE-R +An.--ﬁ

ET 3 3 3 3
R

(5:] V_E:E(qu—l'aq: +f15 ++ f].ll,'.-:)

Percebe-se que a soma das areas da relacdo (@& iguperficie esférica dada na

relacdo (1). Assim, tem-se que:

R
(6) V= 3 Ase
Parte-se do principio de que ja se sabe como aalowolume da esfera:
4
(7) Vo= E?IRE

Assim, determina-se a superficie esférica substtua relacéo (7) em (6), obtendo:
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Portanto, utilizando apenas conceitos basicos @en€gia, tem-se a oportunidade de

demonstrar a area da superficie esférica utilizanideia do seu volume.

METODOLOGIA E DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

O presente estudo trata-se de um relato de expi&riéeferente a aplicacdo de uma
atividade pratica desenvolvida no Instituto Fedaeeatidade de Osério-RS, com 12 alunos de
3° ano do Ensino Médio, com os quais foi construddsolido arquimediano icosaedro
truncado utilizando-se trinta e duas piramides.sBderma, visou-se facilitar o entendimento
do volume da esfera e sua superficie esférica.

Foram realizados questionamentos em relagdo a @70 relacionando o soélido
arquimediano com a bola oficial que foi utilizadaqnela Copa. Ao mostrar para os alunos
uma bola de futebol, foi explicado que o icosaddinocado € obtido por meio de operacdes
realizadas sobre o sélido platdnico conhecido causaedro. Por meio dessas informacdes,
deu-se inicio a construcdo do sdlido a partir d@npides de bases pentagonais e hexagonais,

conforme demonstram as figuras 7 e 8.
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Figuras 7 e 8:Montagem das piramides

’w
i1
i

Fonte: A pesquisa

Para montar o solido, construiu-se, inicialmentsya planificacdo, colocando-se as

trinta e duas piramides, segundo demonstram asadue 10.

Figuras 9 e 10:montagem do s6lido

Fonte: A pesquisa

Apés a construcdo do icosaedro truncado por meidridea e duas piramides,
realizou-se o célculo da superficie esférica elorae da esfera, como mostram as figuras 11,

12 e 13.
Figuras: 11, 12 e 13

‘-

Fonte: A pesquisa

CONSIDERACOES FINAIS

No ensino da Matematica, em especial ao da Geaneeicebe-se um consideravel
indice de rejeicao por esse conteudo por parteldo®s. Isso acontece porque, muitas vezes,
esse conteudo é desenvolvido de forma mecanigellthindo a ligacdo dos conceitos com o
objeto estudado.

Portanto, para que o conhecimento do aluno sejatreddo de forma satisfatéria, o

educador tem a funcéo de estimular situacfes cquagwam o desenvolvimento do espirito
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critico e a capacidade de construcdo do seu conbetd. Sendo assim, fica evidente a
importancia da utilizacdo de materiais concretosensino e, em especial, no ensino da
Geometria, pois, através desse recurso, os eduxapdderdo identificar, constatar e,
consequentemente, fixar as teorias.

Concluiu-se, dessa forma, que a construc¢do doosigiisaedro truncado, utilizando-se
pirdmides, possibilita identificar e calcular a erffrie esférica e o volume da esfera de modo
construtivo. Isso se da porque a sua construcdetiveho amadurecimento do pensamento
geomeétrico, fazendo com que os educandos visuséimase entendessem o conceito de
volume e area esférica.

Analisando os resultados do projeto de pesquisastata-se a necessidade que 0s
alunos tém em manipular os objetos estudados, poisniciarem 0s questionamentos, 0s
educandos ficaram indecisos nas suas resposta&mpPapos terem construido a esfera, os
conceitos passaram a ter um maior sentido, poigibofram de forma significativa para a

compreensao e o entendimento do assunto abordado.

REFERENCIAS

ALMEIDA, T. C. S. Sdlidos arquimedianos e Cabri 3D: um estudo dadaduras baseado
no renascimentdisponivel em:
<http://www.sapientia.pucsp.br//tde_busca/arquikpZrodArquivo=10963>. Acesso em: 12
maio 2014.

BECKER, F.Educacéo e construgédo do conhecimeftorto Alegre: Artmed, 2001.

BRASIL. Pardmetros Curriculares Nacionais: Mateméati&ecretaria do Ensino
Fundamental. Brasilia: MEC, 1997. Disponivel emwswmec.gov.br>. Acesso em: 07 maio
2014.

CROWLEY, M. L.O modelo Van Hiele de desenvolvimento do pensangeotoétricoln:
LINDQUIST, Mary; SHULTE, Albert P. (organizadore#)prendendo e Ensinando
Geometria. Sado Paulo: Atual, 1994.

DANTE. L. R.Matematica S&o Paulo: Atica, 2005.

FREITAS, G. SDidética do ensino GeométricBisponivel em: <
http://www.infoescola.com/pedagogia/didatica-dolengyeometrico>. Acesso em 02 ago.
2014.

JUNIOR, J. R. GTerritério Eldorado.Disponivel em: <

http://www.territorioeldorado.limao.com.br/notigéap?req=esp162043.shtm>.
Acesso em: 12 fev. 2014.

183



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT

ISBN 978-85-89721-28-8

KILHIAN, K. Area da Superficie Esférica a Partir de seu Volubisponivel em: <
http://obaricentrodamente.blogspot.com.br/201 1@/ aa-superficie-esferica-partir-
de.html>. Acesso em:12 fev. 2014.

LOPES, T. I. DOs Solidos GeométricoBisponivel em:
http://www.mat.uc.pt/~mat0717/public_html/Cadeig&#mestre/trabalh0%204%20Casadas
Ciencias_TANIALOPES.pdf. Acesso em: 20 jan. 2015.

PIAGET, J.Para Onde Vai a Educacéad?io de Janeiro: José Olympo, 1988.

184



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT
ISBN 978-85-89721-28-8

MATEMATICA FINANCEIRA E O USO DE PLANILHAS E DE GRA FICOS
COMPUTACIONAIS: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO MEDIO

Edmilson de oliveira
Isabel Cristina Machado de Lara

RESUMO

O presente artigo apresenta um trabalho deseneobdach a Matematica financeira e planilhas eletdmiem
uma Escola Estadual de Ensino Médio, participaatBrdgrama Institucional de Bolsa de Iniciacdo aédaia,
(PIBID), da Pontificia Universidade Catolica do Réoande do sul, (PUCRS). Por meio de contetdasdsas
que sao pré-requisitos para os conteldos de matarfideinceira o estudante tem a motivagao parandesser
os conhecimentos referente ao uso de planilhas gang junto ao seio familiar, possibilidades dgiiébrio
financeiro doméstico. Nesse trabalho o estudargerd®lveu capacidades de resolver problemas epuées
onde os conhecimentos financeiros e estatisticaemoser facilmente explorados. Este trabalho levara
estudante a um entendimento das questdes finangeEssoais e domésticas suficientes para contdbairum
equilibrio monetéario domeéstico, pessoal e faméig@ambém entender conhecimentos estatisticos.

Palavras-chave:Matematica financeira. Orgamento. Planilhas.

INTRODUCAO

Ensinar Matematica ndo € somente transmitir comgegdxiomas e conhecimentos
prontos. Mas €, também, desafiar e proporcionasaadante condi¢cdes para que os saberes
atribuidos as especificagcbes matematicas sejanddevao contexto da vida dos estudantes.
Estes contextos podem ser proporcionados por nmeialglmas propostas metodoldgicas.
Projetos de pesquisa, projetos interdisciplinaragéeanesmo projetos dentro da disciplina de
Matematica de forma fragmentada. Apesar de, nasaliais, as propostas interdisciplinares
estarem em alta nas praticas pedagogicas, algaaliios, podem, e devem, serem levados
aos parametros individuais de cada disciplina. &ea$o, a Matematica.

Esta proposta foi desenvolvida e aplicada em tumealSnsino Médio, e tem em suas
metas apresentar o conhecimento basico de razfmrpéo, porcentagem e juros, seguindo o
conteudo basico curricular, dando sequéncia aokecimentos de Progressao Aritmética e
Progressdo Geométrica. Finalizando com os conkeetos relacionados as tecnologias. O
professor pode levar o estudante a desenvolveegde nas questdes financeiras, por meio de
planilhas e resolu¢des de problemas. Inicialmentatmlho pode ser feito manualmente, por
meio de tabelas, criadas pelos estudantes.

Posteriormente, professores e estudantes, com odoscAmbientes Virtuais de

Aprendizagens (AVA), ou mesmo com seu proprio niatetetrénico, desenvolver a busca e
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a criacdo de suas proprias ferramentas de orcanmt@enolo elas planilhas ou mesmo simples
tabelas em processadores de texto.

Este trabalho busca mostrar ao alunado as conceplgde saberes financeiros e as
tecnologias inerentes a Matematica financeira. d&N@gsbposta, de forma simples em sua
constituicdo, oferece-se uma formacdo que podsilal jovem estudante a verificacdo e a
utilizacdo das ferramentas eletrdnicas e dos salsEréVlatematica Financeira na sua forma

contextualizada.

REFERENCIAS TEORICAS E DESENVOLVIMENTO DO TRABALHO

Esta proposta inicia-se com 0s conhecimentos &#sleoMatematica, que sado preé-
requisitos para articular resolucéo de problemas adatematica financeira. E fundamental
que o professor desenvolva as atividades em grueesndo aos saberes compartilhados.
Neste momento é relevante que o docente conhecareepcdes dos estudantes e seus
conhecimentos prévios em relacdo aos saberes dandtita financeira.

E fundamental que o professor perceba a importatwseu papel para que o trabalho
ocorra. E necessario que o professor tenha dordivsosaberes especificos da Matematica
Financeira, e também das ferramentas eletrénisasi® programas. GIRAFFA (2008, p. 40),
afirma que:

Cabe ao professor criar novas metodologias, explas espacos e suas
possibilidades. A Matematica é uma das areas an@®icontra 0 maior nimero de
softwares disponiveis para auxiliar no process@mno—aprendizagem, todavia
grande variedade n&o implica, necessariamente,idgdal Muitos programas

possuem contetdo mal formulado, problemas na efiecdg sistema, interfaces
(telas) confusas e assim por diante. Novamentapelpmlo professor é fundamental.

Apresentar os conteudos de Matemética Financeirdodwaa contextualizada, é
aproveitar a existéncia de lagos do conteudo coneio social do educando. Neste sentido a
aplicacdo deste trabalho se inicia com conhecimsebttsicos de razdo e propor¢cdo. O
estudante deve entender que a proporcdo é umaldgigable duas razdes e que atraves de
simples operacdes pode-se chegar a resolucdo biemias envolvendo tais conhecimentos.
A partir deste ponto da proposta apresenta-setadagge algumas técnicas de resolugdo de
problemas.

De acordo com Polya (1995), os objetivos da resmlulge problemas:

* Levar o estudante a pensar;

» Desenvolvimento do raciocinio logico;

» Enfrentamento de situac¢des inéditas;
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» Desenvolvimento dos conhecimentos matematicos;

* Motivacao e significacao das aulas.

Polya (1995) cita também as etapas da re&olde um problema:

* Entendimento do problema;

* Plano de solucéo;

* Execucéo do plano;

» Verificagdo da execucao;

* Apresentagédo de um resultado.

Deste ponto em diante o estudante ja estét@mara aprender a lidar com valores
monetarios. A apresentacao da Porcentagem ira éaestudante desenvolver métodos para
resolucéo de problemas, por se tratar de problema#scontextualizados.

A propriedade Fundamental das Propor¢des, tambémecaa como “regra de trés
simples” € uma boa ferramenta para tais resolugdes.

Exemplos de problemas:

1. Um guarda-roupa, cujo preco a vista € de R$ 730t@3 um acréscimo de 4,5% no
seu preco se for pago em cinco prestacgdes iguaial o valor de cada prestacdo?

2. Se eu tiver um acréscimo de 12% em meu salarioapgisa receber R$ 1430,00.
Porém isso ndo ocorrendo, eu receberei somente @%udhento. De quanto sera o
meu salario com este aumento?

Os problemas séao apresentados de forma mais simpleemeco, e pouco a pouco
sdo apresentados problemas mais complexos. Nestesgp é valorizado os métodos de
resolucdo do estudante, visto que o conhecimereiqpdeve ser levado em conta em se
tratando de atividades contextualizadas.

Solé (2004) afirma que a aprendizagem entendideoamnstrucdo de conhecimento,
pressupde entender tanto sua dimensdo como prqdatdo sua dimensao como processo.
Em um outro estagio é solicitado aos estudantespgoduzam seus proprios problemas,
criando com isso, um banco de questbes que serpactiimada com todos os colegas
envolvidos no processo. A discussao das questfigglamental neste projeto, pois visto que
aparecem diferentes modos de resolugdo de um mpesbema. Quando é valorizado o
modo como o estudante pensa, isso ira dar gargudias que ele va em frente com suas
proprias técnicas de resolucéo de problemas.

A insercdo de Juros, Simples e Compostos tambéra sew apresentada de forma

contextualizada e a partir de exemplos concretos.
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1. Um capital de R$ 420,00, aplicado a taxa de jurompses de 13% ao més,

durante 15 meses, rende quanto de juro ao finakdesriodo?

2. Um capital aplicado a juros simples rendeu, a tabal15% ao ano, juros de R$

350,00 depois de 18 meses. Qual o valor desteatapit
Usando da mesma didatica apresentada em porcentagerns apresentar os problemas de
forma gradual, chegando ao juro composto.

1. O capital de R$ 4000,00, aplicado a juros compagstesdeu juros de R$ 240,00

apos 8 meses. Qual foi a taxa de juros mensal?

2. Qual o valor que recebera de juros, ao final desdsémestres, uma pessoa que

aplicou, a juros compostos, a quantia de R$ 55Q0¢000 uma taxa de juro de
1,5% ao més?

E importante que o estudante consiga perceberi psrférmulas. Pra isso é necessario
que se faca uma revisédo do conteudo de progressdes.

Neste momento € relevante o professor fazer umalagpem historica da mateméatica
financeira, desde os mercadores da antiga Grésiataais sistemas complexos das bolsas de
valores. Neste momento, deve-se permitir ao estadarscar o conhecimento por meio de
levantamento de dados na internet. Demo (2007) dat& o professor deve entrar com a
motivacgao ininterrupta da pesquisa, multiplicandeapo estudante oportunidades de praticar
a busca de materiais.

Ramos (2008, p. 67) afirma que “pesquisa € umadatihumana que produz o
movimento capaz de conduzir o sujeito que conhedeap sujeito do querer conhecer o
objeto de conhecimento [...].” Inserir o estudamemundo da pesquisa, do querer conhecer,
buscar levantar dados, fard o estudante instiges passibilidades enquanto sujeito de uma
sociedade.

Neste trabalho o estudante ainda aprende que, rpadar o padrdo de vida é
necessario mudar alguns habitos financeiros. Agrandiar valor ao seu dinheiro, seu tempo e
principalmente seu trabalho. A partir desse pontestudante se torna capaz de adquirir
dividas de forma mais prudente. Aprende a poupduscar formas mais seguras de
investimento. Tudo isso séo valores que fardo denpestudante um adulto seguro de suas
possibilidades financeiras e, por que néo dizerammo

O ponto final desta investigacéo é o trabalho ctanilpas. Por meio do planejamento
e do controle de gastos o estudante consegueizemuas gastos e as receitas familiares. Isto

possibilita verificar as principais falhas e acertm orgamento familiar e pessoal. A partir
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dai, os estudantes, junto com seus familiares,abusneios para gerenciar suas financas de
forma pratica e segura.

O sujeito, que ja esta habituado a linguagem fieaac encontrara facilidade para
produzir sua propria tabela de orcamento. A ingedd@s planilhas e o modo de fazer as
tabelas no computador ou mesmo a mao € apreseafgaddoma expositiva por meio de midia
eletrénica (figura 1). E recomendado ao estudaote eéle busque fazer um levantamento
minucioso junto a sua familia das despesas e d&itag, para que possa ter a realidade
financeira familiar, e a partir dai dar inicio dargjamento.

De acordo com BRAGA (2008, p. 98):

E fundamental, portanto, que os alunos explorem n@ximo 0s recursos
tecnologicos, de modo especial, no ensino da Matemmaitilizando softwares que
propiciem um trabalho significativo e dindmico. Alizacdo desses recursos nas

instituicbes educacionais contribui para o enriquento desse processo,
favorecendo desse modo, a participacao ativac@mticriativa dos discentes.

A partir do trabalho com as planilhas é possiveeiiim conceitos de Estatistica e de
gréficos estatisticos (figuras 2, 3, 4). Geralmenteuito dificil o professor trabalhar este
conteudo em sala de aula, visto que o curricul@apertado” e ndo ha tempo para isto.
Contudo com os tempos atuais, urge inserir, ao gjyagconceitos basicos desta disciplina
que é tanto citada nos dias de hoje e também pelaaglicabilidade e importancia nas
inferéncias sociais. A Estatistica também tem suvportancia em relagdo aos saberes
interdisciplinares, visto que este conhecimentalesece ligagdes curriculares, e condi¢des
para elaboracfes de projetos pedagdgicos. SobrBRAGA (IDEM) afirma que “a insercéo
das novas tecnologias da informatica no processoageibnal visa a colaborar para a quebra
de barreiras entre as varias disciplinas currieglgpermitindo que elas se complementem por

meio da interdisciplinaridade”.
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CONSIDERACOES FINAIS

Este trabalho traz para o estudante os conhecisédy@sicos do mundo financeiro.
Ndo tem a pretensdo de formar nenhum economista cwrtador. Contudo busca-se
apresentar ao estudante formas de se protegergde@ne de m4 intencdes nesta sociedade
moderna. Com esta base financeira o estudantedadicfes de administrar suas financas e
de sua familia de forma simples e segura.

E um projeto que é introduzido a partir da contebitacdo e dos pré-requisitos dos
alunos. Busca com isso uma aplicacdo pratica deerivitica. E grande a aceitacdo do
estudante. Por meio de didlogos e questionameotm® o0 estudante consegue perceber a
importancia deste trabalho para sua vida e de amdlid. Aprender a lidar com dinheiro,
compras e vendas é fundamental em nossos diasaepegposta vem acrescentar uma

facilidade a vida do estudante, dando base a este®itos. As inferéncias apresentadas pelo
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conhecimento da Estatistica também podem levarj@tea uma vasta compreensdo das

questdes relacionadas ao conhecimento vinculatinag;as.
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RELATO DE UM PROJETO DE EXPERIENCIA EM AVALIACAO MA TEMATICA.

Silvio Quintino de Mello
silviodemello@faccat.br
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RESUMO

O artigo trata de um projeto de experiéncia coroptiet tipo Maior-é-Melhor sobre avaliacdo. Parasalieao

do problema de pesquisa, que era com qual formrséde de avaliagdes os alunos demonstram ter umr mai
rendimento escolar na utilizacdo de fatores cotestae inconstantes, foram aplicadas 4 tipos ddagdals:
dissertativa, objetiva, operacional e prética, edeos de aplicacdo diferentes. Tendo como basenparacéo
estatistica e as informacfes obtidas na experiéwoiacluiu-se que os alunos demonstraram um melhor
desempenho na série de avaliac6es de ordem disserpaatica, operacional e objetiva. Desta foreféetiu-se
como estéo ocorrendo as avaliacdes em massa efetpeld Estado em uma comparacdo com a sala de aula

Palavras-chave: Avaliacdo matematica. Projeto geréncia. Avaliac6es em larga escala. Rendimewso d
alunos.

INTRODUCAO

A avaliacdo tem um papel muito ativo dentro daassdle aula, pois segundo Gatti
(1987) as situacbes de avaliagbes sdo necessamasum levantamento de evidéncias
confiaveis para perceber a aprendizagem dos al@masil (1997) determina que a avaliagédo
utilizada pelos professores em sala de aula sépm de forma continua, através dos mais
diferentes instrumentos.

Porém esta forma de avaliacdo ndo vem de encoatnoocmodo que os alunos séo
avaliados, em determinados periodos académicapas sdo utilizadas para gerar indices
representativos da qualidade de ensino oferecilds pscolas.

A presente pesquisa analisou o problema sobreirmdpgais formas de avaliacdo que
existem em sala de aula na disciplina de matemgéicacomprovar, através de um projeto de
experiéncia, em qual forma de avaliagdo os alupossantaram um melhor rendimento para
a comparacdo com instrumentos de avaliacdo em nuassa Prova Brasil, ENERM e
ENADE”’.

%6 Exame Nacional do Ensino Médio (BRASIL, 2013)
" Exame Nacional de Desempenho de Estudantes (BRASII1)
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Salienta-se que o objetivo da pesquisa é meditaesilgumas formas para avaliagéo
na disciplina de matematica, além de investigarmeal instrumento de avaliacdo os alunos

demonstram maior rendimento escolar.
REFERENCIAL TEORICO

A educacdo voltada para a triplice Ciéncia, Teajial@ Sociedade (CTS), segundo
Pinheiro, Silveira e Bazzo (2007), tem tido cada weais espaco dentro das abordagens
metodoldgicas do mundo moderno buscando desenvalvapacidade critica dos alunos para
que, além do acesso a essas novas fontes de aqoehémj os estudantes possam discernir e
avaliar a eficacia destes instrumentos e percebmo ®les beneficiam ou ndo o grupo social.

Dentro dos Parametros Curriculares Nacionais (BRASPB97) ja é abordada a
relacdo entre Ciéncias, Tecnologia e Sociedadeidete nos Parametros como Educacao
Tecnoldgica de modo a compreensédo da origem ealdassferramentas dentro do grupo.

Ao refletir sobre as formas de aprendizagem é pategrante do processo refletir
sobre as avaliagdes que o sistema faz a validac&d® das constru¢des ocorridas dentro da
sala de aula.

Conforme Kellaghan (2001), nos anos 90 comecaraseraaplicadas nas escolas
publicas brasileiras avaliacdes padronizadas dgal@&scala que tinham como objetivo
descobrir o0 que os alunos estavam adquirindo corooherimentos, habilidades,
comportamentos e atitudes ao frequentarem osuttsitie ensinos.

Passamos, entdo a refletir sobre alguns dos paiiscipstrumentos de ensinos citados
por Kellaghan e que foram utilizadas para o dedgimaento desta pesquisa.

As provas objetivas destacam-se por suas cardw@sigraticas e sucintas, onde
“qualquer das formas que uma questdo objetiva passamir, é possivel verificar a
capacidade de raciocinio, de analise, de pensan@itioo e de outras caracteristicas
complexas de que se reveste a aprendizagem hu@Afd [, 1987, p. 35)".

Gatti (1987) afirma que a avaliagcdo objetiva, pgua se utilize do acionamento das
funcdes mais complexas do pensamento como a sim@$elgamento, requer questdes bem
pensadas e elaboradas para que possam ser avéliadass cognitivas importantes para a
aprendizagem.

Ainda para Gatti (1987) a parametrizacdo de co#edquanto a correcao, levou as
avaliacOes objetivas a serem utilizadas como umpdiogipais instrumentos de avaliacdo

aplicados para a validacdo de conhecimentos. Pelgimambém foi alvo de grande aversédo
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por parte de estudiosos da é&rea das ciéncias hsn@deddo a sua proximidade ao
quantitativo e ao emprego de raciocinios, muitaesede base matemética.

A forma de avaliacdo descritiva ou dissertativa dpoiada no meio académico,
segundo Zanon e Althaus (2002) por demonstrar faaiBnente a aprendizagem tratando o
conteudo de forma global. Este instrumento possibd ao aluno relatar aquilo que aprendeu
de forma critica e concisa. Para isso deve-se @a@jaseu pensamento desta mesma forma,
com o objetivo de poder escrever e dissertar smaeflexao.

Porém é necessario muito cuidado para a elaboeagi@ra a correcdo deste método
avaliativo pois ele deixa abertura a subjetividddeente. Por isso uma mesma questao, em
casos como o ENEM, é corrigida por até trés avatisl diferentes, sendo a nota final uma
média, ou seja, “O texto produzido por vocé sediado por, pelo menos, dois professores,
de forma independente, sem que um conheca a middaida pelo outro (BRASIL, 2013, p.
7)" e em casos de divergéncias “A redacao serbadea de forma independente, por um
terceiro avaliador. A nota final sera a média agiica das duas notas totais que mais se
aproximarem (BRASIL, 2013, p. 8)".

Para Gatti (1987) as avaliacbes descritivas pemm@ée aluno expressar de forma
ampla seus conhecimentos referentes a determirsadata deixando-o livre para demonstrar
seu dominio, seja ele profundo ou superficial.

Outra forma de avaliacdo utilizada por esta pesgfdgsa avaliacdo operatéria que
segundo Moretto (2010) é desenvolvida a partir ge arlescimento hierarquico sobre as
fungdes cognitivas dos alunos.

Com base nos objetivos propostos durante a co@strdQ conhecimento, a prova
operatéria baseia-se nos diferentes niveis cogsitire) conhecimento, compreensao,
aplicacdo, analise, sintese e julgamento, sendopgte passar ao nivel seguinte o aluno
necessita dominar o nivel anterior.

Ainda foi pesquisada a avaliacdo préatica, SeguradacBiolli e Willig (2013), alguns
pontos positivos da prova pratica sdo a participaga revisdo de conteudos trabalhados, a
aplicacdo de conhecimentos teoricos adquiridos estomulo para o desenvolvimento da
aprendizagem ao ver a contextualizacdo do mesngontd pontos negativos a subjetividade
que pode ocorrer no momento da elaboracao e corgeg@ratica e a valorizagdo do produto

da aprendizagem em vez do processo originario .deste
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Provas praticas sdo aquelas em que o estudantefestanalguma forma de
conhecimento que dé solugcdo ao problema que fgogto. Avaliagdo na qual o
aluno demonstra suas habilidades de organizag&ocalalho e indica o nivel de
conhecimento do aluno sobre determinado conteUddLIVEIRA apud
CAVICHIOLLI; WILLIG, 2013, p. 04).

Devido a subjetividade quanto a avaliagdo do readtmdo aluno, aconselha-se que
esta seja feita por dois ou mais professores da é@mne questdo ou de departamentos
semelhantes.

Pesquisou-se os demais fatores que influencianemtimento dos alunos. Aiadd al.
(2005) afirma que um dos fatores que influencianmemalimento dos alunos no momento da
avaliacdo é o fator climatico, pois as criancas té@aior suscetibilidade ao tempo porque
respiram maiores quantidades de ar em relacdosmogoeporal e seus 6rgaos e tecidos estao
se desenvolvendo.

Segundo Costa (1990), os alunos em periodo diémautm maior rendimento quando
comparados a alunos do periodo noturno. Costa (J2983) afirma que “Estas diferencas
sdo muito sérias e comprometem o principio de d@gd de oportunidades educacionais,
encontrado nas leis e nos planos de educagéo”.

Quanto ao fator género dos alunos, existem disnor@aentre autores. Segundo
Docampo apud Mascarenhas, Almeida e Barca (200%),alanas assumem maiores
responsabilidades gerando melhores resultados mnatiaghes, mas para Lozano,
Mascarenhas e Blanco (2004) essas diferencas sdinfithas que estatisticamente nédo

necessitam serem levadas em consideracéao.
METODOLOGIA

Desenvolveu-se um projeto de experiéncia, pois Hdsa planejamentos
experimentais baseados em principios estatisticos, os pesquésadwmodem extrair do
sistema em estudo o maximo de informacfes Utezgntid um minimo de experimentos
(NETO; SCARMINIO; BRUNS, 2007, p. 18. grifos do agt. Os projetos do tipo completo
levam em conta as possiveis combinac¢des dos fdemasdos em consideracdo. Neste caso as
quatro principais formas de avaliagéo utilizadas salas de aulas sdo: objetiva, descritiva,
operatoria e prética.

Assim foram realizadas experiéncias em uma turm2fdeo do Ensino Médio, para
validar o processo avaliativo, do tipo Maior-é-Mmihdos conhecimentos desenvolvidos em
sala de aula sobre o conteldo de Geometria Espamiad caracteristica de qualidade. Tal
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processo avaliativo “[...] se refere as caractiedstque tém um valor minimo estabelecido e,
se esse valor for superado tanto melhor (RIBEIR®TEN, 2011, p. 159)".

Os parametros do processo foram a avaliacdo dassuem trabalhos individuais com
notas de 0 a 10, cujos fatores controlaveis forantipms de avaliagbes desenvolvidas e ja
citadas anteriormente, pois “a avaliacdo represamt@rocesso continuo e sistemético dentro
do processo de ensino e aprendizagem, visandoocegso de constru¢do do conhecimento
(PORTASIO; GODOY, 2007, p. 32)".

Os fatores constantes foram o turno de aula, eegsof titular, a escola, temperatura,
quantidade de contetdos na aplicacdo, ano eseoldiente, dia da semana para aplicacdo e
a posicao do periodo dentro da rotina diaria.

Os demais itens relevantes ao experimento e quamaddfluenciar em seu resultado
final foram organizados em blocos aleatérios oratkadator apareceu um mesmo namero de
vezes; fator género.

Os fatores nao controlaveis, que segundo Ribei@aten (2011) sdo chamados de
Ruido, foram a aplicacéo e interesse dos alunokatéo as avaliacbes embora estas tenham
sido consideradas para a avaliacdo de seu rendinantfinal do trimestre e os fatores
humanos, como vulnerabilidade social, aprovacdo reassa pelo sistema, falta de
organizagdo quanto a vida académica e itens fgimdé como sono e fome.

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A primeira série de intervencdes aplicadas foideor pratica, operacional, objetiva e
seguida da avaliacdo dissertativa. A segunda s@tieada foi de avaliacdes: operacional,
objetiva, dissertativa e pratica. A terceira seajdicada para analisar o rendimento foi a
avaliacdo objetiva, dissertativa, préatica e opersli A Ultima intervencao feita com a turma
foi a quarta série que consistia na ordem disseatgiratica, operacional e objetiva.

No decorrer da analise as intervengfes serdo recimids apenas como: série 1, 2, 3
ou 4.

Apresenta-se a seguir o Gréfico 1 onde encont@-demonstracdo do rendimento

alcancado pelos alunos.
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Grafid: Rendimento apresentado pelos alunos.
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Conforme podemos observar na primeira série deagdles realizadas na turma, as
notas, que variavam de 0 a 10, foram bastante gbmées entre si. Para seis alunos o
rendimento alcancado nesta série foi 0 menor dentoegalidade dos experimentos em todas
suas seéries, dois tiraram uma nota intermediari@e eseu rendimento, e dois alunos
encontraram sua nota mais alta nesta primeira. $¢ete momento os alunos ndo sabiam o
que iam encontrar ja que a ordem e o tipo de papliaada seriam aleatorios. Tudo que 0s
alunos tinham conhecimento seria o tema abordadom@tria.

Como podemos perceber no grafico 1 o rendiment@llo®s, na primeira série de
intervencdes, foi baixo, considerando-se que 508aaesmos obtiveram um rendimento

inferior ou igual a 6,0 nas avaliacdes.

Tabela 1: Rendimento dos alunos segundo seus desemipos

Série 1 Série 2 Série 3 Série 4
Menor rendimento 6 alunos 2 alunos 3 alunos 1 aluno
Maior rendimento 2 alunos 2 alunos 4 alunos 4 alunos
Rendimento intermediario 2 alunos 6 alunos 3 alunos 5 alunos

Fonte: a pesquisadora

Como podemos constatar pela Tabela 1, nesta segudmdntervencdes, 6 alunos
tiveram o menor rendimento em comparacdo com agidantervencdes e apenas um aluno
apresentou seu maior rendimento. A inconsisténeséed dados como esperado no inicio do
projeto de experimentos, € justificado pelos fatate ruido, jA apresentados anteriormente
dos quais o pesquisador ndo detém o controle.

Na segunda série proposta os alunos houve uma wdgéom dos eventos de menor

rendimento e um aumento quanto ao rendimento iet@idrio para 6 alunos, sendo que 2
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alunos obtiveram seu rendimento maximo nesta ietey&o. Isto confere um crescimento dos
alunos da segunda intervencdo com ordem de avefiagperacional, objetiva, dissertativa e
pratica em relacdo a primeira.

Na terceira série voltou a ocorrer um crescimemto g@mparacao a intervencao
anterior. Mas principalmente em relagédo ao desehgeos alunos com esta sequéncia de
avaliacdes: objetiva, dissertativa, pratica e operal; os mesmos demonstraram um
crescimento quanto ao maior desempenho dentréemagies.

Na quarta série, representada pela sequéncia tdidsmr pratica, operacional e
objetiva foi o resultado de melhor desempenho di@soa. Estes conseguiram demonstrar
seus conhecimentos da forma mais ordenada ao mesnmp em que possibilitava um

crescimento intrinseco no instante em que estaeadinsavaliados.

CONSIDERACOES FINAIS

Durante a pesquisa constatou-se a dificuldade teappuma avaliacdo em larga
escala utilizando-se de formas diferenciadas ddiagéa como as propostas por esta
pesquisa, devido a complexidade para a correcaongasmas de forma justa e imparcial,
guando executada em grandes quantidades, justiicassim a escolha da prova objetiva
como forma de avaliagdo empregada devido a sukdtae e objetividade no momento da
correcao, e da dificuldade da formulacéo e corregdalgumas outras formas de avaliacao.

Ao ir ao encontro da LDB, a presente pesquisa masdudar em qual sequéncia de
formas variadas de avaliagdo os alunos demonstrarmaior rendimento; e foi constatado
que a série de avaliacdes em que os alunos condinmseu melhor desempenho foi na série
4 representada pela ordem: dissertativa, pratjperagcional e objetiva, pois ela apresentou a
maior quantidade de alunos sendo seu melhor deséimmiemonstrado na série 4, seguido
da maior quantidade de alunos que tiveram um melpoosveitamento intermediario nesta
avaliacdo e culminando com a menor quantidade ldeos que tiveram seu menor

rendimento nesta sequéncia avaliativa.
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O TANGRAN COMO FERRAMENTA DE ENSINO

Roger Rodrigues da SiltA
Isabel Cristina Machado de Lé?a

RESUMO: O presente trabalho busca relatar a experiéneal@&zada sobre a utilizacdo do tangran em uma turma
do 9° ano do Ensino Fundamental, em uma escolduedtala cidade de Porto Alegre. O objetivo é nanste
forma lidica os contelidos de areas de figuras plan@ieorema de Pitagoras, A experiéncia foi reddiz
motivada pelos conhecimentos obtidos na disciglmdraticas Pedagdgicas em Laboratério de Mateamddic
curso de Licenciatura em Matematica da Pontifigiaversidade Catolica do Rio Grande do Sul - PUCRSN
duracéo de duas horas/aula foi aplicada em duamsurA proposta elaborada pelo bolsista foi caridttde 4
etapas: apresentar o tangran aos estudantes congatehda chinesa do jogo;Solicitar que os estedant
construam os trés quadrados(quadrado da hipotendsa catetos) ; Demonstrar, a partir das constaugos
estudantes, o Teorema de Pitagoras. Extrair cdiedudas duvidas dos alunos em relagcéo a propostayaliar

a proposta verifica-se que o tangran pode serzaditi tanto para aprimorar e fixar conceitos comm pa
introduzir conteddos mais complexos, como nesse oaseorema de Pitdgoras. Além disso, os estudantes
sentem-se incentivados a trabalhar em grupo, bemocse motivam a observar a presenca de figuras
geomeétricas e outros contelidos matematicos no-diia-a

Palavras-chave:Préaticas Pedagdgicas. Tangran. Teorema de Pitadogs

INTRODUCAO

Demonstrar na pratica aquilo que se aprende natéamportante. Materiais concretos,
quando bem utilizados, instigam o estudante e pgo@morcionar prazer em aprender. De
acordo com Bizzo (1998), as aulas devem possibiita estudante inquietacdo diante do
desconhecido, para que busquem explicacdes, ddgamvpostura critica e tomem decisdes.
Isso significa aceitar que nenhum conhecimento #milado do nada, mas deve ser
construido a partir de conceitos ja existentes.

Ao utilizar materiais concretos, o estudante edanom modo diferente de aprender, pois
Demo (2000) explica que aprender € mais que adaptarrealidade, é passar a intervir nela,
deixando de lado a condi¢cdo de objeto de manipolpgéa emergir como ator participativo
no processo de aprendizagem. Os Parametros CargsulNacionais —PCN- explicam que:
“A atividade matematica escolar ndo € olhar parac@sas prontas e definidas, mas a
construcdo de um conhecimento pelo aluno, que sédr&gedele para compreender e

transformar sua realidade.” (BRASIL, 1997, p. 1®ntunes (2005) corrobora esse

%8 Licenciando em matematica pela Pontificia Uniwdade Catélica do Rio Grande do Sul,
PUCRS, Bolsista de Iniciagdo a docéncia pelo PIBdDer.silva.001@acad.pucrs.br

¥ Doutora e Mestre em Educacéo pela UFRGS, Pés-Boatn Educacdo em Ciéncias e Matemiieka
Pontificia Universidade Catélica do Rio Grande db BUCRS, Coordenadora do Pibid area de
Matemaética, isabel.lara@pucrs.br
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pensamento quando escreve: “A coordenacdo manuvetepaer a forma como o cérebro
busca materializar e operacionalizar simbolos matieos” (p. 71). Existe um paradigma
histérico acerca do ensino de matematica em salautke e, para muda-lo, estdo sendo
desenvolvidas metodologias diversificadas dentrguass 0s jogos destacam-se como fortes
aliados, pois se bem elaborados podem a serviuxidicanas explicacdes e aplicagbes de
novos conteddos.
De acordo com Lara:
Os jogos, ultimamente, vém ganhando espaco demrmodsas escolas, numa
tentativa de trazer o ludico para dentro da salaula. A pretensao da maioria
dos/as professores/as com a sua utilizacdo é ardar tas aulas mais agradaveis
com o intuito de fazer com que a aprendizagem isenalgo fascinante. Além
disso, as atividades ludicas podem ser considerada® uma estratégia que

estimula o raciocinio, levando o/a aluno/a a eméersituacdes conflitantes
relacionadas ao seu cotidiano. (2011, p. 21).

Entre os diversos materiais concretos existentespgulem ser abordados por meio
dos jogos, apresenta-se o tangran, um quebra-cbeywariamente chinés, muito utilizado
nos anos iniciais do ensino fundamental pelo seudto colorido e pelo fato de possuir facil
transformacao em figuras divertidas. Miranda (20lica que o uso do tangran em sala de
aula ajuda a atrair a atencdo do estudante, mudandtina cotidiana e fazendo com que
tenham melhor rendimento no contetdo ministrado.

Nessa perspectiva, 0 objetivo da oficina foi meddeaforma Iudica os contetudos de areas
de figuras planas e Teorema de Pitagoras, evidémgar meio do jogo que tais conteudos
podiam ser trabalhados de modo divertido possbiib um interesse maior por parte dos
estudantes pelas aulas, bem como instigando o sgiit@ de equipe ja que todas as

atividades seriam realizadas em duplas.

REFERENCIAL TEORICO
Visando possibilitar a interagcdo com os estudardssoficinas didaticas sdo grandes
aliadas, pois ajudam a criar um ambiente que poomoat interacdo entre professor e
estudante, fato essencial para estreitar lacos eatestudantes e os objetos de conhecimento.
Segundo Cuberes:
Oficina € um tempo e um espaco para aprendizagengracesso de transformagao

reciproca entre o sujeito e o objeto, um caminha etiernativas, com equilibrios
gue nos aproximam progressivamente do objeto aeceinh(1989, p. 3).
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Nesse sentido, o trabalho com jogos em sala depmaa contribuir ndo s6 para a
melhoria na relacdo entre professor e estudantes, t@@bém no desenvolvimento da
capacidade de autonomia do estudante. De acordoLeoan(2011, p. 24): “[...] oS jogos
envolvem regras e interacdo social, e a possibiidte fazer regras e tomar decisdes juntos €
essencial para o desenvolvimento da autonomiaoEessas tomadas de decisbes que fazem
com que esse aluno deixe de ser passivo e heteodhdrais oficinas permitem que o
trabalho visto na teoria possa ser demonstrado deontoncreto, fazendo com que o
estudante visualize mais facilmente o conteddoémprtrabalhar exclusivamente com a
pratica pode ser perigoso. Segundo Demo:

[...] toda pratica precisa voltar para a teoriatappoder ser revista e por vezes
superada. A pratica tem suas virtudes, a comegars@oconcreta, fazer parte da

realidade, acontecer de verdade. Mas tem suasidas: tende a converter-se em
rotina, girando em torno de si mesma.(2000, p.131).

Ensinar Matematica por meio de jogos possibilitmferme alguns autores tornar a
compreensdo do estudante muito mais facil. Corestutr essa ideia, Baratojo e Volquind
(1998) afirma que: “Aula-Oficina é a metodologiséeatativa que deve ser utilizada porque
transforma a sala de aula em um espaco que estorpgasamento, o sentimento e a acéo.”
(p.9).

Tal metodologia vai ao encontro dos PCN (2000)ndoalestacam que:

As necessidades cotidianas fazem com que os atlesenvolvam uma inteligéncia
essencialmente pratica, que permite reconhecerlgmnals, buscar e selecionar
informagdes, tomar decisdes e, portanto, desenvoima ampla capacidade para lidar
com a atividade matematica. Quando essa capacé&adeencializada pela escola, a
aprendizagem apresenta melhor resultado. (BRAIQQ2p. 37)

Uma oficina pedagdégica pode ser construida conoaesliversos recursos, porém os
mais utilizados sdo os materiais concretos. Berh@82, p. 2) classifica os materiais
concretos como “[...] aqueles objetos concretos gquendo manipulados ou operados pelo
aluno ou pelo professor, fornecem uma oportunidaal@ atingir certos objetivos”. Esses
materiais podem ser desde simples folhas de ptpgigos e recursos mais elaborados.

Utilizados de forma correta, para que a atividade seja vista como untaincadeira
e sim acrescentando algo a construcao do apremdasidhateriais concretos possuem grande

importancia para o sucesso da atividade. Mottimnefi
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O material concreto possibilita que o aluno mamipulisualize e construa
significados, conduzindo-o ao raciocinio. Atravésdedo educando observa, faz
estimativas, relaciona informac6fes, busca solupdea os problemas apresentados,
compara os resultados, produz novas idéias, paraisiehegar a abstracdo. Dessa
forma ocorre a constru¢do do conhecimento. (20030

Diante disso, por meio de oficinas pedagoégicagstsdantes podem vislumbrar um modo
diferenciado e prazeroso de estudar, sentindo-gemuivado para ter autonomia de estudar
e construir o conhecimento. Eles podem trabalhagemos, integrar-se com a turma, fazer
amigos, trabalhar com materiais concretos, aléntivdtir-se com 0s jogos

A OFICINA

No segundo semestre de 2014, apods ter participadora atividade relacionada ao
tangran na disciplina de Préaticas Pedagdgicas eroratrio de Matematica, foi decidido,
juntamente com a coordenacdo do Pibid da area denMé#ica, aplicar uma oficina acerca
desse tema numa escola estadual participante doapma, na qual um dos autores € bolsista.
Apoés conversar com a professora supervisora veudfse que os conteldos que estavam
sendo tratados eram areas de figuras planas ereriiaale Pitagoras.

Ao observar e monitorar algumas aulas da profes$orgossivel verificar que os
estudantes apresentavam dificuldades em Geomelniza R aplicacdo do Teorema de
Pitagoras e discutimos que aplicar jogos por meitadgran poderia ser um modo diferente
de abordar tal contetdo.

A atividade realizada era constituida por uma desttagdo do Teorema de Pitdgoras
e das relacdes proporcionais dos lados dos triaag@presentados por pecas do tangran.
Trinta e seis estudantes foram divididos em grygsiciparam da proposta. As atividades
previstas na proposta oportunizavam a demonstrdggaresenca de propor¢do em figuras
geomeétricas utilizando os recursos do tangran, ctmo a demonstracdo pratica do Teorema

de Pitagoras e a relacdo entre o lado dos tridaeaguinlado dos quadrados construidos.

Desenvolvimento da atividade

Em um primeiro momento, os estudantes foram apt@$es ao tangran para que
pudessem fazer a identificacdo das pecas e o recoménto das figuras geométricas. A
principal observagédo durante a aplicacdo da atiedai a de que a maioria dos estudantes
nao tinha conhecimento do tangran, ou sequer carhedgumas das figuras geométricas do

jogo, em especial o paralelogramo, mas logo seaaim por fazer uma atividade diferente.
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Em seguida, foi proposta a construcdo de um quadntiizando todas as pecas do
tangran. Tal atividade foi realizada com muitaalifilade pelos estudantes, que levaram cerca
de vinte minutos para conclui-la. Depois que tomwsseguiram realizar, os estudantes foram
instigados a determinar a medida do lado do quadfadendo comparagdes com outras
medidas. Com auxilio do professor, todos conseguperceber que o lado do quadrado tinha
a mesma medida da hipotenusa do triangulo mai@imasa area de tal quadrado foi
identificada coma@uadrado da hipotenusa
Em um segundo momento, foi proposta a construcamdguadrado usando somente os dois
triangulos grandes. Foi o momento em que os esteslaiveram maior facilidade, pois
usaram somente duas pecas. Quando todos conclairatividade, foram instigados a
identificar a medida do lado do quadrado construidom auxilio do professor, todos
conseguiram perceber que o lado do quadrado tinhagesma medida de um cateto do
triangulo maior, assim a area do quadrado foi ileatla comagquadrado do cateto.

Conforme a atividade se desenvolvia, os estudaioiemvam-se cada vez mais
interessados na aula, pedindo ajudas e dicas. Apsirtimos para a proxima etapa que era
construir um terceiro quadrado usando todas asspegaeto os dois triangulos maiores. Foi
uma etapa em que os estudantes apresentaram aldifimagades, mas relutaram em pedir
ajuda, pois queriam realizar as atividades sozimonso se fosse um desafio. Sem a ajuda,
eles levaram cerca de 10 minutos para finalizabsAfodos concluirem a atividade, foram
instruidos a discutir sobre a medida dos ladosugaligdo construido. Chegaram a concluséo
de que os lados do quadrado tinham a mesma meelidian d¢ateto do triangulo. Sendo assim,
a area de tal quadrado foi chamadajdadrado do cateto

Ao final, os estudantes puderam perceber que, parem as mesmas pecas, 0
primeiro quadrado possuia area igual a soma dodrag@s menores. Enunciando assim, o
Teorema de Pitagoras, que diz que: “O quadradapademusa € igual a soma dos quadrados
dos catetos.”. A Figura 1 mostra os quadrados ngdsis pelos estudantes.
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Figura 1: Imagem captada pelos astore

Os estudantes ficaram muito entusiasmados com &riérpia e sentiram-se

instigados a montar diferentes figuras com o quebbeca.

ALGUMAS CONSIDERACOES

Ao final, considera-se que a oficina obteve sucessalcance dos seus objetivos, pois
0s estudantes conseguiram assimilar mais facilmesteonteddos, divertiram-se durante a
realizacdo das atividades e gostaram de fazewidade. Nesse caso, isso foi observado por
meio do modo como os estudantes reagiram apOscagia: muita euforia para continuar o
jogo.

Estudantes que eram totalmente desinteressadcargrasa pedir mais atividades do
tipo e apresentaram melhor desempenho em salaldeEawossivel concluir, que para a
turma que participou dessa experiéncia, que ossjqmulem auxiliar positivamente os
docentes, tanto em sua formagao como para fa@limaelhorar suas aulas.
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A DERIVADA DA FUNCAO POTENCIA COMO FERRAMENTA DE EN SINO EM
PROBLEMAS DE CONTEXTUALIZACAO

Rodrigo Francisco Lazarotti
rflazarotti@gmail.com
Programa de Pés-graduacao em Ensino de Matematica
Universidade Federal do Rio Grande do Sul.

RESUMO

Este artigo cientifico apresenta a relacdo existentre as derivadas (especificamente a derivadangdo
poténcia) e o0 ensino de matematica na educacdcabgsira a resolucdo de problemas contextualizados
envolvendo fisica. Assim, temos uma breve definigdanetodologia usada, bem como em quais turmas e e
qual escola tal atividade foi aplicada. Num segumaonento sdo aplicados dois exercicios de fisicalens
turmas diferentes 3123 e 3124. Sendo que em umtudaas (3123) foi trabalhado a definicao de deliveda
funcéo poténcia, a fim de que os alunos pudessé@Arssou ndo na resolucdo dos problemas. Assinfimor
busca-se estabelecer um quadro comparativo entrespestas obtidas para uma verificagéo e se @aty
proposta faz surtir um efeito de aprendizado paralunos.

Palavras-chave:Derivadas. Ensino. Contextualizacdo. Interdisc#pidade.

INTRODUCAO

O aprendizado de matemética na escola deve utiias as propostas de ensino
possiveis para tornar o desenvolvimento do salgeifisiativo e agradavel ao aluno. Além
disso, a busca por métodos de aprendizado quentcein@matematica mais contextualizada e
aplicavel deve ser uma atividade constante emdsadaila.

O presente artigo apresenta o uso das derivadds éspecificamente derivada da
poténcia) como ferramenta de auxilio para o endmonatematica. Pois, as derivadas e o
proprio célculo foram e séo vitais para o desenkwnto das diferentes areas da ciéncia. Ou

como melhor expressa Anton:

Muitos fendbmenos fisicos envolvem grandezas qu@éamara velocidade de um
foguete, a inflagdo da moeda, o nimero de bacténmsma cultura, a intensidade
dos tremores de um terremoto, a voltagem de unh siétmico e assim por diante.
(2000, p. 169)
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Desta forma, foi aplicada em uma turma do prime&r®m do ensino médio da
Fundacdo Escola Técnica Liberato Salzano Vieir&Cdaha uma atividade de ensino que
explorasse o uso da derivada da funcdo poténcigreblemas contextualizados de Fisica.
Assim, a proposta é apresentar aos alunos umalad&ide ensino que possa tanto ser
aplicada em Matematica, como em Fisica e que neafia interdisciplinaridade existente

entre ambas.

METODOLOGIA

A atividade foi realizada durante os dias 07 e @8 aditubro de 2014, sendo
disponibilizado um tempo de 20 minutos (de um pkride aula de 50 minutos) no dia 07 e
20 minutos (de um periodo de aula de 50 minutosilino08. As turmas participantes da
atividade foram 3123 e 3124 do primeiro ano do mmdVviédio, do curso de Técnico em
Eletronica, da Fundacéo Escola Técnica Liberatag®al Vieira da Cunha, localizada na rua
Inconfidentes, 395, Bairro Primavera, Novo Hambuiarticiparam da atividade do dia 07,
26 alunos da turma 3123 e 25 alunos da turma 3IE2Ao dia 08 participaram 30 alunos da
turma 3123 e 29 alunos da turma 3124. Ambas asatipussuiam alunos com idades entre
14 e 16 anos.

A proposta consistia de uma aplicacdo de duadatieis de ensino envolvendo o uso
de derivadas (mais especificamente derivada dafupoténcia) na resolucdo de problemas
de contextualizacdo de fisica. Com o propoésito efdfivar se tal atividade de ensino produz
um aprendizado significativo entre os alunos, dfgasor no inicio da aula do dia 07 de
outubro apresentou a definicdo de derivada da tupg&ncia na turma 3123. Para a analise
dos alunos foram sugeridos trés exemplos, sendonweipo realizado pelo professor, e o
segundo e o terceiro realizados conjuntamente gmpéessor e alunos, os problemas
propostos foram: f(x)=X entéo f(x)=6X; f(x)=x2, entdo f'(x)=2x. Por fim, trabalhamos uma
atividade mais contextual envolvendo derivada aegdo poténcia que foi: S(t)=t>+2t sendo
feitas duas perguntas no ultimo problema a veld&dao instante t= 2s, nesse caso temos
S'(H)=V(tH)=2t+2, logo V(2)=2.2+2= 6m/s. E a aceleéio no instante t= 2s, assim para
encontrarmos a aceleragdo efetuamos a derivadadsegie S(t), entdo S”(t)=A(t)= 2, logo
temos A(2)=2m/s2. O ultimo exemplo foi de grandeeadizado aos alunos, pois ficou claro a
eles a relacdo existente entre Posicdo, velocidadeeleracdo, bem como a utilidade em

conhecer a derivada da funcéo poténcia.
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Na turma 3124 nao foi proposta aos alunos qualgtiadade envolvendo o estudo da
derivada da funcdo poténcia, a fim de que essaspadservir como turma controle da
atividade. Entretanto, cabe ressaltar que ambogproblemas propostos poderiam ser
resolvidos com conhecimentos de aula de fisicaridoero ano do ensino médio.

Assim, a fim de avaliar a proposta de ensino ogssdr aplicou dois problemas em

sala de aula conforme seguem abaixo.

APRESENTACAO DOS RESULTADOS DA APLICACAO
Primeira Atividade
Realizada no dia 07 de outubro de 2014, duracda paesolucdo do problema 25

minutos.

. . -2
1-Um movel se desloca numa trajetéria de equagd®t , S em metros etem  segundos,

determine a velocidade e a aceleracao instantaneedel parat=3s.

Resultados 4123 (turma de aplicacdo da proposta)

Problema de S(t)xt Respostas corretas Respostasan@tas
item (aceleracéo ) 19 7
item ( velocidade) 15 11

N

-

tas da turma 4123 sobre o

Fonte: Préprio autor.

Resultados 4124 (Turma controle)

Problema de S(t)xt Respostas corretas Respostasanetas
item (aceleragéo ) 6 19
item ( velocidade) 3 22
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Respostas da turma 4124 sobre o
problema 1l

. /
Fonte: Préprio autor.

Segunda Atividade
Realizada no dia 08 de outubro de 2014, duracda paesolucdo do problema 20

minutos.
2- Seja V(t)= t2-4t+4, a velocidade de um objetoreatros por segundo.

a) Qual a velocidade inicial do objeto?

b) Quando € que o objeto esta em repouso?

c) Identifique a concavidade do gréafieovélocidade.

d) Encontre a acelerag&o no instante t=2s

Resultados 4123 (turma de aplicacdo da proposta)

Problema de V(t)xt Respostas corretas Respostas arcetas
item a 23 7
item b 22 8
item c 25 5
item d 24 6
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4 N

Respostas da turma 4123 sobre o

corretas

incorretas

. v
Fonte: Préprio autor.

Resultados 4124 (Turma controle)

Problema de V(t)xt Respostas corretas Respostas arcetas

item a 20 9

item b 22 7

item c 23 6

item d 8 21

4 ™

Respostas da turma 4124 sobre o

.
Fonte: Préprio autor.
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ANALISE DOS RESULTADOS OBTIDOS

Na primeira atividade, a turma 3123 (aplicacdo dap@sta de ensino) apresenta
resultados de resposta corretas superior aos adeslde respostas incorretas. O que indica
gue a atividade de ensino proposta surtiu efeitoa wez que boa parte dos alunos usou a
derivada da funcdo poténcia para a resolucdo dcciei® A turma 3124 apresentou o
resultado de respostas incorretas bastante supe@@s resultados de respostas corretas, o
que demonstra que os alunos encontraram dificuldadesolucdo do exercicio mesmo tendo
estudado tal conteddo nas aulas de fisica.

Quando analisado numa relacdo de comparacédo eppiesd que a turma 3123 se sai
bem melhor que a turma 3124, o que pode ser rdsulliieto da acéo de estudar a derivada
da funcéo poténcia, ja que a mesma pode facilitas@ucao do problema.

Na segunda atividade, a turma 3123 novamenteapeesama quantidade de respostas
corretas em cada um dos itens superior aos reesl@das respostas incorretas, o que pode
novamente ser ter sido determinado pelo estudcedaada da funcdo poténcia. Ja a turma
3124 apresenta resultados corretos bastante siggerms resultados incorretos nos trés
primeiros itens. Porém, no ultimo item os resultadworretos sdo bastante superiores aos
corretos.

Quando estabelecido um quadro comparativo € pégsveeber que as duas turmas
apresentam resultados muito préximos para os tideipos itens. Entretanto, para o quarto
item é perceptivel que a turma 4123 apresentatag®isl muito superiores ao da turma 4124.
Novamente € possivel perceber que o estudo daaderida funcdo poténcia pode ter
influenciado nos resultados, uma vez que boa pddae alunos da 4123 respondeu
corretamente. Ao passo que, podemos associares ressiltados o fato de que os estudantes
lembraram que a derivada da velocidade e acelemagiigleram resolver o item de forma

mais facil.

CONCLUSOES

O ensino da matematica deve buscar sempre umagateentre contetdos de sala de
aula e mundo exterior e o estudo da derivada nkzs ae matematica mesmo ndo sendo
aprofundado pode realizar tal linke. Assim, quamatalisamos os resultados obtidos nos
problemas verificamos que o ensino da derivadaudedio poténcia surtiu o efeito esperado,

uma vez que a turma (3123) da realizacéo da praplesensino apresentou resultados finais
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bem superiores ao da turma controle (3124). Nease, werifica-se que os alunos obtiveram
um aprendizado mais significativo, o que lhes ajudosolucionar os problemas de forma
mais correta e com um conhecimento que pode degrafii solucionar problemas futuros.

O aprendizado de sala de aula deve ser transforn@adentido de sempre fortalecer o
conhecimento educacional do aluno, ou seja, devenuosirar que a matematica pode estar
diretamente ligada a sua realidade cotidiana eegge conhecimento pode estar associado a
outras matérias do componente curricular. E unvidatie de ensino que pode ser de grande

ajuda nessa insercao € a derivada da funcéo paténci
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SIMETRIA E ARTE
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Resumo:

Os exemplos do encontro entre Matematica e Artaraiitns. Basta um breve olhar pela histéria da midsale
para observarmos as relacdes existentes entre ésaasmportantes areas do conhecimento. Uma daés ma
notaveis influéncias da Matematica sobre a Arterecono Renascimentété entdo as pinturas representavam
bidimensionalmente a realidade. A partir dessa &pos artistas dominaram a técnica de projetar ram tela
plana, figuras e ambientes a trés dimensdes. Ldorda Vinci foi o principal nome desse periodo. éods
citar ainda Picasso e Braque com o Cubismo e Manddom o Neoplasticismo. E tantos outros artishas.
escolher a investigagdo deste tema, minha intefo¢&@nsformar a sala de aula de matemética eramibyiente

de pesquisa, de construcdo de conhecimentos, deliztas e de reflexdo, um espaco onde a emocéo, a
intuicdo, a imaginagdo e a criacdo se fizesseneptes. E foi na Arte que encontrei uma grande alidtb
minicurso, apresentarei interfaces entre a Matemdia Arte, e alguns dos muitos projetos que debarao
longo dos anos. Relatarei as influéncias que redabartista mineira Lygia Clark, que revolucionolarée
brasileira, ao se deslocar da posicéo de artistagae propositora, rompendo assim com a ideigudea arte
devia ser apenas contemplada. Depois proporgpatisipantes diferentes vivéncias. No minicursteofocar

em atividades voltadas para os anos finais do Brisimdamental, que visam facilitar a aprendizagertetha:
simetria.

Palavras-chave:Geometria. Arte. Reflexdo. Translagdo. Rotacao.

INTRODUCAO

Dada a importancia e relevancia da Matematica esale ensino, muitos sdo 0s
trabalhos que vem sendo desenvolvidos com o objaeley pesquisar metodologias que
promovam a melhoria nos processos de ensino erdacipagem de Matematica.

Hoje, mais do que nunca, os alunos precigggonstruir afetiva e cognitivamente sua
relacdo com a matemadtica, e para isso degemexpostos a atividades significativas,
integradoras e desafiadoras, que |he gerem ingressimulem a curiosidade, e que
possibilitem a eles ricas oportunidades de apragdin. E necessario implementar nas salas
de aula de Mateméatica um ambiente de pesquisa, atécipacdo, de construcdo de

conhecimentos, de descobertas e reflexao.
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Os Postulados de Vygotsky parecem apontar a ndeegside criacdo de uma escola
bem diferente da que conhecemos. Uma escola eragjpessoas possam dialogar,
duvidar, discutir, questionar e compartilhar sabet®nde haja espago para as
transformacdes, para as diferengas, para o ern@ @s contradigBes, para a
colaboracdo mutua e para a criatividade. Uma esolajue professores e alunos
tenham autonomia, possam pensar, refletir sobreew Eoprio processo de
construcdo de conhecimentos e ter acesso a ndeasacoes. Uma escola em que
0 conhecimento ja sistematizado nédo seja tratadorde dogmatica e esvaziada de
significado. (REGO, 2000, p.118)

Ao buscar trabalhar a Matematica de forma maigfgigtiva e integrada, encontrei na

Arte uma grande aliada.

A arte ndo é apenas basica, mas fundamental nagituade um pais que se
desenvolve (...). N&o é possivel o desenvolvimesdo uma cultura sem o

desenvolvimento das suas formas artisticas. Naoossiyel uma educacao
intelectual, formal ou informal, sem a arte, perég impossivel o desenvolvimento
integral da inteligéncia sem o desenvolvimento @msamento divergente, do
pensamento visual e do conhecimento presentacoprelcaracterizam a arte. Se
pretendemos uma educacdo ndo apenas inteleatsd, principalmente

humanizadora, a necessidade da arte € ainda maifalcpara desenvolver a
percepcdo e a imaginacdo, para captar a realiddd®indante e desenvolver a
capacidade criadora necessarias a modificacdta celidade. (BARBOSA, 2005,
p.4-5)

Ha muitos anos venho desenvolvendo projetos qabastem um didlogo entre essas
duas importantes areas do conhecimento, a Matean@tic Arte. Durante a pesquisa ficou
evidente a influéncia matua de uma dessas areag solbutra. Uma das mais notaveis
influéncias da Matemética sobre a Arte ocorreu mmaicimento. Até entdo as pinturas
representavam bidimensionalmente a realidade. # plssa época, os artistas dominaram a
técnica de projetar em uma tela plana, figuras kiemes a trés dimensfdes. Surgia assim a
nocdo de perspectiva. Leonardo da Vinci foi o namas conhecido e importante desse
periodo.

Os exemplos do encontro entre Matematica e Arteemodser multiplicados
enormemente.

O artista Paul Cézanne ndo utilizava em suas tsakecnicas da perspectiva. As
sensacOes de volume e distancia eram obtidas ecatelvés de um jogo que sua pintura
realizava com diferentes cores. Cézanne simplifiGes/figuras que via, até transforma-las em
sélidas formas geométricas, como circulos, cuhitisdims, cones.

Impossivel ndo citar Pablo Picasso e Georges Bramge criaram o Cubismo,

movimento artistico que rompia com as leis da atsga mostrando todos os lados e partes

217



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT
ISBN 978-85-89721-28-8

do objeto em questdo em um Unico plano. A sua gtapcentrava-se na liberdade que o
artista deveria ter para decompor e recompor &eztd a partir de elementos geométricos.

O poeta italiano Guillaume Apollinaire foi unrdante defensor dos jovens artistas
cubistas. Em seu célebre livro Méditations esgiuéls, les peintres cubistes, publicado em
1913, ele escreveu:

[...] tem-se criticado vivamente nos pintores nosoas preocupacfes geométricas.
N&o obstante, as figuras geométricas sdo o esbkalmidesenho. A Geometria,
ciéncia que tem por objeto o espacgo, sua medida® relagdes, tem sido em todas
as épocas a regra essencial da pintura. Até hej&éa dimensbes da Geometria
Euclidiana foram suficientes para as inquietudes @gsentimento infinito desperta
na alma dos grandes artista. Os pintores novosp cgens antecessores, ndo se
propuseram a ser gedmetras. Mas pode-se dizer qemraetria € para as artes
plasticas o que a gramética é para a arte do @s¢epud GULLAR, 1998, p.77-
78).

Outro artista que utilizou elementos geométricossem obra foi Piet Mondrian, cuja
producéao foi fortemente influenciada pelo CubisBatretanto suas ideias e caminhos vieram
a se tornar mais radicais, deixando que as figioesem completamente substituidas por
simples composicdes de formas geométricas e algoones.

Waldemar Cordeiro foi outro artista que utilizavenatematica na elaboracao de suas
obras. Em seus quadros utilizava quase que exahasinte, retas, arcos e circulos, em poucas
cores, sobre fundos monocromaticos. Ele dizia geieseus quadros poderiam ter sido
executados por uma tipografia, por uma maquina rgueo eles tinham a sua base um
programa numeérico.

Outra referéncia obrigatoria em trabalhos envoleehthtematica e Arte é Maurits
Cornelius EscherSuas obras expressam notavel combinacdo de sefeikile precisdo
técnica, e a chave para os surpreendentes efetaias gravuras € a Geometria. Além
desses, muitos outros artistas poderiam ser citddosminicurso relatarei, de forma bem
sucinta, a trajetéria da pesquisa, que resultopulidicacdo dos livrosFazendo arte com a
matematica, Tecendo matematica com arte, Descobmmatematica na arfee Matematica -
Praticas Pedagogicas para o Ensino Médiodos editados pela Artmed/ Grupo A, e em
parceria com Estela Kaufman Fainguelernt .

Comecarei explorando a obra de Lygia Clark, arfiatica que revolucionou a arte
brasileira e que me inspirou na realizacdo de togesquisa. Depois apresentarei alguns
projetos que desenvolvi com alunos dos anos fidais€nsino Fundamental e finalmente

proporei, aos participantes, diferentes vivéncias explorardo o tema: simetria.
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O PROJETO MATEMATICA E ARTE

Na pesquisa, me inspirei na trajetéria artisticdylgia Clark, artista plastica mineira
gue revolucionou a arte brasileira e o espago deeMuao se deslocar da posicao de artista
para a de propositora, rompendo com a ideia deaqade devia ser apenas contemplada.
Lygia Clark criou objetos de arte que estimulavarpasticipagdo ativa do publico e sua
interacdo com a obra. Ao lado de suas criacdesadtacava 0 seguinte aviso: “Por favor,
toquem as obras”.

Em 1960 cria a série “Bichos”, que sado objetos nsdeenstituidos por placas de
metal que se unem por meio de dobradicas, possitd infinitas posicbes quando
manipuladosOs Bichos exigem a participacdo direta do espectaaonanipulacéo/ criacdo

da obra.
Figural-Bicho

Fonte: Lygia Clark (1960)

Em 1964 cria a obra “Caminhando”.

Figura 2- Caminhando

I

Fonte: Lygia Clark (1964)
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Nessa obra, o participante cria uma fita de Molsupgerficie que subverte o principio
euclidiano de uma superficie possuir dois ladosp&worré-la, o préprio participante realiza
a obra de arte.

Interatividade e participacdo sdo palavras-chave olbras de Lygia Clark. E
justamente sdo essas as palavras que acreditegem @star presentes em toda sala de aula,
e em especial na sala de aula de Matemaética.

Assim como Lygia Clark, minha intencdo com estaypes foi transformar o espaco
da sala de aula de Matematica em um ambiente dglipasde constru¢do de conhecimentos,
de dialogo, de descobertas e de reflexdo, ondgrag@m e o afeto se fagcam presentes.

Segundo Gardner (1997, p. 34) “E mais provavel eguismos a integracdo do afeto e
da cognicdo se buscarmos as atividades em quetio sem saber sdo reconhecidos como
entrelagados, como as artes”.

A arte requer imaginacéo, exige conhecimento, &eveflexdes e desperta diferentes
emocdes. Por isso ao iniciar qualquer projeto, ilmnos alunos a descrever quais as
sensacOes sdo despertadas ao observar cada umlara®scolhida para o projeto. Depois
pesquisamos 0 home da obra, o ano em que elaitini & dimensdes da obra, a técnica, as
cores e 0s materiais empregados pelo artista, dé€nonhecemos um pouco sobre a vida e
obra do artista, procurando caracterizar o conteistdrico, politico e social de sua época.

ApoOs essa fase de contextualizagd®go aos alunos que soltem a sua imaginacéo e
criatividade e facam, individualmente ou coletivatee suas proprias leituras das obras
analisadas, e muitas outras producdes/criagdes.

E bom lembrar que leitura ndo é mera reproducamopia. A leitura de uma obra é a
interpretacdo e a criacdo de uma versdo da pintoEando-se caracteristicas marcantes,
reelaborando- se novas partes e criando-se omteituras podem ser feitas com diferentes
materiais, técnicas e dimensfes. Muitos sdo os @rsnde obras criativas que retomam as
ideias de outros artistas. Por exemplo, em 1954sBo produziu 58 leituras a partir de um
dos quadros mais famosos de Velazquez meninasque havia sido pintado em 1656.

Depois, a proxima etapa do projeto € a elaboragdestudos a partir de uma ou mais
obras do artista, onde sdo explorados, dentre utnoitos conceitos matematicos. Para
concluir o trabalho, ha mais momentos de criacéo.

Em todos os projetos a Histoéria, a Geografia enguia Portuguesa séo disciplinas que

se integram de modo natural ao trabalho.
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O aluno que conhece arte pode estabelecer relag@iesamplas quando estuda um
determinado periodo histérico. Um aluno que exarcgiontinuamente sua

imaginacdo estard mais habilitado a construir uxtofea desenvolver estratégias
pessoais para desenvolver um problema matemateN-&RTE, 1997, p.5)

SIMETRIA NA ARTE

Desde o inicio da pesquisa muitos foram os projgtas desenvolvi, nos diferentes
niveis de ensino. No minicurso optei focar o trabalos anos finais do Ensino Fundamental
e em atividades que exploram as transformacdeséisioas: reflexdo, translacédo e rotacao,
presentes em obras de arte de grandes artistisqdas

O PCN de Matematica faz uma inferéncia sobre aithpoia desse estudo.

As atividades que envolvem as transformacdes defigue no plano devem ser
privilegiadas nesses ciclos, porque permitem o rdedeimento de conceitos
geométricos de uma forma significativa, além desolim cardter mais dindmico
para este estudo (...) E interessante propor aosskituacdes para que comparem
duas figuras, em que a segunda é resultante éx&efba primeira (ou da translagéo
ou da rotagdo). (...) Tais atividades podem patdirobservacdo e identificacado
dessas transformacdes em tapecarias, vasos, casammtlejos, pisos etc. O estudo
das transformacgdes isométricas (transformacdedatho guclidiano que conservam
comprimentos, angulos e ordem de pontos alinhadosjn excelente ponto de
partida para a construcdo das nocdes de congru¢RGA-MATEMATICA, 1998,
p.124)

A primeira obra que escolhi para o trabalho chaenBéssarosde Milton Dacosta.

Nela foi aplicada a reflexao.

Figura 3-Passaros

Fonte: Milton Dacosta (1964)

Na obraFigura com Chapéulo mesmo artista, também temos simetria de reflexéo
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Figura 4Figura com Chapéu

Fonte: Milton Dacosta (1957)
Na obraQuatro grupos de elementdsJudith Lauand, h& simetria de translacao.

Figura 5- Quatro grupos de elementos

Fonte: Judith Lauand (1959)
Na obraEspaco virtualda mesma artistha rotacdo de 60° em torno do ponto central

do hexagono que figura na obra.
Figus- Espaco virtual

Fonte: Judith Lauand (1960)
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E na obraPlanos em Superficie modulada dellLygia Clark h& simetria de rotacdo de 180°.

Figura 7- Planos em Superficie modulada n.4

Fonte: Lygia Clark (1957)

ApOs percorrer as etapas iniciais do projeto: dgiaf apreciacdo das obras, estudo da
vida e obra do artista e leituras das obras estaghpara o trabalho, propus aos alunos que
pesquisassem outras obras de arte que apresent@sseipos de simetria ilustrados
anteriormente. Depois, muitas atividades foram mlesgidas com o objetivo de consolidar
0s conceitos e finalmente foi proposto aos alunogagdo de obras utilizando cada um dos
tipos de simetria estudados.

Dando sequéncia ao trabalho passei a analisaractmma obras do artista Maurits
Cornelius Escher onde pudemos observar difereraesnpntacfes. Nessas pavimentacdes
foi possivel identificar translacdes, rotacbedexgfes e composicOes dessas transformacdes,
além do uso de figuras semelhantes.

Para criar suas obras Escher se inspirou na artdtiga arabe e suas propriedades
geomeétricas. Estas estavam repletas de simetpasdrées de repeticdo, mas se limitavam a
figuras de formas abstrato-geométricas. Ele nadinsiéou a essas formas e usou como
elemento padrao, figuras concretas, perceptiveisiggentes na natureza; tais como peixes,
aves, répteis, etc.

Durante sua vida, Escher leu ensaios e correspeseglecom matematicos e
cristalégrafos. Em 1954 expés seus trabalhos n@eeso Internacional de Matematica em
Amsterdan. A partir de entdo ele passou ndo soofemr conferéncias e participar de
exposi¢cdes em centros de estudos, museus e sadaded como também em centros de

matematica em diversos paises.
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No trabalho abaixo, criado por Escher, o movimeafwesentado € o denslagéo.

Figura 8- Peixe/barco

Lt ity 2

Fonte: Escher (1948)

Na obraLimite circular I, Escher utiliza a simetria de rotacdo. O anguloaiacao

apresentado nessas imagens é o de 120°.

Figura 9- Limite circular |

Fonte: Escher (1958)

Na obralLimite quadradgha simetria de rotacao de 180°.
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Fonte: Escher (1964)
E no estudo abaixo, ha simetria de reflexao.

Figura 11- Anjo/diabo

2

Fonte: Escher (1941)

Vale lembrar que a simetria de reflexdo ndo é edlidientificada nesta obra.

Apos o estudo da vida de Escher e da analise @s goe apresentavam algum tipo de
simetria, propus aos alunos que se inspirassera pata criar as suas proprias obras.

Essas obras poderiam ser elaboradas com materidésenho ou ainda utilizando
softwares de geometria dindmica, entre eles o @gornetre, e 0 GeoGebra, que dispéem de

ferramentas especificas para o estudo da refléveds|acéo e rotacao.
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Abaixo um exemplo de uma obra criada por um aluno.
Figura Nesaico Escheriano

Fonte: Mércio Anderson (2002)

A culminancia desse projeto se deu com a montageomth exposicdo dos trabalhos

realizados.

CONSIDERACOES FINAIS
Sabemos que ndo existe um caminho Unico e/ou mglaca o ensino de qualquer
disciplina, em particular da Matematica. Contudenhb observado uma mudanca
significativa de interesse e participacdo dos aunas aulas apos a implementacdo dos
projetos envolvendo matemética e arte. Eles passaralemonstrar maior interesse pela
Matematica e uma facilidade crescente com relaggmstrucéo e a aplicacado dos conceitos.
Para conhecer um pouco mais sobre este trabalhta basessar o site:

www.matematicaearte.com.br
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EDUCACAO FINANCEIRA: UMA ESTRATEGIA PARA O CONSUMO
RESPONSAVEL DA AGUA

Denise Teresinha Branddo K&tn
E-mail: denisekern@sinos.net
Instituto de Educacéao Ivoti/EEEB Prof. Mathias Sehi

Resumo: Este artigo apresenta uma proposta interdiscipliagr dreas do conhecimento da Matematica e das
Ciéncias. Na realizagdo dos testes sobre: “quami pessoa consome de agua?” e, “que atividade eicad
consome mais agua?”, convida a reflexdo sobre curoo responsivel e preservacdo da &gua, evitando
desperdicios. Da mesma, forma instiga a discussdootho a Educag¢do Financeira através de uma pratica
interdisciplinar representa uma estratégia pararsumo responsavel da agua. Para isto, além dzagdi e
discusséo dos testes, seréo relatadas etapaslidag@a de dois dos experimentos para serem reakzaa
disciplina de Ciéncias. Serdo apresentadas, asugg@stOes de investigacfes e medidas que poddonsias
para que haja uma conscientizacdo e mudancas tlemlesti visando diminuir o desperdicio de agua e
consequentemente buscar o equilibrio financeiro.

Palavras-chave:Educacéo financeira. Agua. Consumo responsavetdistiplinaridade.

INTRODUCAO

Hoje, a Educacdo Financeira possibilita discutauatos que normalmente sé faziam
parte do “mundo adulto”, mas que sdo uma necessidadsmo para 0s que ainda nao sao
alfabetizados. Até pouco tempo, ndo era comum essanoultura discutir no grupo familiar
sobre assuntos relacionados com dinheiro (TIBA,52Q0 217). Tampouco falar em se
consumir com responsabilidade para se viver em umdmsustentavel.

A provocacdo que se apresenta € educar para a®aao enfatiza Demo (2003,
p.17), “0 que se aprende na escola deve aparecadaia Devemos preparar cidadados que
possam agir de forma adequada, saudavel e comnssdplidade diante de situacbes
relacionadas a Educacgéo Financeira, mas de manerae leve em conta 0 meio em que o
sujeito esta inserido.

Diz-se popularmente que o exemplo educa mais qpalasras. Como cada um esta
agindo para modificar o mundo consumista em quemos? O desafio € ter bom senso,
suprindo as necessidades consumistas, mas predodgananto com o equilibrio financeiro,
guanto com o equilibrio sustentavel do planeta.

% Autora do livro “Uma turma diferente aprendendpaupar”, mestre em Ensino de Ciéncias Exatas, pos-
graduada em Toxicologia Aplicada e graduada emnicie¢ura Plena em Ciéncias e Matematica.
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Quantas vezes nos questionamos sobre nossa resiidada sobre o consumo de
agua? De energia? Sobre o lixo que produzimos?eOestamos consumindo produtos de
empresas que ndo agridem a natureza? Pensamosetiooce ndo no mais facil para n4s?
Agimos em nosso dia-a-dia de forma consciente @orssmvel? Ou achamos que a
responsabilidade é somente dos governos?

O futuro esta comprometido. Precisamos preseraanlziente, pensando em recuperar
0 que ja degradamos e parar de cometer danosr@zetlExistem questdes urgentes, como a
da agua, que precisam de atencdo de cada cidaddg@addemos esquecer que vivemos todos
no mesmo mundo e dependemos dele. O que traz banasento: Quem depende de quem?
E o planeta que depende de nossas ac¢des pararastguilibrio e que a vida continue sendo
possivel nele? Ou somos nés que dependemos gaeaigpke recupere por si mesmo, pois as
pequenas acdes nao farédo diferenca?

Toda vez que olhamos para uma foto da Terra, noBng®es maravilhados com
tamanha beleza de nosso planeta azul. E nos diasjelecom os avancos tecnolégicos ndo
precisamos mais imaginar como seria essa bela vis&odo alto, bem alto.

Chamamos nosso planeta de planeta azul, porqua angior parte € composta de
agua (75%) e somente 25% é terra (CANTO, 200458). Parece-nos impossivel que com
tanta abundéancia, ainda assim precisamos presergdddo desperdica-la. Temos de ser
responsaveis pelo uso desse liquido precioso.

Sabemos que mesmo a agua representando tantosteplaseta, apenas 1% ainda é
potavel. Segundo relatorio da Organizagdo das Natedas para a Educacdo, Ciéncia e
Cultura (Unesco) (CANTO, 2004, p. 251), até 205@ree2 bilhdes e 7 bilhdes de pessoas
sofrerdo com a escassez de agua. Para uma crianga @vem em idade escolar, pode ser
dificil compreender a complexidade deste fato. Esmoobrigacdo, enquanto professores-
educadores, proporcionar reflexdes com nossos alamespeito da responsabilidade de cada
um no uso e preservagado da agua que utiliza.

A escola é responsavel pela formacdo de seres lmsmemm uma visdo mais
abrangente da realidade. Como instituicdo, prezssianular os alunos a compreenderem 0s
problemas que pesquisam (estudam), indo além dasniac6es dadas. Deve incentivar a
capacidade de “poder reconhecer as diferentes aserdé um fato e buscar explicagdes,
formulando hipdteses sobre as consequéncias ddssalidade de pontos de vista”
(HERNANDEZ, 2000, p. 183). Esta é uma formacao iplithdora, uma vez que estes
dialogos atingem em diferentes graus familiarexda & comunidade escolar.
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O papel da escola mostra-se importante para aurdigpreservacao da agua, uma vez
que:

A escassez de agua é um problema que requer nadosdovernos e das
organizacdes internacionais, mas que também demawatitudes individuais dos
consumidores. Se conseguirmos fazer pequenas magla@ nossas atitudes,
estaremos ajudando a preservar 0s recursos natlorgikneta (INMETRO; IDEC,
2002, p. 14).

Esta proposta procura relacionar conteddos que heamo saberes de educacéo
ambiental e da Educacdo Financeira, utilizando@emndtematica como ferramenta para
estabelecer e compreender estas relacdes.

Pretende-se, ainda, comprovar que através de ueriegnto simples podemos estar
ampliando a discussao entre duas ou mais areasnéh@@mento através de uma abordagem

interdisciplinar criando condi¢cdes para enriqueeercontribuir na aprendizagem dos
estudantes.
REFERENCIAL TEORICO

Agua

Para compreender a dimenséo da distribuicdo de émuaosso planeta € necessario

conhecer sua localizagdo e o percentual que ef@aocu

Tabela 1 — Localizacao e porcentagem total da agua

Localizacao Porcentagem do total (%)
Oceanos 97,2
Geleiras e topo de montanhas 2,15
Subsolo 0,31
Atmosfera 0,001
Lagos 0,0009
Rios e riachos 0,0001

Fonte: Botkin e Keller (2003, p. 391 apud CANTOQ20p. 255).

Esta distribuicdo de agua em nosso planeta naoadtayia, existindo lugares com
maior concentracdo de agua do que outros. O Biatdim 18% das reservas de 4gua doce
existentes no planeta. Isto nos d4 uma folga no dasuma futura escassez. Porém, nao nos

autoriza a desperdicar esta agua.
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Também oportuno é conhecer 0s usos de nossa agoanao.

Tabela 2 — Usos da agua

Uso %
Doméstico 8
Industrial 23
Agricola 69

Fonte: Miller Jr. (2000, p. 314 apud CANTO, 20042p5).

O crescimento da populacéo e das atividades ecoaértem feito o consumo de agua
aumentar. Ha4 hoje mais do que nunca, a necessitagensar uma politica de utilizacédo
racional da agua. A maioria dos consumidores, sej@sidéncias, industrias ou
estabelecimentos agricolas, utiliza mais agua éggecisa. Ha um desperdicio generalizado.

A agricultura é o maior consumidor mundial de aghs.industrias também podem
economizar. Em vez de ser jogada fora, a aguaajueséda para lavar a matéria-prima pode,
por exemplo, ser repurificada na propria indusdria seguir, reutilizada. A indastria ganha, e
a sociedade também.

Canto (2004, p. 96) nos fala que:

Muitos paises ja passam, hoje, por dificuldadesdbg a agua. A Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU) considera que o minimo de aggassario para condicfes
aceitaveis de vida corresponde a 600 mil litrosgrar para cada habitante. No final
do século passado, 26 paises no mundo estavanpatiaso. Entre eles, nove se

localizam no Oriente Médio, uma das regides massigada pela escassez de agua.
Tudo indica que nas préximas décadas a situac@e iagravar.

Canto nos alerta “que a disputa pela agua em miuit@ses do planeta pode conduzir
a dois caminhos: ou a uma cooperacao fraterna estpaises ou a uma guerra de proporcdes
consideraveis por causa de um bem precioso — égseaf.

O desperdicio € um dos maiores problemas para rejplaento das politicas de
abastecimento de 4gua. O Brasil desperdica 37%utatéatada, aponta relatério do governo
federal (LOBEL, 2015).

Comparando-se os diversos tipos de uso, mesmo goaesumo de agua para 0 uso
domeéstico represente 8% do quadro geral, a econoasaresidéncias pode fazer uma
significativa diferenca. De acordo com folders danfpanhia Rio-grandense de Saneamento
(CORSAN), uma pessoa pode chegar a consumir mai30@elitros por dia em banho,
cuidados com higiene, comida, lavagem de loucaupa® limpeza da casa, plantas e 4gua

que bebe.
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Conforme Noronha et al. (2006, p. 21) alguns irmtticas e numeros internacionais
reforcam a problematica da dgua e servicos de sema basico, a saber: cerca de um bilhao
de pessoas no mundo ainda ndo tém acesso a agueelp@4 bilhbes de pessoas ainda
vivem sem saneamento basico; 3,5 milhdes de csamgarem, a cada ano, em decorréncia
de doencas de veiculacdo hidrica; destas 20% naigankatina; 50% dos banhados do
planeta correm perigo de desaparecer; 20% dasiespkcpeixes de agua doce estao extintas
e/ou ameacadas.

No Brasil, apesar de a maioria da populacdo urfE®hd%) ter agua canalizada, ainda
é significativo o nimero de pessoas que nao téerestirso. De acordo com o IBGE, em
2010, 6,8% da populacdo brasileira ndo tinha Agaalizada e 33,9% possuia um
atendimento precario.

Estes sdo dados que nos fazem pensar sobre nogeb gumjuanto cidadaos e
consumidores deste recurso natural e essenciatsarsmbrevivéncia. Estima-se que a agua
potavel possa acabar antes que todos tenham acetsdmportante divulgar e refletir dobre
aDeclaracéo Universal dos Direitos da AguéONU, 1992 apud CETESB, 2015).

Educacao Financeira

De acordo com a OCDE (Organizacdo de Cooperacdo eserolvimento
Econbmico), a Educacéo Financeira pode ser defoudeo:

O processo em que os individuos melhoram a suareemgéo sobre os produtos
financeiros, seus conceitos e riscos, de maneira, qm informacdo e
recomendacao claras, possam desenvolver as hdeflidaa confianca necessarias
para tomarem decisfes fundamentadas e com segurarffgorando o seu bem-
estar financeiro (OCDE, 2005 apud PALMEIRA; PETR2R13).

Para esta autora, a Educacédo Financeira poderdaaraptoncepcdo e a leitura do
mundo em que os estudantes estdo inseridos. Axraditnecessidade de compartilhar a
reflexdo quando discutimos os problemas financeiogsplanejamentos orgcamentarios, 0s
objetivos para o futuro, as escolhas que se tam feigualidade de vida que se deseja e tantas
outras questbes a que esse tema remete. E é cilimypaid que se conhecem as préprias

necessidades e se pode ajudar outros a visuadizbies.
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Interdisciplinaridade

Os Parametros Curriculares Nacionais, ou PCNs, BRA1999) orientam em suas
diretrizes para uma pedagogia da qualidade, queeadisciplinaridade seja observada na
organizacado curricular e na pratica pedagogicajisdg os principios éticos da LDB (Lei de
Diretrizes e Bases Nacional), conforme o item Br§atizam que:

A interdisciplinaridade sup8e um eixo integradoyeqgpode ser o objeto de
conhecimento, um projeto de investigacdo, um ptaintervencdo. Neste sentido,
ela deve partir da necessidade sentida pelas sspotdessores e alunos de explicar,
compreender, intervir, mudar, prever, algo que filesema disciplina isolada e atrai
a atencéo de mais de um olhar, talvez vérios (BRAB99, p. 88-89).

Na concepcao de Fazenda (2002, p. 69-70), uma pietpd interdisciplinar é:

A metodologia interdisciplinar parte de uma libaetdacientifica, alicerca-se no
didlogo e na colaboragéo, funda-se no desejo deainae criar, de ir além e
exercita-se na arte de pesquisar — ndo objetivapdaas uma valoriza¢do técnico-
produtiva ou material, mas, sobretudo, possibifitauma ascese humana, na qual se
desenvolva a capacidade criativa de transformaorereta realidade mundana e
histérica numa aquisi¢do maior de educacdo em setide lato, humanizante e
libertador do préprio sentido de ser-no-mundo.

Para Tomaz e David (2008, p. 26), uma metodolagedisciplinar é:

Nossa concepgdo se aproxima mais das ideias deigdiplinaridade como uma

possibilidade de, a partir da investigagéo de ujatopconteudo, tema de estudo ou
projeto, promover atividades escolares que mobilizprendizagens vistas como
relacionadas, entre as praticas das quais alunmefessores estdo participando,
incluindo as praticas disciplinares.

Desta forma, trabalhar com Educacdo Financeiravédrade uma pratica

interdisciplinar seria uma alternativa, uma vez guassunto necessita de um olhar com
atencao de mais de uma disciplina e ndo s6 o oiatgmatico.

METODOLOGIA

Esta oficina convida o grupo refletir a respeitocdasumo responsével e preservacao
da &gua através da realizacdo dos testes: “quamta pessoa consome de agua?”
(VILAVERDE et al.,, 2015) e “que atividade econbémicansome mais agua?” (UOL
EDUCACAO, 2015). Da mesma, forma instiga a discos$é como a Educacédo Financeira

através de uma prética interdisciplinar represamnta estratégia para o consumo responsével
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da &gua. Para isto, além da aplicagdo e discussddedtes, serdo relatadas etapas de
realizacdo de dois dos experimentos para serenzadas na disciplina de Ciéncias, bem
como sugestbes de investigacbes e medidas que pseetromadas para que haja uma
conscientizacdo e mudancas de atitudes, visandonwimo desperdicio de &gua e
consequentemente buscar o equilibrio financeiro.

Os experimentos poderdo ser desenvolvidos com alanmartir do 8° ou 9° ano do
Ensino Fundamental. Partindo-se do principio qu&anetapa do ensino eles jA& dominam
alguns contetdos da Matematica, das Ciéncias efdiariatica, como analise e construcao de
graficos, relagbes de volume, calculos de porcemsgcalculos de estimativas, distribuicao
da agua no planeta, usos da agua no mundo, corsgitlo da agua.

Acreditando que a interdisciplinaridade e contelitagdo dos assuntos a serem
ampliados seja um método de ensino-aprendizagepeneso e estimulante para o aluno e,
que desta forma o professor possa alcancar sewtivoBj propde-se este experimento
simples, mas capaz de contemplar reflexdes e madahe atitudes. Por ser uma atividade
interdisciplinar, pode ser desenvolvida na disoglde matematica e/ou de ciéncias, mas o

ideal é que contemple outras areas do conhecimento.

Delineamento da oficina

Para realizacdo desta oficina é necessario que gatiaipante traga seu notebook
para acessar sites e realizar os testes sugedidds, os resultados obtidos serdo debatidos no
grande grupo, partindo de depoimentos dos integgaia sequéncia, havera a projecao das

etapas de realizacdo dos experimentos sugeridieswesgao dos mesmos.
Procedimentos

Realizar dois experimentos, onde os alunos possadirno volume de &agua
desperdicado por uma torneira que esteja gotejandotra com um filete de agua. Para a

realizacdo destes experimentos sera preciso diggortorneiras, provetas graduadas,
cronémetros e blocos de anotagdes.
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Experimento 1:

Abrir a torneira, garantindo que fiqgue apenas goigp. Em seguida, colocar sob ela a
proveta e assim que as gotas forem caindo na proweiciar a marcacdo do tempo
acionando-se o crondbmetro. Anotar o volume obtidada minuto até chegar no tempo de 5

minutos.

Experimento 2:

Abrir a torneira, garantindo que fique correndo pequeno filete de agua. Em seguida
colocar sob ela uma proveta e proceder como naiexgeto 1.

Relato as etapas que no meu entender, norteathscassoes sobre 0s experimentos a

serem realizados.

Primeira etapa:

Separar a turma em grupos de trés ou quatro esesidazendo a divisdo de forma
que o total de trios ou quartetos seja um numeroNpetade das equipes fara o experimento
namero 1 e a outra metade, o nimero 2. Por exerpafa, uma situacao hipotética de uma
turma de no maximo 32 alunos, seriam necessarmsarnto, oito itens de cada (torneiras,
provetas, crondmetros e blocos), sendo quatrogeralizacdo de cada experimento.

Antes da realizacdo desta etapa, sugere-se agébzde um texto introdutério como
forma de chamar a atencdo dos alunos para relevalcitema a ser tratado. Um bom
exemplo seria A Declaracdo Universal dos DireitasAdjua (ONU, 1992 apud CETESP,
2015), citada no referencial tedrico.

Segunda etapa:

Os alunos realizam os experimentos, sob a oriemtdgdrofessor (Ciéncias). Por se
tratar de experimentos que visam constatar o déispemde agua, aconselha-se aproveitar a
agua acumulada dos experimentos na utilizacédo tta atividade, evitando que seja jogada
fora.

Muitas cartilhas, folders e mesmo sites de interriispdéem de formas de
reaproveitamento da 4gua nos diversos usos. Seoiduoa a investigacdo através de uma
pesquisa de como podemos reaproveitar a agua dioosestico. Essa referéncia sera feita na

quinta etapa.
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Terceira etapa:

Com as medicdes feitas na realizacdo dos expemsiers alunos devem construir um
grafico que relacione o tempo e volume de aguaeddgado (Matemética/Informética). No
exemplo a seguir, os valores representam medida®lgive fazendo uma projecédo sobre a

realizacdo do experimento 1, durante apenas umtminu

Grafico 1 — Experimento 1

EXPERIMENTO 1
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Fonte: Elaborado pela autora deste artigo.

Este tipo de grafico é apenas uma sugestao dergc@st que pode ser feito com o
uso do Excel ou mesmo manualmente, caso ndo hepardbilidade de computador. Com
base nos valores obtidos os alunos, deve-se faleia@s de projecdes para periodos maiores
(60 minutos, 24 horas e 30 dias). Nesta etapa pedeainda, construir mais graficos com
estes periodos maiores. Outra utilizacdo na cay@&irae graficos seria a visualizacdo de
dados pesquisados sobre o consumo doméstico, attaygercentuais.

Quarta etapa:

Discutir os dados obtidos. Incentivar a discusga@ostindo-se do pressuposto de um
mau funcionamento de torneiras que ficam gotejamdogue tenham um filete de agua
correndo constantemente. O primeiro momento dausés® pode ser entre dois grupos
separadamente, juntando os estudantes pelo expéointpie realizaram. No segundo
momento, a discussao pode ser no grande grupo.

Nesta etapa o professor pode sugerir outros tiposkestigacdes de desperdicio de
agua, como medir quanto cada um gasta para readimsfias diarias, ou com o gasto do
consumo mensal de suas residéncias ou, ainda, gasto das atividades realizadas em sua
Escola, entre outros.

Conforme informacfes em folders da CORSAN, escmsmdentes sem fechar a

torneira consome trés litros por minuto. O nimeanmenta para quatro litros por minuto
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quando se lava louca ou calgcadas. Outros dadogantés, também segundo a CORSAN,

dizem respeito ao desperdicio de agua com torngirasestejam gotejando ou que tenham
um filete de agua vazando. Uma torneira gotejareiperdica 2.000 litros por més. E uma

com um filete de dgua vazando desperdica 60.008s lipor més. Também relevante a

informacdo que diz respeito a um buraco de 2 milimseno encanamento, que pode causar
um desperdicio de 96.000 litros por més. Para qudupno tenha uma compreensédo da
dimensado destes dados, podemos estabelecer relagiesolumes conhecidos como uma

caixa de agua com capacidade de 500 litros, uma0f® litros ou uma piscina pequena que
comporta um volume de 30.000 litros, entre outs@slos.

Quinta etapa:

Realizacdo de pesquisas que ampliem o0s conhecimeadguiridos com o0s
experimentos e com as discussfes dos dados. Colirjetivo maior é evitar o desperdicio de
agua, produzindo conhecimento, seriam pertinengEsjypsas que tratassem do uso e
preservagdo da agua que utilizamos (uso doméspicedervacbes de mananciais e reservas
subterraneas como o Aquifero Guarani, conheceeta®jde ONGs e da comunidade que
visem acdes de preservacdes, entre outras pesquisas

Ao optar por pesquisa do controle e consumo de d@igusuas residéncias, seria
importante fazer célculos do valor dé o 4gua cobrado pelo 6rgéo fornecedor. Na cidade
de Ivoti, a 4gua foi municipalizada em 2012. O valo metro cubico corresponde a R$ 3,43
para o consumo residencial, que representa ente 8®0% da distribuicdo de agua. E
cobrada uma taxa de servigos de R$ 16,22 (referdvmii), mesmo que ndo haja consumo. O
Municipio esta estudando a cobran¢ca de um valompairo cubico excedente. Esta € uma
forma de controle de desperdicio de agua ja adqiatta CORSAN. Existem ainda outras
categorias de precos praticados para residénciagdi®mde area (tarifa social, R$1,39 por
metro cubico) e categorias empresarial, comereidte outras.

Seria interessante nesta etapa envolver outras doeeconhecimento como Portugués,
Geografia, Artes, pois a pesquisa podera ficageedida tanto com contribuicdes de outros
dados destas areas, como na forma de apresentat@alho realizado. O desenvolvimento
destas cinco etapas podera culminar em uma expodggitrabalhos realizados ou de ac¢des

junto a comunidade.
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CONSIDERACOES FINAIS

Acredito que a proposta de realizacdo destes dgisrienentos simples possa ser
eficaz para se demonstrar e constatar o desperdieicagua, além de contribuir no
planejamento no que diz respeito a trabalhar conagsunto tdo importante e urgente.

Por ser um tema de ambito global e que requer wol@mento e esclarecimento nao
s6 de nossos estudantes, mas de suas familiascendmidade em geral, penso que isto seja
apenas um pequeno passo para mudancas de haltpsogorcione vantagens para todos.

Pode-se destacar algumas atitudes que auxiliarsta proposta:

- Incentivar o controle de gastos com a agua em mmdéncias fechando bem as
torneiras apos sua utilizacéo.

- Multiplicar os conhecimentos adquiridos com sfamsiliares e com a comunidade de
maneira gue mais pessoas se engajem nesta luta oatesperdicio de agua.

- Auxiliar no controle de vazamentos e bom funcioeato das instalagfes hidraulicas
de suas residéncias, da Escola, de 6rgaos puldicosesmo de algum problema constatado
nas tubulacdes das ruas de suas cidades, comumioan@rgdos competentes a sanarem o
problema.

- Compreender que o uso doméstico mesmo represientana pequena parcela de
usos de agua no mundo, pode ser reduzido (ndordegmo) e que contribui no todo.

- Compreender que economia (ndo desperdicio) da é&gtambém economia de
dinheiro e isso pode reverter para o bem comum.

- Entender que além de ndo desperdicar agua prexiséicar atentos quantos aos
riscos de contaminacdes e poluicdes de reservaténoananciais de agua potavel.

- Participar de a¢des que visam 0 esclarecimentosdoe preservacao deste liquido
téo valioso.

Trabalhar de forma interdisciplinar ndo é tarefal ffima vez que nossa formacéao néao
nos preparou para isto. Somos especialistas emampalimitado de conhecimentos e temos
dificuldades em estabelecer relacdes entre agliiss, por mais que estejamos tratando o
mesmo assunto. Informac¢des ndo nos faltam. O mestio globalizado. A internet é uma
ferramenta que ultrapassa todas as fronteiras.isBneas aprender e ensinar através da
pesquisa, para nos tornarmos cidadaos respongwassim alcancarmos um maior numero

de pessoas com informacdes sobre assuntos tdamtds\wcomo o desperdicio de agua.

238



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT
ISBN 978-85-89721-28-8

A Educacdo Financeira traz um novo olhar sobreest§o do consumo irresponsavel
e aponta que a solucdo é uma revisdo basica desati formas de pensar. Através de um
consumo planejado e responsavel sera possivel zandanto problemas ambientais como
financeiros. Essas atitudes revertem em qualidaslevida, deixando um planeta mais
equilibrado para as préximas geracdes.
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E DOIS, E QUATRO, E OITO ... ARESOLUCAO DE PROBLEMAS E A
GEOMETRIA FRACTAL COMO METODOLOGIA PARA A CONTRUCAO DO
CONCEITO DE POTENCIACAO **

Caroline Maffi
carol_maffi@hotmail.com - PUCRS
Diego Lippert de Almeida
diego-lippert@hotmail.com — PUCRS

RESUMO:

A Matematica escolar é frequentemente vista coma ai@ncia abstrata, sem vinculos concretos ou magim
interacdes com o dia a dia ou no estudo das deoigias. Conscientes dessa problematica, no pessen
trabalho, procura-se propor atividades para redensi 0 ensino da potenciacdo, a partir da resolagd
situacdes problema e de atividades voltadas pangestigacdo matemética. Fundamentado teoricanreage
caracteristicas desejadas em um professor de Mgitanpira o século XXI citadas por Beatriz D’Ambicos
(1993), as quatro atividades propostas partem igipio de um ensino mediado pelo professor e dededo
pelos alunos. Na primeira atividade, a proposta éx@aloracdo de dobraduras em sequéncia, na segunda
atividade, é proposto o estudo de seis situacdmdgma. Através da Geometria Fractal, nas ativisldarés e
guatro, os participantes construirdo um Cartdotékaco Triangulo de Sierpinski, a fim de ampleprofundar e
sistematizar os conceitos. As atividades deserd@advitrazem a tona a necessidade de reflexdo cangéinu
permanente, sobre as metodologias de ensino dakizam sala de aula, 0 que demonstra 0s avancGe guele
alcancar, deixando de lado o quadro-negro e o giblecando os alunos como principais agentes de sua
aprendizagem, tornando o ensino da Matematicaeisgante e atrativo e ndo uma obrigacao curricular.

PALAVRAS-CHAVE : Geometria Fractal. Potenciacdo. Investigacdo. oldedo de
Problemas.

INTRODUCAO

Na Grécia antiga Pitagoras (571 a.C — 497 a.Clue seguidores acreditavam que o
principio da esséncia de todas as coisas é o nunMais tarde, Galileu Galilei (1564 —
1642), personagem principal da revolucéo cientiftcen seus estudos da Fisica aplicados a
Astronomia acreditava qua Matematica era o alfabeto com o qual Deus estreve
Universa A crenca de que por tras do universo reina urdeno exata prosperou e chegou a
Einstein, para querm Senhor ndo joga dadoé reflexdo que se propde aqui é: O que esses
cientistas possuem em comum? Eles compreendiamtamdtca, assim como as demais
ciéncias, como uma area de investigacao.

O ensino em Matemética deve resgatar este prinefpique o avanco da construgdo do
conhecimento se da como consequéncia do processmvestigacdo e resolucdo de
problemas (D’AMBROSIO, 1993Para tais acdes, € necessario utilifar] regularidades e

coeréncias que despertam a curiosidade e instigmapacidade de generalizar, projetar,

%1 Trabalho orientado pela professora Monica Benimsi Santos- PUCRS - mbertonidossantos@gmail.com
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prever e abstrair, favorecendo a estruturacdo dwsgmeento e o desenvolvimento do
raciocinio logico” (Brasil, 1997, p. 24-25).

Para tal mudanca acontecer, repensar a Matemdtikzada em sala de aula é
emergente. A pratica educativa do professor dewveepensada e voltada para o aluno, a fim
de direcionar a praxis educativa para o interessewiosidade do educando.

Na perspectiva de Beatriz S. D’Ambrosio (1993) emmetodologia necessaria para a
sala de aula demonstrada pelos PCN'’s, este tralb@thgor objetivo repensar o ensino da
potenciacdo onde, a partir da resolucdo de sitgsapfeblema, o educando seja capaz de

compreender o conceito de potenciagdo e aplicddeametria Fractal.

FRACTAIS x POTENCIACAO = RESOLUCAO DE PROBLEMAS

Devido a grande importancia da Matematica na vida pessoas e todas as suas
contribuicbes para o desenvolvimento dos sujedgs;ocesso de ensino e de aprendizagem
da disciplina necessita de novas mudancas, noflagzdes sobre sua estruturagao e sobre a
maneira que as aulas estdo sendo propostas egulase]

Segundo Dienes (1974), quando se entende a crganga ser autor do seu processo de
aprendizagem, capaz de descobrir, raciocinar eulamtonceitos, o primeiro passo estara
dado para melhorar a qualidade do ensino de Maiamaitilizando como principio a
formacdo de seres investigativos pensantes.

Nesta perspectiva, € importante a utilizacdo desriagd manipulativos e atividades de
construcdo e experimentacdo nas aulas de Matemgtinaipalmente para a construcdo de
conceitos abstratos, como a potenciacdo. Na viedd'Aimbrdsio, “a melhoria do ensino de
matematica envolve, assim, um processo de diveagdio metodoldgica [...]". (1989, p. 19)
Fica emergente a necessidade da busca incessaptefessor de novos métodos, estratégias
e recursos, para que, assim, o ensino da Matens#jaaalgo interessante e atrativo, e nao
uma obrigagé&o curricular.

A aprendizagem do conceito de potenciacdo queaimio Ensino Fundamental e
continua nos demais niveis de ensino, se ndo for denstruida, torna-se ferida latente.

Segundo Onuchic e Allevato (2004, p. 222), “ensinatematica através da resolucao
de problemas é uma abordagem consistente com@seadacdes do Conselho Nacional de
Professores de Matemética (NCTM) e dos PCNs, pmseitos e habilidades matematicos
sao aprendidos no contexto da resolucdo de problema

As autoras ainda consideram que o:
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[...] interesse em trabalhar o ensino-aprendizagermatematica através da
resolugdo de problemas baseia-se na crenga de zé@ mais importante
para esse tipo de ensino é a de ajudar os alunosm@reenderem os
conceitos, 0s processos e as técnicas operatoeiesssarias dentro do
trabalho feito em cada unidade tematica. (ONUCHACL.EVATO, 2004,

p. 228)

A resolucdo de problemas é a chave para desencadeagnsino proveniente da
realidade no qual o aprendizado acontece em unmegsocde negociacdo de significados,
simbolos, refutacédo e formaliza¢cdes (ERNEST, 19@M &’AMBROSIO, 1993).

A utilizacdo da Geometria Fractal € um recurso deeléncia para facilitar a
compreensdo e propor uma aplicagcdo das poténctas;aso, para a Geometria Nao-
Euclidiana. Nos estudos de Barbosa (2005), encongaque o termo "fractal” tem sua
origem no latim, do adjetivdractus que significa quebrar, criar fragmentos irregudare
fragmentar. O termo foi introduzido por Benoit Mafimot, em 1970, na publicacdo do livro
“The Fractal Geometry of Nature”, no qual ele mtlio termo para denominar as figuras que
representam aspectos da natureza.

Ainda, segundo o autor, a Geometria Fractal eg&tld a ciéncia chamada Caos, tendo
em vista que, na natureza, coexistem a ordem (e@rrdetismo) e o Caos (a
imprevisibilidade), “assim a estrutura fragmentadafractal fornece certa ordem ao Caos e
busca padrbes dentro de um sistema por vezes &ramrte aleatorio” (BARBOSA, 2005,
p.10).

Barbosa (2005) justifica o trabalho com o tefinaetais como sendo, com ele, possivel
realizar conexdes com outras areas do conhecinag#node dar subsidios para compreender
melhor as formas da natureza.

Os PCNs, no seu bloco Espacgo e Forma, colocam que:

Os conceitos geométricos constituem parte impartada curriculo de
matematica no ensino fundamental, porque, por nustes, o aluno
desenvolve um tipo especial de pensamento quedhmite compreender,
descrever e representar, de forma organizada, odon@m que vive.
(BRASIL, 2001, p. 56)

Os conceitos de geometria, trabalhados na edudagsioa, contribuem para que os
alunos ampliem seus conhecimentos de modo quehaencque 0 meio em que vivemos esta
mais proximo dos conceitos das geometrias ndodiaichs.

Na visdo de Cruz (2008):
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E necessario discutir com os alunos que a perfelgdaespacos geograficos
€ consequéncia da atividade humana, sendo que, ltosnespacos onde
vivemos nos deparamos com situacdes que fogemltdascées proferidas
pelas pessoas e, portanto, foge aos conceitos dmegga plana, uma
geometria Euclidiana. E coerente, do ponto de vikaaprendizagem
matematica, explorar os conceitos de Geometria Biddidiana (CRUZ,
2008, p. 4).

O trabalho com a Geometria Fractal € uma excelesttatégia para a compreensao do
conceito de poténcia pois, além de propiciar moosede construcao e trabalho em grupo, os

alunos tém a oportunidade de fazer deducdes erdefopriedades.

DELINEAMENTO DA OFICINA

Essa oficina prop0e quatro atividades, apresenadasencadeadas a seguir:
Atividade 1: Ideia inicial sobre poténcia.

Objetivos:Compreender o conceito de poténcia; relacionarltipticacédo de fatores iguais
com a potenciacao; identificar as poténcias de Padevés da dobradura.

ProcedimentosDistribuir uma folha, tamanho A4, para cada alunorientar para que a

dobrem ao meio uma vez; Em seguida, devem dobeblaneio novamente e, assim,
sucessivamente até que for possivel realizar amdoias.
Alguns questionamentos séo pertinentes, como:
* Antes da primeira dobra, temos 0 dobras. Quargasas ficaram? (1)
* Quando dobramos a folha uma vez, quantas figur&sse (2)
* Quando dobramos pela segunda vez, quantas figncasteamos? (4)
¢ Quando dobramos pela terceira vez, quantas figumesntramos?(8)
« E, quando dobramos um numero qualquer de dobragefes), quantas figuras
teremos?
* Como se pode representar?
Organizar os dados em um quadro é primordial paeacs alunos deduzam algumas

propriedades. Veja abaixo um exemplo:
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Quadro 1 — Poténcias de base 2

N° de Dobras N° de Figuras Escrita dos Poténcia
Fatores
0 1 1 2L
1 2 2 2t
2 4 2x2 2
3 8 2x2x2 22
4 16 2X2X2xX2 =
5 32 2X2Xx2x2%2 25
n 2x2x2x2...(n vezes) 2"

Fonte: Autoria propria.

Consideracoes:

Nesta atividade, os alunos serdo capazes de oagaog dados na tabela e
primeiramente, perceber que as dobraduras sigmifi@amultiplicacdo por dois, ou seja, a
cada dobra, encontra-se o dobro de figuras daianter

Outra compreensédo importante que deve ser estiméadescrita das multiplicac6es
de fatores iguais. Dessa forma, surgirdo os suissjufira a escrita formal das poténcias em
gue o numero repetido e a base, nUmero de vezea tpase se repetiu € 0 expoente e 0
resultado é a poténcia.

Para a descoberta da representacdowzes, ou seja, um numero genérico de dobras
presente na ultima linha do quadro 1, deve-se pcapmar aos alunos um momento de
discussdo a cerca de quantas dobras conseguinmasctam uma folha A4. Em seguida, é
importante fazer questionamentos referentes aéexist de uma folha maior e assim por
diante. O intuito € que os alunos percebam que oeste caso, representa um numero
qualquer de dobras e, assim, sera possivel fagenexalizacao das poténcias de base 2 e sua

representacao.

Atividade 2: Problemas Matematicos>?

Objetivos: Resolveros problemas matematicos utilizando o conceito aténgia; ampliar o
conceito de poténcia através da arvore de poskilddis; investigar as propriedades das
poténcias; desenvolver o raciocinio combinatorfresentando as possibilidades através de

diagramas; utilizar o principio fundamental do eg@m.

$problemas adaptados de DANTE (2011, pg. 76 - 78)
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ProcedimentosDisponibilizar os problemas matematicos para quelosos resolvam em
pequenos grupos.

Problema 1)Dona Maria teve 3 filhos. Cada um de seus filln@sdeu 3 netos. Cada um de
seus netos |lhe deu 3 bisnetos, que tiveram, cada dithos. Considerando que todos estéao
vivos, quantos séo os descendentes de Dona Maria?

Problema 2)Ana gosta de brincar com numeros. Um dia em sisa,cela comegou uma
brincadeira. Primeiro ela encontrou o dobro den2 seguida, o dobro do dobro de 2, e assim
por diante. Depois, ela utilizou 0 mesmo racioctom o numero 3. Encontrou o triplo de 3,
depois o triplo do triplo de 3 e assim sucessivdame@Gomo ela estava gostando desta
brincadeira, fez 0 mesmo com os numeros 4 e 5dosas ideias de quadruplo e quintuplo.
Para poder organizar os resultados encontradosesdéveu coloca-los em um quadro. Vocé

seria capaz de completar o quadro para ela?

2 4

3
4
5

Problema 3) Ao lancarmos uma moeda temos duas possibiliddelessultado: cara (Ca) ou

coroa (Co). Ja ao lancarmos duas moedas diferames 4 possibilidades de resultados:
(Ca, Ca), (Ca, Co), (Co, Ca) e (Co, Co).

a) Quais e quantas sdo as maneiras ao langcarmos asndiéerentes?

b) Quantas séo as possibilidades ao lancarmos 4 mdidedaentes?

c) E aolancarmos 10 moedas?

Problema 4)Nas figuras abaixo estdo representados 4 bermeid@scamisas. De quantas

maneiras diferentes, uma pessoa pode se vestir?

- Bl = - b

- L ] o g '] ] .
. s

Figura 1: Fonte: RIBEIRO, Jackson. Projeto RadbO@

Problema 5)Vocé saberia dizer o que acontece com as potégueapossuem expoente zero

ou expoente 1? Observe e complete as colunas guerse
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5232 °3 243 >4 1024
‘216 ‘381 -
3 33 34
2 3 2
> s g
= Oz 04

Agora escreva:

a) O que acontece com a poténcia quando o expoerite é 1

b) O que acontece com a poténcia quando o0 expoeei®@ z

Consideracoes:

- No problema 1: incentivar a construcdo de umrdia@ e estimular a representacdo das
possibilidades através de multiplicacdes e, tamégerever na forma de poténcia.

- No problema 2: explorar a frase “0 dobro do doteo2”. Propor para os alunos: Assim
como escrevemos 4 como o dobro de 2, como podesi@serever o 64?. Uma resposta
possivel é o dobro, do dobro, do dobro, do dolwajabro de 2.

- No problema 3: quando lancamos duas moedas, témpossibilidade, que sdo escritas 2 x 2
ou 22 e assim por diante. Assim, ser& possivel chegadagdio de que quando lan¢camos 10
moedas, as possibilidades setdt

- No problema 4: para esta atividade ha duas shegsA primeira € que pequenos grupos
disponham das figuras recortadas, para que posssar fis possibilidades de agrupamento

das camisetas e das bermudas. A segunda sugepti@ooé dados sejam organizados em um

quadro de dupla entrada, como a sugestéao abaixo:

Figura 2 - Possibilidades de agrupamento das roupas

- ~— d -
Ty v v ﬁ Ge
= = : ==

b | ’ lﬁ b

L2 b i e AR Y
Fasy Lt a0 LAE
= i R e

P% lini v— 2 < e
. -
i e 0 e e
@ - k -
J ! < o
= [ I
I T
- - - far
. AR oy ﬁ \,_ o,

Fonte: Autoria propria.

- No problema 5: nesta situagdo, o objetivo € qualunos consigam responder as perguntas

propostas apenas observando a regularidade.
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Atividade 3: Construcdo do Cartdo Fractal — CartdoDegraus Centraid’

Objetivos: Identificar caracteristicas da Geometria FracRejacionar os fractais com a
potenciacdo; construir o cartdo fractal percebesuh regularidade de modo a encontrar a
generalizagao.

Procedimentostniciar com a construgédo de um cartdo a partiume sequéncia de cortes e

dobraduras como descreve 0 passo a passo:
1) Dobre a folha ao meio, ao longo de sua altura;

2) Com a folha dobrada ao meio, faca dois cortedicaes
simétricos, com distancia de 4 cm da lateral e congmto de 6

cm;

3) Dobre o retangulo formado pa
cima, fazendo um vinco na dobra;
4) Volte o retangulo dobrado para

posicao inicial e puxe o centro da figura em releRodemos dizer que esta é a primeira

iteracdo do cartdo fractal;

5) Dobre a folha novamente, pois as iteragbes stxguserao
obtidas seguindo os mesmos passos de 3 a 5, ponéoma

escala menor, apenas na regido dobrada. A segiendedio do

6) Dobre o retangulo para cima, fazendo um vincdaiaa,
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7) Volte o retangulo dobrado para a posicao inieapuxe a figura em relevo. Neste

momento, temos a primeira e a segunda iteracaarntiiocfractal;
8) Repita todo o processo enquanto possivel; tesdodos os
recortes e puxe as figuras em relevo. A figura raasin cartao

de quatro iteracdes obtido pelo processo descrito;

Consideracoes:

Ao finalizar o cartdo, os alunos perceberdo quiisas
geométricas resultantes dos cortes e dobradurapasatelepipedos. A cada novo corte e
dobradura, obtemos novos paralelepipedos. Se chwwade iteracdo zero, a primeira

geracdo do cartdo, quantos paralelepipedos novgarsia cada iteracao? Veja:

Quadro 2- lteracawersusNumero de paralelepipedos novos

Iteracdes Numero de Numero de paralelepipedos na
paralelepipedos forma de poténcia
0 1 =
1 2 2t
2 4 X
3 8 2°
4 16 2
5 32 2%
n 2"

Fonte: Autoria propria.

Nesta atividade, os alunos serdo capazes de desgobra cada iteracdo, o nimero de
novos paralelepipedos dobra, porém, em escala nfjea@lelepipedos menores). Com isso,
podemos concluir que o processo de construcdo dadefepipedos em cada iteracdo é

descrito pela lei de poténc¥t, onde ne N, é o numero de iteracdes. Os alunos devem ser

estimulados a identificar que, a cada nova iteratginos um paralelepipedo cercado por 2
novos paralelepipedos. Este valor sera denomiradorhultiplicador. Assim, concluirdo que

guanto mais iteracdes forem realizadas, mas pape®cerdo em relevo.
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Atividade 4: Construcao do Triangulo de Sierpinski.

Objetivos: Relacionar a potenciacdo com o célculo de aremmpreender o crescimento
exponencial; identificar um tridngulo equilatercseas caracteristicas; aprimorar o uso da
régua, através da medicdo e do tracado de segmeduotificar as regularidades no
Triangulo de Sierpinski; relacionar as iteracfestm@ngulo com a poténcias de base 3,
encontrando a generalizacéo.

Procedimentos:A construgdo do triangulo sera proposta por meiopdpel e régua.

Disponibilizar um triangulo equilatero, 16 cm delda para cada aluno e seguir 0 passo a
passo descrito a seguir.

1) Marque o ponto médio de cada um dos lados dagulo e una esses pontos com uma
régua;
2) Pinte o triangulo equilatero formado no meicesabnsidere-o;

3) Encontre o ponto médio dos lados dos triangglas sobraram e ligue os pontos, pinte 0s
triangulos e desconsidere-os. Realize 0 mesmo girneato quantas vezes forem possiveis.
Importante Explicar que este triangulo foi criado por Wacl&ierpinski (1882 - 1969).
O Triangulo de Sierpinski € uma figura geométribtida através de um processo recursivo.
Ele € uma das formas elementares da GeometriaaFrbleh fractal € um objeto geométrico
qgue pode ser dividido em partes, sendo que cadaéuseanelhante ao objeto original. Em
muitos casos, um fractal pode ser gerado por umapaepetido, tipicamente um processo
recorrente ou iterativo, como é o caso do Cartaoteke do Triangulo de Sierpinski.

Figura 3- Iteracdo no Triangulo de Sierpinski

Iteracéo O Iteracéo 1 Iteracdo 2 Iteracdo 3

FAY
PR
\ / \ ;'A_f)"\
S/ \\ / N, AN
I_,-" \ / \ _,'f \ '\.\.
/ F, %
\ / \ / \
J A /! Y, \ kY
1 triangulo branco 3 tridngules brancas 9 triangulos brancos 27 tridngulos brancos

Fonte: Autoria propria.
ConsideracdesNesta atividade, os alunos deverdo ser capazdsstobrir as relagdes entre
os lados dos triangulos. Essa construcdo nos pewbigervar que o lado de um triangulo
corresponde a metade do lado do triangulo antez@mno também, determinar o perimetro
dos triangulos em cada iteracdo. Exemplo: na i#eral; o perimetro de cada tridangulo é

metade do perimetro do triangulo na iteragéo 0.
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CONSIDERACOES FINAIS

As atividades desenvolvidas na oficina contribuigiara uma nova perspectiva no
ensino da potenciacdo, buscando a participacd@ atds estudantes. Deste modo, serd
possivel fazer descobertas e deduzir as regragtdagiacdo por meio da investigacdo e da
observacao das regularidades nas sequéncias eatdesnpas propostos. O ensino através da
resolucdo de problemas e da investigacdo matemstigare a ideia de que a verdadeira
esséncia do estudo da Matematica esta ligada aimemacdo, a observacao, a exploracao e
a formulacdo de conjecturas. Para isto, € impatanbusca por problemas que permitam
mais de uma solucdo, onde a criatividade seratégi@apessoal na constante busca da
solucao. A resolucéo de problemas permite a anguidg saber matematico.

Portanto, o ensino deve valorizar o raciociniaddga investigagdo e a argumentacao
matematica, promovendo paulatinamente a curiosidarmteresse a respeito da matematica.
As atividades aqui propostas unem-se para o delsememto de um espirito sensivel da
compreensao e das diferentes formas apreendelidadeae 0 mundo que extravasa oS muros
da escola.
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MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS

Lucieli Martins Goncgalves Descovi
lucielidescovi@hotmail.com
Faculdades Integradas de Taquara, FACCAT

Resumo

A oficina surgiu durante os cursos, de extensamnpvido pelo curso de Matematica, para professores
dos anos iniciais. A principal dificuldade dos alansegundo os docentes participantes, era entender
processo das quatro operagBes fundamentais utitizanmétodo tradicional (usual). Partindo desse
pressuposto, o objetivo deste trabalho foi estutiferentes autores que trazem uma proposta néo
arbitraria, onde que, o aluno construa suas promsratégias de calculo para a resolucdo, peduitin
assim, que o docente, construa com seus estudaotes possibilidades de célculos e aprendizagem
significativa. A pesquisa-agdo é de cunho qualitag ocorreu durante o ano de 2012 e atualmente é
oferecido durante as formacg6es da Faccat e noxipios da regido do Vale do Paranhana. Os resgltado
parciais obtidos foram o desacomodo dos docentesarsmitir conhecimento ndo de forma tradicional
e sim possibilitando que o proprio discente comstrfiorma de resolucao.

Palavras-chave educacao matematica, aprendizagem significatistaatégias de calculos.

INTRODUCAO

O trabalho aborda as estratégias de calculos matemapor decomposicao,
geométrico e usual. Metodologias utilizadas pelosedtes nos anos iniciais do Ensino
Fundamental. A investigacdo é uma pesquisa-ac&ajalao problema abordado (THUMS,
2000). Foi utilizado como fonte de pesquisa prafess de anos iniciais do Ensino
Fundamental de escolas de ensino publico munidipa¥ale do Paranhana, Rio Grande do
Sul, Brasil.

Este trabalho tem por objetivo refletir e analisaprocesso de ensino das quatro
operacdes basicas da Matematica nos anos inidmisgcando o estimulo do uso de
metodologias mais dinamicas, que contribuam patcarstrucdo de novos conhecimentos.
Assim, levanta-se a seguinte questao a ser regggodomo o docente pode possibilitar que
o proprio educando construa suas estratégias delasilpara resolucédo de adicao, subtracéo,

multiplicacéo e divisdo?

A EDUCACAO MATEMATICA

Como especificam os PCN (BRASIL, 1997), a partis dmos 80, 0 ensino da
Matematica tomou novos rumos, foi quando comecastémulo para tornar o ensino e a
aprendizagem da Matemética menos mecéanicos, poitant maior significado, tornando, de

fato, a Matematica uma disciplina mais concreta @i@strata).
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De acordo com Nacarato, Mengali e Passos (200%)p.

Os curriculos de matemética elaborados nessa détadaaioria dos paises, trazem
alguns aspectos em comum, que se podem dizerdeéglitanto ao ensino dessa
disciplina: alfabetizacdo matematica; indicios d# Hinearidade do curriculo;
aprendizagem com significado; valorizagdo da rgsaude problemas; linguagem
matematica, dentre outros.

Os autores citados anteriormente reforcam a idaiasignificacdo na Educacao
Matematica, foi nesse periodo que surgiram nova®dokgias que vém para ajudar aos
docentes a tornarem a disciplina mais atrativanpeio de Didéatica da educacdo Matematica,

Tendéncias da Educacdo Matemaética.

O ENSINO DE MATEMATICA NOS ANOS INICIAIS

A Matematica € uma ciéncia aplicada em nosso eotijie na escola € uma disciplina
gue causa temor, pois muitas vezes, ndo é benlhaalaa por isso € muito importante que,
desde o0s anos iniciais, ela seja trabalhada contantlareza, evitando-se a0 maximo a
abstracdo de informacéo.

Ressaltam Lopes, Nacarato (2009, p. 93):

Embora seja quase uma unanimidade o reconhecimeato aplicagbes da
Matematica nas ciéncias e na vida social, o ques@amaioria, nos é revelado
diariamente através dos meios de comunicacdo ogateta, a Matematica é tida
socialmente como uma ciéncia fria, dificil, abstratinumana.

Com isso, para tornar a Matematica uma disciplirasnmumana, menos fria, é
necessario que ela seja mais significativa. Iss@ @eorrer desde os anos inicias. Para tal
objetivo, é preciso construir com os educandos &itox partindo dos conhecimentos prévios
que possuem. No caso de soma e de subtracdo ésaimgligel que o professor esclareca

como ocorrem as transformacdes de unidade no sistenimal.

Acrescentam Lopes e Nacarato (2009, p. 160) gqussitihgambém o professor
alfabetizador matematico necessita conhecer o®itor® ideias matematicas e 0s processos
pelos quais a crianga constroi esses conceitosaufises descrevem que, para uma crianca,
o abstrato ndo tem sentido, cabe ao educador, sinoedas operacdes basicas, clarear e dar

sentido a cada passo.

Para tornar a aprendizagem Matematica, desde nwis,significativa, essa pesquisa

tem como propdsito propiciar, por meio de metodi@®gle ensino, a construcdo do conceito
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dos algoritmos fundamentais, de forma significaByalessa forma, subsidiar os professores
dos anos iniciais a desenvolverem tal método, a dien possibilitar a aprendizagem

significativa desses alunos.

Quando tratam da formacao de professoras de aic@ssnreferindo tanto a formacéo
em nivel médio quanto ao ensino superior, Nacarstengali e Passos (2009, p. 22)

enfatizam que:

[...] as futuras professoras polivalentes tém foicas oportunidades para uma
formacdo matematica que possa fazer frente assaéxagéncias da sociedade e,
guando ela ocorre na formagdo inicial, vem se paatanos aspectos
metodolégicos.

Entende-se que grande parte dos professores den&ias, denominados pela autora
acima “professoras polivalentes”, ndo tem oportadéd de aprofundar conhecimentos
matematicos e, por possuir apenas a Matematiceabdsiseu curriculo, ndo dominam muitos
conceitos, apresentando, possivelmente, muitasuttiides na utilizacdo de metodologias de
ensino adequadas a promoc¢ao do ensino e aprenaliziggeconteldos.

CONHECIMENTOS PREVIOS: PONTE AOS NOVOS CONHECIMENTO S

Toda a bagagem que o aluno traz consigo deve\saideem conta pelo professor, de
acordo com a Teoria de Ausubel (MOREIRA, 1999), apwonhecimentos devem ser
ancorados no que o aprendiz ja construiu cognitraen Por tanto é muito importante que o
professor conheca seu aluno e trabalhe com elatia ga onde ele conhece. Os docentes
precisam utilizar o saber do aprendiz para ini@iaonstrucdo de um novo conteudo.

Salientam os PCN (BRASIL, 1997, p. 25, grifo dooaut

[...] a importancia de se levar em conta o ‘confmecito prévio’ dos alunos na

construcdo de significados geralmente é descomslderNa maioria das vezes,
subestimam-se 0s conceitos desenvolvidos no decdeeatividade pratica da

crianca, de suas interacdes sociais imediatasite @@ para o tratamento escolar, de
forma esquematica, privando os alunos da riquezaageludo proveniente da

experiéncia pessoal.

O professor precisa conhecer seu aluno, saber g#@misseus conhecimentos e
dinamizar suas aulas para que esse individuo esgeem opinido, certa ou errada, que deve

ser discutida com o grande grupo.
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Enfatizando a importancia do aluno ser o agenteoatia construgdo de seu
conhecimento, e a relevancia do estimulo a corétrde resolucdes de problemas cotidianos
Starepravo (2009, p. 51) cita:

Os alunos criardo procedimentos de solu¢éo pessoa@o desenvolver estratégias
préprias de calculo, a medida que as aulas se rtomamais desafiadoras,
envolventes e permitirem discussdes entre eles, a&aomediacdo do professor ou
professora.

O autor evidencia o fator mediacdo, em que o alhwsra em seus conhecimentos
maneiras de como resolver situacfes novas, expseul@onto de vista e tendo o professor
para estimuld-lo e auxilia-lo na construcdo de s@manceitos.

Kamii (1991, p. 50) destaca a ideia de mediagcdando menciona: "Dizer que a
crianca deve construir seu préprio conhecimento indlica em que o professor fique
sentado, omita-se e deixe a crianca inteiramenteDsdacordo com o autor, o docente deve
estimular e auxiliar nas novas construgcdes, utiiase sempre da bagagem cognitiva do
discente. Essa valorizacao do conhecimento do alusem duvida, um fator que humaniza a
Matematica e que a torna uma disciplina mais saatifa. Isso é reforcado por Pelizzari et.
al. (2002), quando menciona que o aluno faz unti@dém no que tem significado ou néo
para ele mesmo. Cabe ao professor encontrar mee@sogem o0s conteldos mais proximos
da realidade do aluno.

O tipo de conhecimento prévio que deve ser abordemitforme a necessidade do
novo conceito, ndo pode ser planejado de manestaaéd ou genérica, mas deve atender aos
objetivos do novo conteddo que sera desenvolvidto E, deve-se selecionar quais
conhecimentos prévios que o0 conteldo necessita pae o individuo aprenda-o
significativamente. Zabala (1998, p. 95) alerta:

Para poder levar em conta as contribuices dososlualém de criar o clima
adequado, é preciso realizar atividades que promavdebate sobre suas opinides,
gue permitam formular questdes e atualizar o cantesto prévio, necessario para
relacionar uns conteldos com outros.

Conforme sugere o autor, € necessario que o docestimule o aprendiz a

compartilhar suas ideias, a fim de conhecer o tpiga& na sua estrutura cognitiva.

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Em sua obra, em que aborda a teoria de aprendizdgefAusubel, Moreira (1999)
defende que a aprendizagem significativa ocorreestense existir, na estrutura cognitiva do
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aprendiz, conceitos que possam ancorar novas iafgies. O autor defende a ideia de que os
conhecimentos prévios sdo essenciais para queidaest consiga fazer relacées entre o que
ja sabe e o que estd sendo proposto, e para queptgba ser compreendido, existe a
necessidade de o aluno poder relacionar com alggéoeonhece.

Alegro (2008, p.24) reforca as ideias expostasvreira quando enfatiza que:

[...] uma nova informacéo recebida pelo sujeiteriage com uma estrutura de
conhecimento especifica orientada por conceitoevaetes, 0s conceitos
subsuncores - ou conceitos incorporadores, integead inseridos, ancoras -
determinantes do conhecimento prévio que ancorasnaprendizagens.

Fica evidenciado, conforme Alegro (2008) e Mordit899), que o docente precisa
conhecer e reconhecer no seu aluno tudo o queaglednsigo em relacdo ao novo contetdo
a ser trabalhado. A partir disso, o professor tessiilidade de dar significado ao que o

estudante tera que construir.

A PESQUISA: ESTRATEGIAS DE ENSINO POR DECOMPOSICAO DOS
NUMEROS
O estudo contou com mais de vinte professores des aniciais do Ensino

Fundamental. A formacdo continuada oferecida palsccde Matematica, ministrado pela
autora, teve duracdo de quarenta horas. Dandonodaddde, foi desenvolvido cursos de
formagOes para docentes destes anos, oferecids gelaedes municipais de ensino, de
diferentes cargas horarias, ressalta-se que neStp ado estd sendo investigado as
producdes e atividades desenvolvidas durante aogue sim o resultado desta pesquisa
envolvendo as estratégias de calculos das operdpdemmentais Matematicas. Neste

capitulo, segue algumas das atividades investighdtaste o curso.

Dentre os métodos que o pedagogo pode utilizaass iptroduzir com seu aluno a
ideia de adicdo e subtracdo de niumeros com duamisucasas decimais esta a decomposicao
do numero, pois explicando para o aluno que um naim&o empresta para o outro e sim que
€ uma decomposicédo, o professor ja esclarece niiitadas que surgem no decorrer da vida
escolar da crianga.

Como cita Starepravo (2009, p.42):

Conhecimento implica a capacidade de operar sobr@amos, de estabelecer
relacdes entre diferentes dados e, neste sentddiecimento ndo é passivel de
transmisséo, pois as relacbes s6 podem ser estalasigpelos proprios individuos
no ato de conhecer.
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Conclui-se, assim, que conhecimento ndo podeassritido, tem-se que construi-lo.
Essa construcao tem, enfim, como sujeito prinapaluno. Ele € que deve ser o agente ativo
na construcao do seu conhecimento. Kamii (199B)@adalia: "Se a autonomia € a finalidade
da educacdo e a crianca deve ser mentalmente pr@aconstruir o niumero, ela deve ser
encorajada a agir de acordo com sua escolha eogdiavao invés de agir com docilidade e
obediéncia". O que a autora nos traz é que pasdirexiautonomia do estudante ele precisa
conhecer diferentes métodos. Ou seja, para queséstarne possivel, o professor precisa dar
a seu aluno os meios. No caso de adicdo e subtnagéoque o aluno se utilize do sistema
decimal — ou seja, do estudo das casas decimaidedamposicdo numérica — precisa-se

mostrar a ele que hd uma forma e que, dessa fpodara efetuar as operacgoes.

Enfatiza Prieto (2013) que o aluno precisa comptee valor posicional de cada
namero e que a aprendizagem mecanica ndo proparaicriacdo de estratégias por parte do
estudante. O simples fato de ele somente repetredimentos mostrados pelo professor faz
com que somente reproduza moldes, ndo o deixaec@mtque ele é que constréi seu

conhecimento.

Acrescenta Starepravo (2009) que € muito importamtentivar a crianca a fazer

relacdes entre os numeros, para facilitar a compéeeMatematica.

Na figura 1, podemos perceber qual a importancialdoo ter o dominio do conceito
de adicdo. Isso somente é possivel quando h& dimiento do conceito de adigéo.

Figura 1. Conceito de adi¢do

Se eu tiver 5 reais e juntar mais 5, fico com
10. Mas, se eu ja tiver 6 reais, preciso jun-
tar mais que 5 ou menos que 5 para ficar
com 102 Por qué? '
Fonte: Starepravo, (2009, p.53)

Como mostra a imagem 1, percebemos que a pantiromeento em que o aluno
consegue fazer as relagfes expressas na figuda,oile estd compreendendo como funciona
a soma. A partir disso, € possivel construir castis proprias.
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Os PCN (BRASIL, 1997, p. 104) destacam que:

O desenvolvimento da investigag8do na area da Dal@h Matematica traz novas
referéncias para o tratamento das operacdes. Efse encontram-se as que
apontam os problemas aditivos e subtrativos compecs inicial a ser trabalhado na
escola, concomitantemente ao trabalho de constrdgasignificado dos ndmeros
naturais.

Conforme destacado pelos PCN (BRASIL, 1997), agagdes adicdo e subtracao
devem ser introduzidas no curriculo do aluno justat® com a construcdo do namero. O
professor deve trabalhar com os dois conteudodetareente, utilizando-se de conceitos da
construcdo do numero para abordar diferentes fordeagfetuar operacbes de adicdo e
subtracdo. Dessa forma, a aprendizagem se toriganificstiva, fazendo com que o aluno
tenha facilidade em entender os processos queencaressas operacoes.

Observando a figura 2, podemos verificar que, ness®, o professor estimulou seu
aluno a utilizar-se da decomposi¢do dos numerasfaram obtidos com o aluno utilizando-
se de um método ndo mecanico. Essa abordagemymen&tarepravo (2009), € um método

de calculo por decomposicao.

Figura 2. Atividade por meio de decomposic¢ao

Juliana tinha que fazer o seguinte calculo: 7 + 8. Ela inventou um jeito
dxferente de calcular sem precisar contar nos dedos Veja como elafez:

- Fi3=i0 '

firpets

Entdo, 7 + 8= 15.

Vocé acha que o resultado esta correto? Exphque como ela pensou
|para efetuar o calculo dessa forma.

Fonte: Starepravo (2009, p. 93)

Se o0 aluno consegue ver que 0 numero pode ser geston se torna mais facil para
ele fazer as somas e subtracdes. Na figura antedoros um caso em que o0 aluno domina o
conceito de decomposicdo. Da forma como o aluneqentornou-se menos complicado
efetuar o célculo, 0 que em outra situacdo talessd possivel somente, como comenta o
préprio autor, “contando nos dedos”, Stareprav@92@. 93).

Essas figuras anteriores (1 e 2) levam a percebguanto o compreender a
Matematica € importante para o aluno dos anosaisicisdo essenciais 0 pensamento
matematico, bem como, formular seus métodos paadugio, ndo depender de modelos nem
mecanismos de calculos, ndo decorar como se regasiam, enfatizam o poder de elaborar e

construir o préprio conhecimento a partir de umiagizagem significativa e ndo mecéanica.
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Reforgando assim, o que se quer enfatizar compeEssguisa, que o professor precisa
sim ensinar a adicdo e a subtracdo, por meio dta @ammada, mas também precisa dar
significado ao que constréi com o estudante, modtrague existem outros caminhos. Ainda
sublinha-se que a crianca precisa saber criar puigsias solu¢des, pois em sua vida, nada
vird pronto, quica com férmulas.

A figura 3 trata, a principio, de uma multiplicag@oas atentar-se-a para a parte da
soma, desenvolvida pelos alunos por meio de uma stenparcelas. Verifica-se que o aluno,

conforme a figura a seguir, separa a unidade eende

Figura 3. Decomposi¢do do nimero em parcelas

Somando as ; Somando as
dezenas / unidades

24
40=20+20

/
BOK

24

< ;
N i

120+24=144 ——M—————

40 +40=80 8+8=16
80 +40=120 18+8=24
120 +24 = 144

Fonte: Starepravo (2009, p.69)

A estratégia utilizada pelos alunos, como mostraadigura anterior, para somar as
parcelas, evidencia-se que eles tém claro o progessdicdo por meio de decomposicéo de
nameros. Isso € extremamente importante para oeitonde multiplicacdo, aprendido
posteriormente. O aluno precisa dominar 0s corgeip@ra que consiga dar sentido e
entender o porqué de algumas situacdes. O domimicoticeito € que deixa o aluno
habilitado para resolver diferentes situacdes, ilersbs modos, pois, se 0 aluno aprende
mecanicamente, pode ficar bitolado a certos cadcoloa seguir modelos, sendo um risco que
se corre na maioria das vezes.

Analisaremos aqui um exemplo dado por Prieto (2GIf,) de como pode ser

calculada uma subtracao:
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Joao tinha 72 reais. Gastou 38 reais comprandonalguoupas. Quanto sobrou?

Figura 4. Exemplo de subtracdo por decomposi¢éo.

P+ P+ 90 + 10+ 10 + 10 + 10 + 2
¥

L g ahal
iy
RESPOSTA: 34 REAIS.
Fonte: Prieto (2013, s/p)

De acordo com o autor, o0 aluno que resolveu a oekt subtracdo, ndo s6 conhece o
método da decomposicdo dos numeros, como tem rolato para si a questdo do valor
posicional dos numeros. Essa € uma falha muitcegrausada pelo algoritmo que, na maioria
das vezes, € ensinado por nossos docentes, naceesado para Nossos alunos que processos
ocorrem por tras dosmpréstimos

Portanto, o trabalho com casas decimais deve sefuaplado e utilizado na hora da

construcao da ideia de adi¢éo e subtragcédo. ConfBriato (2013, s/p):

[...] para os alunos, é importante o contato cofareintes maneiras de calcular e,
principalmente, que possam utilizar estratégiagdas por elas mesmas. Ao
aprender o algoritmo da adicdo, um aluno da 1&spdr exemplo, pode resolver
esta operacdo da seguinte forma:

Figura 5. Resolu¢éo da adi¢cdo com aluno da 12 série(2°ano).

15
1T
212

Fonte: Prieto (2013).

Uma das atividades propostas nas formacdes € iaagfib do abaco durante as
atividades de adicao e subtragdo. Vejamos a sonddann escolar: 134 + 76=. Registrando
no abaco teremos:4 conta de 1 + 6 contas de 1sith de 10; 3 contas de 10 + 7 conta de
10=1 conta de 100; 1 conta de 100 + 0 conta de 1Qfbnta de 100; Logo: 100 + 100 + 10=
210.

Outra estratégia é a resolucdo por meio do magarismo, o nimero nove. Logo,

subtraindo o nimero 100 por 1, resulta em 99 (f@)r

261



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT
ISBN 978-85-89721-28-8

Figura 6. Estratégia de resolucéo de subtracao.

100 - 23=
100 | > 100 -1
— - 23 Como fazer, sem
_ decomposi¢do?
v
99
- 23
76x1=17 Logo, 100-23 é 77

Fonte: Pesquisadora (2012).
A atividade proposta garante que diferentes egieéde calculo viabiliza o
entendimento do aluno significativamente, sem reedade de recorrer ao retorno e reserva
da parcela.

Outra situacdo abordada foi a representacéo gdométo produto. Figura 7.

Figura 7. Representagdo Geométrica do produto 17 por 13.

= 17x13 Representacdo geométrica (material dourado)
10 7
17x13=100 + 70 +30 +21
o Lop 7 17x13= 100+ 100+21
17x13= 221
3 - 1 Z

Fonte: Pesquisadora (2012).

A atividade proposta pode ser trabalhada tanto oomaterial dourado como em
folhas quadriculadas. Nesta atividade o profesedera abordar o conceito multiplicativo e
suas propriedades.

CONSIDERACOES FINAIS

Instigar a pesquisa como ferramenta metodoldgicdodente de Matematica permite
discutir sobre o processo de apropriacado do comtetd no sentido de o sujeito ampliar seus
conceitos e, a partir deles, estabelecer novas;Oeda Provoca-se, dessa forma, a

aprendizagem significativa por parte do aluno.
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Conforme os PCNs (BRASIL, 1997), os procedimenttementares de calculo
contribuem para o desenvolvimento da concepcaouduero, logo € necessario explorar o

conhecimento prévio que os alunos ja trazem anéssnm de saberem ler e escrever.

Este estudo contribui para a reflexdo sobre a garatiocente: buscar caminhos,
incentivar o aluno a pesquisa, fazer com que coad@nsinta parte ativa da construcao de seus
conceitos em relacao ao estudo da Matemaética.

Quando o aluno tem claro para si que pedir um estgle €, por exemplo,
transformar uma dezena em dez unidades, a clacezélculo o fard compreender a ldgica,
fazendo com que o discente perceba a Matematica diseiplina nao tao dificil como
culturalmente ela é encarada. Tais fatos se deveiveesos fatores. Ainda nos dias de hoje,
a formacé&o dos professores de anos iniciais ngmrimna aprofundamento da disciplina. A
formacdo continuada, muitas vezes néo é buscadaodmro na educacdo Matematica, até
porgue alguns professores de anos iniciais térmaa@ndaizada a cultura de que Matemética é
dificil.
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Resumo

Esta oficina trata do estudo de procedimentos @e®de divisdo presentes no ensino e na aprendizdge
Matematica na Educacdo Baésica. Primeiramente, abardlivisio como parte do Campo Conceitual da
Multiplicacdo, apés, apresenta diferentes situagfiesenvolvem a ideia de divisdo como parte dautHsas
Multiplicativas, suas nocdes e diferenciacdes ermds de conjuntos. Finalmente, trabalha a difeeeydc
algoritmica, apresentando possibilidades para loalina de professores da Educacdo Bésica, propondo u
dialogo entre professores dos anos iniciais edidaiEnsino Fundamental.

Palavras-chave Educacdo Matematica. Divisdo. Metodologia. Engrprendizagem

INTRODUCAO

A partir de conversas com professores de Ensindd&mueantal, dos anos iniciais e do
sexto ano, ao questionarmos quais as principaultibdes apresentadas pelos estudantes, a
fala da maioria indicou a operacéo da divisdo.a psisto que a passagem dos anos iniciais
para os anos finais do Ensino Fundamental é umasiggo arbitraria ou ruptura de elos
(Kamii, 1995). No caso especifico da operagcdo @ojisencontra-se uma ruptura na
operacionalizacdo que gera um desconforto tantoestigdantes, ao se depararem com 0
algoritmo simplificado da divisdo, quanto nos pssfaes, ao verem seus alunos resolvendo
pelo “método da gaiola” as operagbes. Também no daslivisdo de nimeros decimais e de
fracbes, encontramos excesso de algoritmizagcéolte ¢ sentido, apresentada pelos
estudantes ao questionar porque que em alguns casssa para cima 0 numero
multiplicando” e em outros casos “inverte o segtindofalta de sentido encontrada nesses
procedimentos nos leva a discutir a operagcao dsadina passagem dos anos iniciais para 0s
anos finais do Ensino Fundamental, seus signifie@doroblematizacdes.

REFERENCIAL TEORICO

A divisao é encarada, na Teoria dos Campos Comégittomo um caso especifico da
multiplicagdo. Segundo Dienis apud Grossi (2001),
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ao estabelecer que a multiplicacdo € mais do geensa de parcelas iguais, 0s
autores afirmam que “na multiplicacdo, trata-se di#s universos diferentes
simultaneamente, enquanto na adicdo trata-se denigm universo — o universo de
conjuntos. Na multiplicacdo, ao contrério, certasmeros se relacionam com
conjuntos e outros com conjuntos de conjuntos. kssofigura uma diferenca
consideravel e as atividades que os alunos tiveeafizado com conjuntos e com
conjuntos de conjuntos, e mesmo com conjuntos eguectos de conjuntos, 0s
auxiliardo muito nos problemas que eles enfrentadestudarem multiplicagéo”
(2001, p.7).

Moro (1999, p.266) afirma que “os problemas envoliee relagbes multiplicativas
concernem tanto a multiplicagdo como a divisdo”. émararmos o caso especifico da
divisdo, encontramos em Lopes (2006) um apoio patiéerenciacdo proposta por Dienis ao
afirmar que a divisdo estd associada a dois tippgprdblemas: de particdo, ou seja,
determinar o tamanho das partes e de quotizacategaeem consideracédo a quantidade de
partes.

Os dois olhares propostos tanto por Dienis quaro Lmpes dizem respeito a
estrutura de problemas aos quais a divisdo estdciada. Tais problemas podem ter
diferentes niveis de dificuldades, apontados paghaud para criangcas. Pensamos que tais
niveis podem ser transpostos também para adulti@s aprendizagem do conceito de
multiplicacéo esteja passando pela idéia de divisdo

Segundo Moro, as dificuldades para a construcdccatxeito de divisdo dizem
respeito “(a) a presenca de numeros inteiros oimdés, de grandezas discretas e continuas;
(b) a necessidade de encontrar-se ou nao o valtdriorconforme a correspondéncia entre 0s
dois tipos de medidas, trazendo a operacdo deddivi€) ao envolvimento de calculos
relacionais diferentes, com operador escalar senem$do ou com seu inverso” (1999, p.
266).

Assim, além das diferencas algoritmicas, estabedece diferenciacdo de acordo com
0 conjunto numérico e o tipo de problema. Moro aiafirma que uma quantidade numérica
pode ser:

(a) multiplicada ou dividida por “um numero sem dimsdo” (escalar, fator),

significado frequentemente pela expressdo “duagsveaais...”, “... por dois...”.

Resulta em uma medida como a inicial, sobre a gdator opera; (b) multiplicada

ou dividida por uma medida do mesmo tipo. Resuaamultiplicagdo, na dimenséao
inicial e, na divisdo, em uma razdo escalar, essemente numérica. (c) dividida
por uma medida de tipo diferente, do que resultaquciente (novo) das duas
diferentes dimensdes. Por exemplo: total de despesajuantidade de produtos
comprados; (d) multiplicada por uma medida de tiferente, do que resulta um
terceiro tipo de medida. Por exemplo: tempo popaidade resulta em distancia
percorrida. (MORO, 1999, p. 266)
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Temos, portanto, diferentes situacdes envolvendtidas que nos levam a construir o
conceito de divisdo, dentro do campo conceitual nddtiplicacdo, ou das estruturas
multiplicativas, nos varios niveis de ensino. Nesfizgina, abordaremos duas noc¢des de
divisdo: a divisdo por agrupamentos e a divisdo gakstionamento “quantos cabem em”, a
fim de estudar alguns olhares sobre os procedirseutitizados para resolver situagoes

envolvendo a divisao.

DIVISAO POR AGRUPAMENTOS

A nocao mais conhecida de divisdo leva em congiderguantos agrupamentos de X
elementos posso fazer no conjunto de y elementom Bpresentacdo classica dessa nocao
mostra o estudante desenhando 15 palitinhos damaoi de 3 em 3 para fazer a divisdo de 15

por 3, resultando em 5 conjuntos de 3 elementos.

DIVISAO PELOS QUESTIONAMENTO “QUANTOS CABEM EM”

Outra nocao de divisdo diz respeito a quantidadealses que cabe um conjunto com
o0 numero de elementos requerido (no caso 3) nawstmmaior.
A pergunta geradora neste procedimento € quantas \we3 cabe no 15?
A representacdo para o conjunto dos numeros nstéraemelhante a representacdo dos
agrupamentos de elementos no conjunto, no entpata,0s niameros que nao Sao inteiros,

essa nocéao de divisdo pode facilitar a compreetsé@bguns procedimentos algoritmicos.

O ALGORITMO DA DIVISAO

Para compreendermos as formas com as quais ossoods trabalham, analisamos
exemplos encontrados em livros e em entrevistasprofessores dos anos iniciais e dos anos
finais do Ensino Fundamental.

Este € um assunto que provoca varias discussdoas @nbfessores. Alguns
argumentam em favor do método breve ou simplificamdros defendem enfaticamente o

processo mais longo.

PROCESSO EUCLIDIANO DA DIVISAO
O processo Euclidiano de divisdo, também denominamdcesso longo ou ainda
“método da gaiola”, onde a subtracdo aparece noriafyp, explicitando o produto do

guociente pelo divisor.
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No chamado processo breve, s6 se representa dagsulla subtracdo entre o
dividendo e o produto do quociente pelo divisor.

No que diz respeito a aprendizagem, ndo pensanmgagudiferenca que a crianca
utilize um ou outro método de resolucao, desde apmepreenda o que esta fazendo. Se o
aluno tiver liberdade para procurar o quocientardaeira que julgar melhor - em vez de
memorizar procedimentos sem significado - o trabatom a divisdo se tornar4d mais
prazeroso e significativo.

No olhar pedagdgico, pensamos que seja melhorainpelo método longo, que
permite aos alunos conhecerem o0s processos deauga@spleliminando a abstracdo, que
aparecem resumidamente no processo breve.

O método breve de resolucdo é com certeza muiteeefe e desenvolve a habilidade
em calculos mentais, porém € importante que o atanba construido o conhecimento e
entendido a resolucéo das operacdes independentétddo.

Nas conversas com professores dos anos iniciatudasntes de cursos que preparam
para a docéncia nos anos iniciais do Ensino Fund@hesncontramos que o algoritmo
utilizado com os estudantes consiste no denomitraétodo da gaiola” no qual os passos da
divisdo sédo registrados explicitamente. A fala ddscadores indicou que cada ordem foi
tratada separadamente, ndo chamando de uma demasade “um” quando este se
encontrava na casa das dezenas.
Exemplo:
45|_3 quarenta e cinco dividido por trés
Primeiramente o quatro. Quatro dividido por trés‘@én”, coloca o um embaixo do trés. Um
vezes trés da 3, coloca o trés embaixo do quatnati@ menos trés da “um”. Baixa o cinco.
Quinze por trés da cinco. Coloca o cinco do ladaudan Cinco vezes trés da quinze, coloca o
quinze embaixo do quinze, subtrai e resta zeror€na e cinco dividido por trés da quinze.
Em nenhum momento foi falado em dezenas ou unidades
Pelo método direto:
Primeiramente o quatro: Quatro dividido por trés dén, coloca 0 um embaixo do trés. Vai
um. Baixa o cinco. Quinze por trés da cinco. Coloaznco do lado do um. Cinco vezes trés
d& quinze. Resta zero. Quarenta e cinco dividmotigs da quinze.
Proposta de discussao:

Temos quarenta e cinco para dividir por trés. S#atrq dezenas e cinco unidades.

Quatro dezenas dividido por trés, resulta em unzarile uma dezena vezes trés resulta em
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trés dezenas. Quatro dezenas menos trés dezenlia 8 uma dezena. Uma dezena mais
cinco unidades resulta em quinze unidades. Quimddades por trés resulta em cinco
unidades. Acrescenta a uma dezena, obtendo assimzequnidades. Quais as trocas

realizadas? Onde se encontram 0s agrupamentos?

METODO AMERICANO OU SUBTRACOES SUCESSIVAS
Sao realizadas quinze subtracdes sucessivas deateéshegar ao zero.
Este processo esté ligado a ideia de “repartidigeiate” e reproduz exatamente o que
a crianca faz para repartir igualmente uma quatkidie objetos. Ele tem como ponto de
partida a relagcdo que existe entre a subtracadieisfio. Quando bem explorado, a crianca
consegue efetuar as etapas necessarias com segerastabelece mais facilmente relacdes
com o algoritmo longo da divisdo, o que contribaligpa compreensédo de todo o processo.
Exemplo: Uma criancas quer repartir igualmenteatfas com 03 amigos.
A crianga vai distribuindo uma carta para cada amigando 03 cartas para cada rodada.
Verificando sempre quantas cartas sobram com ehciando o processo de distribuicdo
novamente até ficar sem nenhuma carta e que naiséussivel dividir.
45:3=1
42: 3=1
39:3=1
36: 3=1
33:3=1
30: 3=1
27 :3=1
24:3 =1
21:3=1
18:3=1
15:3=1
12;3=1
9:3=1
6:3=1
3:3=1
0
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No inicio da constru¢do do processo as criancdsmasn efetuar a divisdo de objetos
de um em um, depois percebem que podem distrilais de um objeto por rodada.
Cabe ao professor apresentar e discutir com o®las varias maneiras que podem ser
distribuidos os objetos estimulando o aluno aoordgio de outros agrupamentos para

divisao.

METODOLOGIA

Esta oficina seré realizada através da Metodoldgigrabalho de grupo, mediante a
discusséo de problemas envolvendo a divisdo nesedifes conjuntos numericos.

Na primeira parte, faremos a explanacédo do refakwos Campos Conceituais,
enfatizando a problematizacdo que envolve as astiiimultiplicativas. Apds, abordaremos
os algoritmos utilizados na resolucdo de questékgivas a divisdo, suas representacdes
geométricas e utilizacdes em sala de aula.

Construiremos alguns materiais didaticos a fim Idstriar os processos de diviséo,
através da comparacao de medidas, como a barragde$ e a comparacao entre tiras e entre
discos. Nossa proposta é continuar o debate medanrttevistas online com professores,

através de um grupo de discusséo criado em umaoedd.

DELINEAMENTO DA OFICINA
Apresentamos aqui a oficina propriamente dita.
A Teoria dos Campos Conceituais e 0 Campo da MigkipAo

Segundo Vergnaud, um campo conceitual € “um coajdetsituagdes cujo dominio
requer, por sua vez, o dominio de varios conceposcedimentos e representacfes de
naturezas distintas” (Moreira, 2002, p. 16-1). Gnpa conceitual da multiplicacdo ou
estruturas multiplicativas é um exemplo, e nestaciraf trabalharemos algumas

representacdes e procedimentos que envolvem dapliente a ideia de diviséo.
Divisdo pelo Processo Americano ou Processo der&ei#s sucessivas.

Tal processo faz uma analogia & multiplicacdo cemma de parcelas iguais, desta
vez, entendendo a divisdo como subtracdo de parsatssivas.
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Método Euclidiano Longo ou da Gaiola

Esse método consiste em explicitar abertamenteciociaio do aluno, eliminando
qualquer abstracdo excessiva que 0 possa conflbeliomina-se, portanto, processo longo
aquele em que a subtracdo é indicada no algoriewando em consideragdo o produto do
guociente pelo divisor.
45:3=(40+5):3
40:3=13 e sobra 01, esse 01 junta com 05 unidatiesas 5+1=6unidades
6:3=2
Finalizando 13+2=15

Método Euclidiano Breve ou Processo Curto

N&o nos deteremos neste processo de resolucaoet@®m pois se trata de um método
de resolugdo bastante usual que envolve basicamerdieulo mental. Os alunos irdo chegar
até ele a medida que forem dominando os demaigegsos da divisdo
45:3=1
15:3=5

Finalizando 15

Tais procedimentos dizem respeito aos numerostesara forma decimal. Quando
estamos tratando de divisdo de fra¢gBes, outrogtignasentos vém a tona, e é necessario
trabalhar com os estudantes o significado de tg@riamos. A abordagem proposta é usual,
no entanto, pensamos que vale a pena trazé-lacasdé. Construiremos junto com o0s
participantes tiras de diferentes tamanhos pasdrdlutais divisbes, a fim de trabalharmos
diferentes situacbes que levem a conceitos e tes@m-acdo que possam facilitar a
producdo de esquemas sobre as estruturas muliidisa

Uma pergunta recorrente quando trabalhamos opervagdm fracbes € “por que
multiplica-se a primeira fracdo pelo inverso dausel@’? llustraremos com um exemplo
geométrico, e proporemos para a oficina como atdedal ilustracdo de forma algébrica.

Queremos saber o resultado de
12
2

3

Isso significa:

Quantas vezes%"ocabe em 12 unidades?
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Nosso dividendo é 12.

AN (NN N NN o NN N N O NN I NN s B B N B

Precisamos comparar, mas nosso divis‘praépara compararmos fracdes, elas precisam ter o

mesmo denominador, ou seja estar em “tergos”.

Para ilustrar, dividimos cada uma das 12 unidade8 partes, obtendo, assim, 36 tergos:

L LR Ce ) O Ce iy ) ey B ) L 0

Como o que gueremos saber é quantas ve‘g:exabe em 12 unidades, contamos quantos dois

tercos temos, ou seja, pintamos 0s dois ter¢costamms quantos sao.

BN N NN HEl QpEN b BN 'BEN' QNN N BNy " BpN

M A I e I

Encontramos 18 vezes;;cem 12 unidades.

Ou seja, escrevendo o processo realizado:

Tinhamos
12
2

3
Repartimos o 12 em tercos, fazendo uma subdivied® plartes em cada unidade, obtendo,

assim, 36 tergos.

12

17

w3 | L
%]
sy

Para a comparac¢do, queriamos saber quantas ve;ze:sabe em 12 unidades, entdo pintamos

2 de cada um desses tergos.

Subdiviséo feita no
12 para comparacao

Quantidade de
“tercos”

Parte pintada na
nova subdivisdo

3
2

Obtendo, assim, que cabem 18 vezésem 12 unidades.
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Podemos, ainda, dizer que

2
= 18 porgue 5.18 =12

=
wit| £

CONSIDERACOES FINAIS

Percebeu-se a necessidade de discutir esta temdéica@lo ao grande numero de
incoeréncias encontradas, tanto nas falas dos sloomo nas dos educadores, sobre os
processos de divisdo. Estas se devem pela fal@owgrucdo de significados quanto ao
processo de dividir e suas possibilidades, alésodis uso do algoritmo da divisdo, muitas
vezes se sobrepdem a construcdo de significade piestedimento.

Cabe a n6s educadores refazer os passos que pammeste conceito, discutindo sua

importancia, bem como a sua necessidade no catidiaependente do processo utilizado.
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Resumo

A utilizagdo das Tecnologias da Informagdo e Cowagéo (TIC) na Educacdo é um processo que esta
ocorrendo naturalmente, devido ao avanco e insefesias na sociedade. Diante desta realidadem@stairso
objetiva apresentar e discutir com os professoaeticipantes a viabilidade de se organizar Seqa8rididaticas
Eletrénicas, utilizando recursos tecnoldgicos e odelbgias variadas. Entende-se que estes elementos
articulados podem se constituir em um ambienterfarxa para o processo de ensino e aprendizagenmde u
contetdo qualquer, assim como, para a recuperaz@ordeldos e a viabilidade de auxiliar na superaegs
dificuldades dos alunos em Matemética.

Palavras-chave: Educacdo Matematica. Tecnologia da Informacdo enuicacdo. Sequéncia Didatica
Eletrbénica.

CONCEPCOES SOBRE O USO DE TIC NA CONSTRUCAO DE SEQENCIAS
DIDATICAS ELETRONICAS

O Grupo de Estudos Curriculares de Educacao Maiesn@ECEM) do Programa de
Pés-Graduagdo no Ensino de Ciéncias e MatematR@EREIM) tem desenvolvido pesquisas
com o uso de Tecnologias da Informacdo e ComurocéCEC). Essas pesquisas tem se
direcionado ao desenvolvimento de sequéncias datatiom o uso de recursos tecnologicos
para o ensino e aprendizagem de conteudos matesatic

Entende-se por Sequéncia Didética a organizac@iondmontetdo qualquer, a partir da
articulagdo entre os conceitos e procedimentos ramsalesenvolvidos, com atividades
didaticas planejadas para esse fim, com foco nandmagem. Essas sequéncias didaticas
podem ser compostas por materiais de leitura, jogbgidades ludicas, exercicios e de

avaliacOes ao longo e ao final do processo de diz@ayem.
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As pesquisas do GECEM tém procurado incorporar 8aguéncias Didaticas
desenvolvidas, as Tecnologias da Informacdo e Cmagho (TIC), através de hipertextos,
softwares aplicativos, jogosnling videos e outros recursos tecnolégicos. Com agatede
promover interagdo entre o aluno e o conteudo arabalhado, tornando o processo de
ensino e aprendizagem mais dindmico. A utilizagdaettursos tecnoldgicos e a articulagédo
destes em uma sequéncia didatica é o que denonsramm Sequéncia Didatica Eletrénica.

O Ministério da Educacdo (MEC) através do documeRganologias na Escola
(BRASIL, 1999) ressalta que no processo de incaig@m das tecnologias na escola, aprende-
se a lidar com a diversidade, a abrangéncia eideape acesso as informagdes, bem como
com novas possibilidades de comunicacdo e intefagague propicia novas formas de
aprender, ensinar e produzir conhecimento, qualseiacompleto, provisorio e complexo.

O uso das Tecnologias da Informacdo e Comunicatlo) (ha educacdo também
pode influenciar beneficamente, quando utilizadasma suporte ao trabalho docente,
contribuindo na agilizacdo das tarefas dos mesncospo fonte de informacédo do
conhecimento real dos alunos, e auxiliando o psofesa ensinar (GROENWALD;
MORENO, 2006). Além disso, a construcdo de uma &sra didatica com o uso das
tecnologias pode estimular o aluno a desenvolvaciocinio l6gico e ampliar o pensamento
matematico, elementos béasicos para adquirir comtesdd, explorando situacdes que
possibilitam ao estudante testar ideias e formhiladteses, proporcionando um ambiente de
interatividade.

Ainda, € importante disponibilizar aos professoresos que os auxiliem na tarefa de
realizar a inclusdo de alunos com déficit de apgeagegm, auxiliando com aulas de reforgo
para estudantes que necessitem de auxilio exsaecl&egundo Ponte (1995), a utilizacao das
TIC na Matematica, valorizam as possibilidadeseai#izacdo, na sala de aula, de projetos e
atividades de modelacdo, exploracdo e investigagdmrecendo o desenvolvimento, nos
alunos, de atitudes mais positivas e uma visdo roampleta sobre a natureza desta
disciplina. Sendo assim, o uso das TIC no meiolasg@nde ser utilizado, pelo educador,
como um facilitador no desenvolvimento do proces ensino e aprendizagem da
Matematica, sendo também, um recurso que poderspregado para a recuperacdo de
conteudos com alunos que apresentam dificuldadddatematica.

Para o planejamento, desenvolvimento, utilizag&rdoursos e métodos que podem
ser adotados na construcdo das Sequéncias Did&liesénicas, as pesquisas do GECEM

tem adotado como referencial metodoldgicaesigninstrucional de acordo com Filatro
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(2008). Para a autora o termdesigné o resultado de um processo ou atividade (um popdu
em termos de forma e funcionalidade, com propésitastencdes claramente definidos,
enquanto instrucdo é a atividade de ensino quetilsgauda comunicacdo para facilitar a
aprendizagem. Assim Filatro (2008) defaesigninstrucional como sendo:
[...] a acdo institucional e sistemética de ensiqge envolve o planejamento, o
desenvolvimento e a aplicagdo de métodos, técratiaijades, materiais, eventos e
produtos educacionais em situacdes didaticas dmpecia fim de promover, a
partir dos principios de atividades e instrucdohesidos a aprendizagem humana.
Em outras palavras, definimasigninstrucional como o processo (conjunto de

atividades) de identificar um problema (uma nedest) de aprendizagem e
desenhar, implementar e avaliar uma solucédo pammgsblema (FILATRO, 2008,

p. 3).

Corroborando com essa ideia, Romiszowski (2004pnafiquedesigninstrucional é a
area da tecnologia educacional entendido como jolaemto baseado em principios
cientificos de comunicac¢éo, aprendizagem e engisando a melhoria do processo de ensino
e aprendizagem e dos materiais didaticos a serdmreldos.

Para Filatro (2010), compreender de que forma a8 Tontribuem para o
aperfeicoamento do processo de ensino e aprendizagperesenta uma oportunidade de
redescobrir a naturaza impar, insubstituivel eradtete criativa da educacdo no processo de
desenvolvimento humano e social. A autora completa esse € o campo de pesquisa e
atuacdo dodesigninstrucional, entendido como o planejamento, oedeslvimento e a
utilizacao sistematica de métodos, técnicas edaiilds de ensino para projetos educacionais
apoiados por tecnologias.

Para o desenvolvimento e estruturacdo das SeqeéDdaticas Eletrbnicas tém-se
utiizado as cinco fases propostas por Filatro &00que s&o: analise, design,
desenvolvimento, implementacéo e avaliagcao.

A fase de Analise consiste em entender o problem@jetar uma solugdo para este.
Para a autora, esta pode ser feita através dotéamanto das necessidades educacionais, a
caracterizacdo dos alunos e a verificacdo de prssvlucdes. No caso das sequéncias, esta
fase, em geral, se constitui na realizacdo de tawsmnto bibliografico, analise sobre os
processos de ensino e aprendizagem do conteldotratsahado, assim como as principais
dificuldades apresentadas pelos alunos.

O Design consiste na fase de planejamento das acdes a @artievantamento
realizado na fase de andlise. E nesta fase, quessdbelecidas as estratégias e atividades a

serem utilizadas, os objetivos tracados e as sdedés midias e ferramentas apropriadas
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(FILATRO, 2008). No ambito das sequéncias, esta farreu por meio do planejamento
das acOes, identificacdo de ferramentas e matexriaerem utilizados para a construcao da
sequéncia didatica.

J4 a fase de Desenvolvimento compreende a prodeig@aptacdo dos recursos e
atividades didaticas a serem utilizados. Esta §&seonstitui na constru¢cdo da Sequéncia
Didética Eletronica.

As fases de Implementacao e de Avaliacdo, se toastina publicacdo do material
desenvolvido e execucdo deste, ou seja, a implagémtjunto aos alunos. E a avaliacdo
ocorre a partir do desenvolvimento junto aos alyredsliando os aspectos positivos e
negativos da Sequéncia Didatica Eletrénica.

A DINAMICA DO MINICURSO

O objetivo deste minicurso é apresentar e disqgdssibilidades de construgcdo de
Sequéncias Didaticas Eletronicas através da cadstra do uso dos recursos tecnoldgicos
disponiveis. O minicurso sera estruturado em tr@memtos:

» apresentacdo e discussdo sobre as potencialidasesredursos tecnolégicos
utilizados na sequéncias;

» ambientacdo dos aplicativos utilizados, edicaaracdo de atividades didaticas
pelos participantes. Neste momento sera sugeridgoadicipantes trabalharem em grupos
para que seja possivel a interacdo e a discusb&® ®@mo e o0 que esta sendo desenvolvendo.

* conclusdo com uma discussdo sobre a utilizacdoTé@s como um recurso
didatico, destacando suas possibilidades, disautindpectos positivos e negativos e
socializando resultados do uso de Sequéncias DédatiEletrdbnicas em projetos
desenvolvidos em escolas, ja desenvolvidos peloEMEGa ULBRA.

A seguir descreveremos 0s recursos tecnoldgiceseansapresentados no minicurso,

como possibilidades para o desenvolvimento de $etpgDidaticas Eletrdnicas.

SOFTWARES DE TEXTO E DE APRESENTACAO

Utilizacdo dos software®/ord e PowerPointna construcdo de materiais de estudo no
desenvolvimento das sequéncias didaticas. Em ansos utilizados os recursos de
apresentacao em formatowab.

O Microsoft Wordé um software que permite a criacdo de documeRtme-se usar o

Word para criar textos, usando ilustracdes colsrig@mo imagens ou planos de fundo, e
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adicionar figuras. Além disso, o Word fornece déeex recursos Uteis, como a possibilidade
de salvamento no modo péagina web. Nas sequéndiasiadis eletrbnicas utilizamos esse
recurso para a construcdo das paginas iniciaisdie modo e nas apresentacdes das atividades

online A figura 1 apresenta exemplos desse recurso.

Figura 1 -Exemplo de parte da utilizacdo do Microsoft Word.

@

UNNERSIDADE LUTERANA DO BRASIL o
PROGRAMA DE FO i P i - UMD

&ncia diditica com uso das

~m:..uadm= 5 i rn‘ 6 l'
B3 Ruslond Eqaies do £y i

CLIQUE NA INCOGNITA PARA INICIAR O ESTUDO. 1
- - 3
Material de Scratch | Jogo Online |  Atividade Atividade Atividade & 3 @ g @ A E
Estudo Online | Onlinell | Online Il f 4
A A A @M M A ool ol

BOM ESTUDO!

DBOMTRABALHO!

Fonte: Autores

Para a criacdo de materiais de estudo, utilizanMgimsoft PowerPoint,ja que este,
€ um programa para criacao/edicdo e exibicdo desaptacOes gréaficas. Nas figuras 2 e 3
apresentam-se exemplos de materiais de estudaantld o Microsoft PowerPoint.As
apresentacdes sdo convertidas para o formato Eksf) através do program8pring para

que possam ser utilizadas em formato html.

Figura 2 - Exemplo de material de estudo desendolmboMicrosoft PowerPoint.

E ndimeros escritos
assim como nesta
receita, vocé ja viu?

Meia diizia de ovos. Receita de Bolinho

Vocé jé deve ter ouvido
EXPFESSE)ES como
essas?

,f % kg de farinha de trigo

Amedida do canoéde
trés meios de polegada.

i — de litro de leite
:n

Meia pizza mussarela e
meia calabresa.

Cerca de trés quartos da superficie
da Terra estdo cobertos por dgua.

Fonte: Autores

Figura 3 - Exemplo de parte do material de estie@avolvido nd?owerPointe salvo ncsoftware iSpring.
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[ Livia economizou sua mesada por um ano, pois queria comprar
uma bicicleta e um par de patins. O preco dos produtos é dado da
seguinte forma: a soma do dobro do prego dos patins com o
preco da bicicleta é de RS 734,00, sabendo que a bicicleta custou
R$ 426,00. Qual o prego do par de patins?

sdo chamadas de
variaveis

Isso ai! E pode ser
Agora entendi! Um representado por / Vamos usar a letra X para representar o prego do par de

nimero qualquer qualquer letra patins.
pode ser também. E vocé sabe iy X — preco do par de patins

N 5

representado em como chamamos

mais de uma estas letras?
forma!
AT
£

2x — dobro do prego do par de patins
RS 426,00 — preco da bicicleta

' ispring |« || » || » 3 ispring [« |[» [

Fonte: Autores.

14124 00:14 40024 | "

Além dos recursos disponiveis microsoft PowerPoint também foram utilizadas
imagens em formato jpg e gif disponiveismtarnet, conforme exemplos da figura 4.

Figura 4 — Exemplo de imagens e gifs disponiveiweia.

Fonte: http://www.magiagifs.com.br/

As imagens e gifs, assim como os recursoMdwosoft PowerPointsédo utilizadas
para construir ambientes e cenarios para os miateléaestudo. E através destes materiais,
gue sdo desenvolvidos os conteudos, trabalhandeooseitos, definicdes, resolugdes,

explicacbes e exemplos.

APLICATIVO JCLIC

E um programa para a criacdo, realizacdo e avalialgh atividades educativas
multimidia, desenvolvido na plataforma Java. E aplicacdo ensoftwarelivre baseada em
cbdigo aberto que funciona em diferentes sisterpasativos, como Windows, Linux e Mac
0OS. O seu uso como ferramenta de criacao de aliesddidaticas por educadores vem sendo

aplicado desde 1992 através do seu antecessdiqu€lic.
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O JClic é formado por um conjunto de aplicac6esrinfiticas que servem para realizar
diversos tipos de atividades educativas, como guedioecas, associacdes, exercicios com
texto, palavras cruzadas, etc. O contetdo de testas atividades pode ser textual ou grafico
e podem incorporar também sons, animagdes ou saqaéte videos digitais.

Este programa pode ser utilizado em qualquer drgésgfas, Matematica, Musica,
Histdria, Ciéncias, Artes Plasticas, etc) e, dade gpresenta uma interface simples, a sua
utilizacao pode ser adaptada a qualquer nivel égocdesde a educacéo infantil até o ensino
superior. Permite criar projetos que sao formadmsumn conjunto de atividades com uma
determinada sequéncia, que indica a ordem em aes@r mostradas. Os projetos podem ser
visualizados e executados através do aplicativic J&plet, deste modo as atividades se
mostram como um objeto inserido em uma pagina web.

Utilizam-se as atividades desenvolvidas suitware JClic nas Sequéncias Didaticas
Eletronicas, objetivando ampliar e aprimorar o tpieapresentado nos materiais de estudo.
Busca-se construir atividades que possibilitem estsdantes praticarem e explorarem 0s
conceitos, procedimentos e técnicas estudados raisrimis de estudo. Na figura 5,

apresentam-se exemplos de atividades desenvolviiiaando esse aplicativo.

Figura 5 — Exemplos de atividades do JClic

Conforme relembramos no materal de estudo 0| deuma - 1
@,l) Q\)\) figura é a soma de seus lados. [
- - Ja quando temos uma figura retangular a aréa ¢ dada por:
b 2#“ & A
y \ 4 5
3 @ gg Qual o perimetro da figura abaixo? __ | T i’ { ]
5 9 % w w E a drea da figura abaixo é dada por: ___ -
4 9w; > iy
“"' %’ a+s \ ‘ [
=
a+5
! |
|
1142 ASS0CT 05 NIMERDS A QuANTIOADES. [ . - =188 JOGO DE MEMORIA ErEr
{0 i ;‘ é’“ Leia com atengo e respondal “]@E 1 S0 S| O0
[ I i L 1 ==

Fonte: Autores

ATIVIDADE ONLINE

Que sédo atividades disponiveis waly tem como objetivo a interacdo. Conforme
Lemos, Monteiro e Seibert (2011, p.2) “o0 uso daxddmgia permite modernizar o Iudico,
fazendo uma releitura dos jogos e das atividadéétidas utilizadas em sala de aula”. Na
figura 6, apresentam-se exemplos de atividadesanli
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Figura 6 — Exemplo de atividadesline

Arrastra |las cantidades, desde el centro hacia las bandejas de la
balanza, para asi representar la ecuacion.

2x+5=-3x-5

re |
Q L
2 3 6 =
16 1 1 :
iy 2 6
(/1_' >
ﬁ} Expresa -"- v+ en fracciones equivalentes, de modo que ambos
(___Continuar__) denominadores sean iguales. Luego, revise (U respuesta.
i
| _Borrar ) | CrearProblema | [ ProblemaNuevo | Problema Niveve | [eutad © Ficl © Mada © Dk

Fonte: http://www.sitiodosmiudos.pt/810/planetacksp?modulo=020718
http://nlvm.usu.edu/es/nav/frames_asid_106_g_3html?from=category g_3_t 1.html

Estas atividades estdo disponiveis em sites edunzasj como por exemplo, o
repositorio de atividades Banco Internacional dgef@s Educacionais do Ministério da
Educacdo (MEC), o National Library of Virtual Maniptives (NVLM), o Portal do
Professor e a Rede Interativa Virtual de Educa¢ld&¥’ED), onde estdo disponibilizados

milhares de atividades e materiais educacionaisfigNea 7 apresenta-se a pagina inicial
destes sites.

Figura 7 - Pagina inicial dos site de repositodesatividades.

oy

i . /> National Library of Virtual Manipulatives UtahStote @7
| 25, Banco intermacional @S0 (p P B+B-B \_4: = &, o
L G.E:'g::liﬂi\s bt ! = Virtual Library About eNLVM BuyNow! | | uSearchid

" O A LA © 8
= i =T

LG

 Poral do Professor

(G te Teenaogas Educacionais 2112012 PSP
g s i

T LY

ielFE]

Fonte: http://objetoseducacionais2.mec.gov.br/
http://nlvm.usu.edu/
http://portaldoprofessor.mec.gov.br/index.html
http://rived.mec.gov.br/site_objeto_lis.php
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VIDEOS

Busca trazer mais possibilidades de estudo, utiliga videos referentes aos
conteudos trabalhados na sequéncia didatica eiledroBstes videos sdo selecionados no
Youtube, através do endereco http://www.youtube.com.br. MNpurd 8 apresentam-se

exemplos de videos utilizados na Sequéncia Didatibee Equacdes de 1° grau.

Figura 8 — Exemplo de videos

Analogia com a balancga

Equagtes sao similares as balangas de dois pratos. Se a
balanga esta em equilibrio, emt&o os dois pratos tém mesma
massa (sao “iguais”)

Aidade atual de Camila é o dobro da idade do Edio e ha 10 anos a
idade de Camila era o triplo da idade do Edio. Qual a idade de cada
um deles atualmente?

Temos que:
HaE 10 anos a idade da Camila era Carmila 2x - 10
o triplo da idade do Edio => Edio x - 10

2x - 10 = 3(x - 10)
2x - 10 = 3x - 30=>Lct T T (e
X - 30= 2x - 10 =>

Camila=2x=2.20=

Ix - 2x = 30 - 10 => 40 anos
m.:w de EdirReisBessa- Cique a0 lado =>
Lo Cascavelense - Cascavel - Ceard - Brasid

Uma expressao matematica que contém nimeros e lefras. ou
somente letras & chamada de EXPRESSAO ALGEBRICA.

Assim sao exemplos de expressdes algébricas

4c ; -3b; x*; + 4y.

Fonte: http://www.youtube.com/watch?v=g6ANadRKiOs
http://www.youtube.com/watch?v=ZwrH8nT7J1I
http://www.youtube.com/watch?v=qESt8Zlhkms

PLATAFORMA DE ENSINO SIENA

As pesquisas desenvolvidas pelo GECEM tem seaditizprincipalmente do Sistema
Integrado de Ensino e Aprendizagem (SIENA). O SIEfAdesenvolvido pelo grupo de
Tecnologias Educativas da Universidade de La Laguh#&), Tenerife, Espanha juntamente
com o Grupo de Estudos Curriculares de Educaca@datamatica (GECEM), da ULBRA,
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Canoas, Brasil. Conforme Groenwald e Moreno (2023), o SIENA foi desenvolvido
através de uma variacdo dos tradicionais mapaseitnais de Novak e Gowinsendo
denominado de Grafo Instrucional Conceitual Pedagdg PCIG Pedagogical Concept
Instructional Grapl), ou também denominado somente como grafo, quenifgera
planificacdo do ensino e da aprendizagem de um éspecifico.

A ferramenta SIENA possui duas opcdes de uso. Naepm, o aluno estuda os
conteudos dos nodos do grafo e realiza o testeipfmanar quais sdo seus conhecimentos
sobre determinados conteudos. A segunda opcaocuopratao aluno realizar o teste e estudar
0s nodos nos quais apresentou dificuldades, seoskiviel uma recuperacao individualizada
dos contetdos em que ndo alcangou a média espuolatdo necesséria para avancar no
grafo. Todos os nodos do grafo estdo ligados a segaéncia didatica que possibilita ao
aluno estudar os conceitos ou realizar a recupemg@s nodos em que apresenta dificuldade.

Na figura 8 apresenta-se a pagina inicial do SIENA.

Figura 8 - Pagina inicial do SIENA.

........

Reglstrar

Generarnueva contrasefia

Fonte: http://siena.ulbra.br
CONSIDERACOES FINAIS

Pretende-se neste minicurso apresentar e disautir @as professores participantes a
possibilidade de se organizar Sequéncias DidatEsronicas, utilizando recursos e
metodologias variadas, pois entende-se que esteetes articulados podem se constituir em
um ambiente favoravel para o processo de ensinprendizagem, assim como, para a
recuperacado de contetdos auxiliando na superasadificuldades que os alunos apresentam
na disciplina de Matematica.
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Entende-se que a utilizacdo das Tecnologias darnhaigio e Comunicagdo em
Sequéncias Didaticas e na Educacdo como um todgpdde de um processo natural do
avanco da sociedade. E a utilizacdo destes recn&né mais o centro da discussao, e sim o
fato de como estes devem ser explorados, buscamdoveitar ao maximo suas
possibilidades. Diante desta realidade, o profedeve estar preparado para inserir estes
recursos em sala de aula, mas também ndo devenerabjetivo utilizar a tecnologia apenas
pelo uso, sem uma intencdo clara e bem estrutuNetse sentido Barboza Jr (2009, p.19),

ressalta que,

as TICs fornecem vérios recursos que podem searaajols na educacéo, porém cada
um desses recursos devem ser estudados e analigaldssprofessores antes de
serem usados em sala de aula, caso contrério, @assblCs na educagdo sé servira
para informatizar o que era feito no modelo tramfial de educacéao.

Sendo assim, vislumbra-se através deste minicunstigar os professores a utilizarem
mais efetivamente as TIC no planejamento do procgs®nsino e aprendizagem de aulas de
Matematica, explorando as Sequéncias DidaticagsfBieas e os recursos nelas utilizados,

como uma possibilidade.
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A CONSTRUCAO DO CONHECIMENTO MATEMATICO A PARTIR DE  JOGOS
NO 3° ANO DOS ANOS INICIAIS

Luciana Michele Martins Alvés
Aline de Oliveira %°

Resumo:

Esta oficina tem como objetivo principal relatarexperiéncias vivenciadas pelas professoras da Rébkca
Municipal de Taquara, que utilizam os jogos pateoituzir conteddos especificos da disciplina deelvdittica

no Terceiro Ano do Ensino Fundamental de Nove AMisa também mostrar de forma préatica os diferentes
jogos que podem ser utilizados para se introduzivarios contelldos matematicos dessa etapa, Ustoq
periodo em questdo as quatro operacdes matemdécam ser consolidadas. Essa oficina objetiva dessm
demonstrar 0 jogo como uma metodologia de ensins, leeneficios que 0 mesmo proporciona ndo sonsente
aprendizagem do aluno, mas igualmente ao ensinstnaitio pelos docentes que atuam especificamergériea
em questdo. As constantes mudancas apresentadgasgo#tdade e pelos alunos, fazem com que difarente
metodologias de ensino sejam pesquisadas e utibzaigh nossas salas de aula, sendo assim, o jatiscidina

de Matematica vem ndo somente como o lado ludiatistdplina e de seu ensinamento, mas também conao u
forma de se estimular o aluno a querer aprendssr desafiado e a desenvolver diversas estratégiizando
seus conhecimentos matematicos aprendidos em saala. De acordo com 0s resultados apresentadios pe
alunos ao utilizarem os jogos na aprendizagem d@mddica, as docentes reafirmam a ideia de inUmeros
autores que ressaltam a importancia da utilizagdogo como forma de introducdo e consolidacdordais
variados conteudos dessa disciplina, que ao loadugtéria se mostra uma das menos apreciada pébeianda
humanidade.

Palavras-chave: Jogos. Aprendizagem. Construcao. @Gleecimento. Anos Iniciais

INTRODUCAO

Esta oficina trata do trabalho de docentes da Reéddica Municipal de Taquara, que
utilizam jogos matematicos para inserir os conteude Matematica no Terceiro Ano do
Ensino Fundamental de Nove anos. Assim, as mesmesngem comprovar através de
relatos de experiéncias e demonstracfes praticagatancia da utilizacdo de jogos para se
introduzir os saberes matematicos especificos paralunos do Terceiro Ano dos anos
Iniciais.

A Matematica e sua aprendizagem estdo diretamigyatédals ao entendimento que o
aluno deve ter dessa disciplina. Sendo assim, @riamte que além de se valorizar as
diferentes caracteristicas de cada aluno, leveaseoasideracdo a forma de como o professor

vai apresentar os conteldos matematicos ao mesmo.

% Licenciada em Matematica pelas Faculdades Integrate Taquara (FACCAT),Possui Curso Normal,
atualmente professora da Escola Municipal de Bnsimdamental Nereu Wilhelms da cidade de Taqiara.
mail: lucianamichelem@yahoo.com.br

% Licenciada em Matemética pelas Faculdades Integratt Taquara ( FACCAT). Possui Curso Normal,
atualmente professora na Escola Municipal de EnBimodamental Nereu Wilhelms e na Escola Estadual de
Ensino Médio Dirceu Marilio Martins, da cidade dagliara. E-mail:line.oliveira82@hotmail.com
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Pretende-se com essa oficina mostrar que o jogtematico € uma tendéncia
metodoldgica, ou seja, uma estratégia de ensine, tgon objetivo de fazer com que a
matematica seja redescoberta pelos alunos, senttwredgo ativo na construcao do proprio
conhecimento. Lembrando que este ndo é apenaslipartir o educando, e sim proporcionar
a ele condi¢cdes de se apropriar de conhecimenttesmatcos que o permitam utiliza-los em
diferentes situacdes de suas vidas.

Portanto, a proposta de se utilizar jogos paraodiizir diferentes contetdos
matematicos, nasce essencialmente da necessidaueddaca de postura dos professores em
utilizar diferentes metodologias para se ensinaisaiplina de matematica. Ja que esta é
historicamente vista como vild em nossas salas e, &@m funcdo das dificuldades

apresentadas pelos alunos.

ALGUMAS REFLEXOES TEORICAS A RESPEITO DA IMPORTANCI A DO JOGO
NO PROCESSO ENSINO/APRENDIZAGEM DA MATEMATICA

A disciplina de matematica € muito importante pardesenvolvimento do raciocinio
l6gico, da criatividade e do pensamento indepemgdrgm como a capacidade de resolver
problemas” (LARA, 2005, p. 21).

Percebendo esta importancia primordial na dis@ptie mateméatica compreendemos,

segundo Lara (2005, p. 10), quando ela afirma:

[-..] que muito pouco do que se ensina e se aprend sala de aula é, de fato,
utilizado ou aplicado pelo/a aluno/a no seu didaa-&, também, que frente ao
avanco tecnoldgico, principalmente voltado a areairdormatica, as atividades
propostas em sala de aula tornam-se, a cada digoassa, menos atrativas e
interessantes.

Cabe aos educadores repensarem suas estratéga®gieds para que possam mudar
esta visdo dos alunos com relacdo a disciplina atermmatica, pois, os professores deverao
“[...] mostrar que a matemética € um conheciment@rdico que pode ser construida e
pensada de diferentes maneiras e, nem sempreplagd@s de exercicios desenvolvem a
capacidade de autonomia do/a aluno/a [...]” (LARAQS5, p. 24). Isto significa que os
educadores deverdo buscar conhecimentos que passdribuir em suas aulas tornando-as
mais dinamicas e buscando para seus alunos apmgedi significativas construindo o
conhecimento matematico através de aulas prazerosas

Segundo Antunes (2005, p. 36) quando retoma adpedstevolucédo da aprendizagem

afirma que:
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[...] Acreditava-se que toda a aprendizagem ocqrela repeticdo e que os alunos
gue ndo aprendiam eram responsaveis por essaédefecie, portanto, merecedores

do castigo de reprovagdo. Atualmente esta idei@oéabsurda quanto & acdo de
sanguessugas - invertebrados aquaticos usadosagpasmngrias e curas de pacientes
- e sabe-se que ndo existe ensino sem que ocoamremdizagem, e esta nao

acontece sendo pela transformacéao, pela acadéddoila do professor, do processo
de busca do conhecimento, que deve sempre paiiudo.

No entanto Lara (2005) traz que muitos estudosriaaestao sendo realizados com a
intencdo de amenizar a visédo dos educandos cogéiced ensino matematico. Tais estudos
deixam claro que ha problemas de metodologia, dedgéo de professores, de inadequacéo
dos livros didaticos, de falta de recursos e detetmlos programaticos, pois todos estes
fatores acarretam no desinteresse dos alunos igelplitha de matematica, e muitas vezes os
educandos ndo entendem o conteudo trabalhadonBmacontece a construgdo do conceito
matematico, tornando as aulas monotonas, mendasra menos interessantes. E, por outro
lado, o que ocorre fora da sala de aula € bem imaigssante e tem uma maior “adrenalina”
na visao dos alunos.

De acordo com Smole (2000, p. 13) o educador dzptiisa de matematica devera
“[...] refletir sobre a matematica e seu papel speetro, propondo acdes docentes para a sala
de aula de matematica, que possam servir de estipauh 0 desenvolvimento de todas as
demais competéncias [...]". Pois é de fundamemgbrtancia o educador refletir sobre suas
praticas pedagoégicas em seu dia a dia como afirmaleS(2000, p. 13) para que assim

possam se:

“[...] encaminhar para novas concep¢des que, ansgso vao sendo incorporadas ao
discurso pedagdgico e, mais que isso, sugerenmmafacdes nas acdes docentes no
sentido de buscarmos, em quanto professores,ireftdtre o trabalho em classe e

olhar para o aluno por inteiro. [...]".

Contudo Smole (2000) defende a proposta com relagdmbalho com a matematica,
tem procurado defender a ideia de que ha um aneb&mser criado na sala de aula que se
caracterize pela proposicao, investigagéo e exgorale diferentes situacdes-problema por
parte dos alunos. Também tem afirmado que a irderagtre os alunos, a socializagdo de
procedimentos encontrados para solucionar uma &uesta troca de informacdes sao
elementos indispensaveis numa proposta que ser@orsstb a Otica das inteligéncias
multiplas. E para isso a ideia ndo é desenvolvercumiculo de matemética, mas sugerir

formas e estratégias de desenvolvimento das hathdgl a partir de um diagndstico
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envolvendo a relacdo de matemética com todos osideromponentes do ensino e da vida
social.

Nessa perspectiva podemos mudar a visdo de ndssas @m relacdo a disciplina de
matematica. Percebemos que “[...] através dos jagpsssivel desenvolvermos no/a aluno/a,
além de habilidades matematicas, a sua concenfracoa curiosidade, a consciéncia de
grupo, o coleguismo, o companheirismo, sua aut@mogd e a sua auto-estima [...]” (LARA,
2005, p. 22), assim 0 jogo entra como uma ferramemtra o professor integrar seus
conteudos com uma aula mais interativa e dinamica.

De acordo com Antunes (2005) o interesse do alasequ a ser a forca que comanda
0 processo de aprendizagem, suas experiénciascebee®s, 0 motor de seu progresso e o
professor um gerador de situacfes estimuladord&@zes. E nesse contexto que o jogo
ganha um espaco como ferramenta ideal da aprerdiza medida em que propde estimulo
ao interesse do aluno, que como todo pequeno anadala jogar e joga sempre
principalmente sozinho e desenvolve niveis difegmnte sua experiéncia pessoal e social. O
jogo ajuda-o a construir suas novas descobertasndelve e enriquece sua personalidade e
simboliza um instrumento pedagdgico que leva adepsor a condicdo de condutor,
estimulador e avaliador da aprendizagem.

Pois segundo Bassanezi (2002), acredita que osegsmies de Matematica,
considerados paramatematicos, tem a obrigacdo dganoes alunos as duas possibilidades
que na verdade se completam: tirar de um jogoteskag significativos ou montar um jogo
com regras fornecidas por alguma realidade extefhamodelagem fomenta essas
possibilidades num processo de ensino — aprendizam@ que a matematica pode ser
encarada como um jogo maior em que os perdedavesgsiles que ndo consegue se divertir
jogando (o que ocorre muitas vezes que por defi@édos proprios treinadores, que estao
mais preocupados com as regras do jogo do que quarer de efetivamente jogar).

Os educadores deverdo sempre estar “[...] convidmsmodo que vemos e
concebemos a matematica, do seu ensino e de siudpealuno/a que queremos formar,
muito pouco nos ajudara apenas pensar em alguns esikatégia de ensino, entre elas, o
jogo” (LARA, 2005, p. 18). Isto significa que osusddores precisam procurar estratégias
para mudar a concepc¢do dos alunos com relacdcciplitia de matematica e assim “[...]
desenvolver o pensamento e o raciocinio, podendadspiirida, também, através de outras
disciplinas escolares e até mesmo através de fmgos o xadrez”. (LARA, 2005, p. 18).

De acordo com Bassanezi (2002, p. 16):
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Acreditamos que os professores de mateméatica,demasios paramatematicos, tem
a obrigagdo de mostrar os alunos as duas posaidsl que na verdade se
completam: tirar de um jogo resultados significagivwu montar um jogo com regras
fornecidas por alguma realidade externa. A modetafpenenta essas possibilidades
num processo de ensino — aprendizagem em que anatate pode ser encarada
COmMoO um jogo maior em que os perdedores sdo aquadesdo consegue se divertir
jogando (o que ocorre muitas vezes que por deti@éios préprios treinadores, que
estdo mais preocupados com as regras do jogo dooqu® prazer de efetivamente
jogar).

De acordo com Lara (2005) os jogos, ultimamente) ganhando espaco dentro de
nossas escolas, numa tentativa de trazer o lidieodentro da sala de aula. E possivel pensar
em uma matematica prazerosa, interessante, quevemotisso/as alunos/as, dando-lhes
recursos e instrumentos que sejam Uteis para odisewd dia, buscando mostrar-lhes a
importancia dos conhecimentos matematicos para &ida social, cultural e politica. Sendo
que as atividades ludicas podem ser consideradam® econa estratégia que estimula o
raciocinio, levando o/a aluno/a a enfrentar siteac¢@onflituantes relacionadas com o seu
cotidiano.

Segundo Lara (2005, p. 21):

[...] muitas vezes ele é concebido apenas comoassgpempo ou uma brincadeira e
ndo como uma atividade que pretende auxiliar afacdh a pensar com clareza,
desenvolvendo sua criatividade e seu raciocinie®dde, muito menos, como sendo
um instrumento para a construcao do conhecimentemaico.

Assim, devemos refletir sobre o que queremos afzangm o jogo, “[...], pois,
quando bem elaborados, eles podem ser vistos comaoestratégia de ensino que podera
atingir diferentes objetivos que variam desde opistreinamento até a constru¢cdo de um
determinado conhecimento [...]” (LARA, 2005, p. 21)

De acordo com Lara (2005) a utilizacdo dos jogas eerroborar o valor formativo
da matematica, ndo no sentido apenas de auxiliaestraturacdo do pensamento e do
raciocinio dedutivo, mas, também, de auxiliar nalisigdo de atitudes. Muitos/as
professores/as afirmam que a matematica ndo ddsenvdado humano do/a aluno/a e que
isso s6 pode ser atingido através das disciplinageh de linguagens e cédigos e das ciéncias
humanas. Através dos jogos, € possivel desenvabgemno/a aluno/a, além de habilidades
matematicas, a sua concentracdo, a sua curiosidambsciéncia de grupo, o coleguismo, o

companheirismo, a sua auto confianga e sua autoaest
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UTILIZACAO DOS JOGOS NA APRENDIZAGEM MATEMATICA

Em comparacdo com capacidades linguisticas e nmsiga“inteligéncia l6gico-
matematica” ndo se origina na esfera auditivo-@alcontrario, ela pode ser tracada de um
confronto com o mundo dos objetos. Pois € confratda objetos, ordenando-os,
reordenando-os e avaliando sua quantidade quercarpequena adquire seu conhecimento
inicial e mais fundamental sobre o dominio l6gicatematico. (GARDNER, 1994, p. 100).

No entender de Lara (2005, p. 21),

“O desenvolvimento do raciocinio logico, da criataede e do pensamento
independente, bem como da capacidade de resolviglepras, s6 é possivel através
do ensino da Matematica se nos propusermos a aealin trabalho que va ao
encontro da realidade do aluno onde seja posstralyés de diferentes recursos,
propiciarmos um ambiente de construcdo do conhedoie

Moura (2000) salienta que € necessario discutie@ssidade de um jogo de forma
pedagodgica, a fim de que este venha a ser umimsitio auxiliar de ensino aprendizagem do
aluno, tendo claros seus objetivos curriculares.

O jogo € um meio eficaz de comunicacéo, integragiial e prazer no processo de
ensino-aprendizagem.

E muito mais facil e eficiente aprender por meigabms, e isto é valido para todas
as idades, desde o maternal até a fase adultagdejm si possui componentes do

cotidiano e o envolvimento desperta o interesseglendiz, que se torna sujeito
ativo do processo (LOPES, 2000, p. 23).

Através do uso de jogos os alunos constroem seobleconentos com maior
facilidade, e com isso o professor transforma aksaem atividades prazerosas e
interessantes. Os jogos podem ser utilizados pamaduzir conteddos, amadurecer ideias e

preparar os alunos para aprofundar itens ja tradakh

"Outro motivo para a introducéo de jogos nas atddamatemética é a possibilidade
de diminuir bloqueios apresentados por muitos dese® alunos que temem a
Matematica e sentem-se incapacitados para aprandéhtro da situa¢@o de jogo,
onde é impossivel uma atitude passiva e a motivécgoande, notamos que, ao
mesmo tempo em que estes alunos falam Matemagwasentam também um
melhor desempenho e atitudes mais positivas fremteseus processos de
aprendizagem" (BORIN, 1998)

% A origem da citacdo é de um documento eletrénioatapto n&o ha paginagéo.
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Lara (2005) afirma que se concebermos o ensino deerivhtica como sendo um
processo de repeticdo, treinamento e memorizag@s@ngolveremos um jogo apenas como
sendo outro tipo de exercicio. Mas, se concebesass ensino como sendo um momento de
descoberta, de criacdo e de experimentacao, verejog® ndo s6 como um instrumento de
recreacdo, mas, principalmente como um veiculmdstmucdo do conhecimento.

Kammi e Declark (1992), afirmam que:

As criangas sdo mais ativas mentalmente enquagtoma que escolheram e que
Ihes interessa, do que quando preenchem folhasxeieiegos. Muitas criancas
gostam de fazé-lo, mas o que elas aprendem coné iesgue vem da professora, e
gue a Matematica € um conjunto misterioso de reguasvém de fontes externas ao
seu pensamento (p. 172).

O que buscamos € exatamente o contrario, mostrar ajuMatematica € um
conhecimento dinamico, que pode ser construidaneap@ de diferentes maneiras, e nem
sempre, a resolucdo de exercicios desenvolvem acidagle de autonomia do aluno. Ja os
jogos, envolvem regras e interacdo social, e ailpbdade de fazer regras e tomar decisdes
juntos, o que € essencial para o desenvolvimenautbmomia. (LARA, 2005, p. 24).

Nessa perspectiva, a utilizacdo de jogos no endamdVatemética, tem a
pretenséo de resgatar a vontade de aprender ecepmhais sobre essa disciplina, eliminando
sua aurea de “bicho-papao”, pois com isso até mes@rmbiente da sala de aula e a rotina
dos alunos sdo mudados. (LARA, 2005, p. 23). Dedaccom Groenwald e Timm (2062)

A aprendizagem através de jogos, como dominé, pedagruzadas, memoria e
outros permite que o aluno faca da aprendizagenpraoesso interessante e até
divertido. Para isso, eles devem ser utilizadosiooalmente para sanar as lacunas
gue se produzem na atividade escolar diaria. Nsestddo, verificamos que hé trés
aspectos que por si soO justificam a incorporacdgodo nas aulas. Sao estes: o
carater lidico, o desenvolvimento de técnicas éctahis e a formacéo de relacdes
sociais.

Podemos usar diversos tipos de jogos no ensinoadanmatica, em sala de aula. A
selecdo dos jogos deve ser feita observando-graadi@ria dos alunos e os conteddos que se
deseja ensinar.

Lara (2005) afirma que os propésitos aos quais @ des jogo pode dar conta se
ampliam, fazendo com que, cada vez mais, profesaaibzem-se dele em sala de aula.
Ressalta também que, quando elaboramos um jogo difementes niveis, € interessante

colocarmos situagdes-problema simples que vaondoiae cada vez mais complexas com o

%" A origem da citac&o é de um documento eletrémioanto n&o ha paginagéo.
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decorrer do jogo, exigindo um raciocinio a maisugde que foi aprendido pelo aluno ou que
represente um desafio novo para ele.

Gardner (1994), afirma que “uma vez que a criamgdmheca a permanéncia dos
objetos ela pode pensar neles e referir-se a ¢demesmo em sua auséncia. Ela também
torna-se capaz de reconhecer as similaridadesdgterEminados objetos.”

Contudo, percebe-se que é de fundamental impoat&hci favorecer o processo de
construcdo dos conhecimentos e, a partir desseggsocfazer com que o aluno atinja niveis
mais avancados de desenvolvimento conceitual leersepreparado, com certeza o jogo pode

tornar-se um grande meio para que isso ocorra.RAA2005, p. 25).

METODOLOGIA

A partir das experiéncias vivenciadas na area dscagdo como docentes com
formacdo na area da matematica pretendemos degenwvama oficina direcionada a
professores dos Anos Iniciais. Proporcionando asampliacdo do conhecimento das
mesmas, com relagdo a introducdo de diferenteseconbntos matematicos.

Com tudo a proposta pedagdgica a ser desenvolesta oficina baseia-se na pratica
da construcéo de jogos voltados para o terceiradlasdAnos Iniciais, para que assim possam
estabelecer um vinculo matematico significativaida.

A presente oficina esta fundamentada no métodmudstrticdo dos saberes através de
jogos, para facilitar a compreensao dos contelduogrgmaticos bem como a construcdo de
diversos conceitos na area, assim construidose@dps pelas professoras da rede municipal

de Taquara deste presente artigo.

DELINEAMENTO DA OFICINA

Esta oficina tem como objetivo proporcionar aosfgssores dos Anos iniciais
momentos de ampliacdo do conhecimento sobre o®lmiod programaticos para que 0s
mesmos possam possibilitar aos seus educandospaat@sosas através de jogos.

No entanto o tema a ser desenvolvido € apresentdedmgos bem como sua
construcdo e a introducédo do conteudo a ser tratbaltPrimeiramente as oficineiras irdo se
apresentar assim como a sua instituicdo e formag@oseguida apresentardo uma pequena
fundamentacao tedrica sobre o0 assunto para umasd&e com 0s participantes assim como a
opinido sobre o0 assunto.

A partir da conversa com o0s participantes da ddicmostraremos, jogaremos e

confeccionaremos alguns destes jogos abaixo, psgaagsim possam sair da oficina com
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modelos para aplicar com seus alunos, também mestos através de videos nossos alunos
jogando e aprimorando conceitos atraves da coidgtrdg conhecimento.

QVL (quadro valor e lugar: adi¢cao, subtracdo, resa reserva)

ABACO COM CAIXA DE OVOS (modo de usa-lo)

MULTIPLICACAO (criagao do material)

DIVISAO (criagdo do material)

CLASSE E ORDENS (criagcao do material)

TRIANGULOS DA ADICAO (criagdo do material)

Assim para cada jogo apresentado abriremos a d&gE®bre 0 mesmo, para que esta
oficina se torne uma troca de conhecimentos e mqssamos tracar juntos formas de
introducdo de conteudos para construirmos uma dizegem significativa dos nossos

educandos.

CONSIDERACOES FINAIS

E de fundamental importancia que os educadoresliemn®s contelidos matematicos
propostos para a série, envolvendo e valorizandantexto cultural e social no qual o aluno
esta inserido. E preciso tornar a disciplina de evgitica mais proxima da realidade do
educando, visando resultados positivos em relag@msino e a aprendizagem.

Pois com a realizacdo deste artigo, nos possibilitba significativa reflexdo acerca
dos métodos de ensino e aprendizagem utilizados pebfessores nas aulas de Matematica,
bem como a importancia do uso adequado de jog@sn Alisso, ira favorecer um contato
com os conhecimentos informais e formais dos edweadarticipantes da oficina.

O conhecimento averiguado com a pesquisa possibéivaliar que existe um vasto e
importante conhecimento sobre a importancia daagiio de jogos, enfim, conclui-se que a
investigacdo possibilitou uma reflexdo sobre a tapdo do conhecimento matematico a

partir de jogos no 3° ano dos Anos Iniciais.
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Resumo: A oficina 2M foi desenvolvida e aplicada para untude realizado como parte do requisito para
Concluséo de Curso de Licenciatura em Mateméatioast@do analisou a aplica¢éo de oficinas intengliseires
como metodologia de ensino para Educa¢@o Mateméatisaanos finais do Ensino Fundamental, em que o
objetivo principal foi identificar e analisar a pasta de inclusdo da Musica no contexto escolan, dmmo sua
relevancia enquanto proposta interdisciplinar parprocesso de aprendizagem da Matematica. A pesquis
subsidiou-se em uma pesquisa-acao, devido a adéssdados obtidos a partir do contato direto catuacao
estudada, em que a coleta de dados se desenvdheésada aplicacdo de uma Oficina Interdisciplinar
intitulada “2M (MUsica e a Matematica)”, desenvdliaplicada pela académica e pesquisadora, endaiven
uma dinamica interativa entre tais areas incluimdatelddos matematicos (volume, razdo e proporcao) e
conteddos musicais (notas, escala, duragdo), canosldo 7° ano do Ensino Fundamental. Os resultados
preliminares da investigagdo mostram que esse dganetodologia revelou-se pertinente aos objetd@s
pesquisa. Entre as contribuicbes do estudo destseawms reflexdes sobre os processos de ensino e
aprendizagem da Educag¢@o Matematica, procurandpreemder quais os fatores mais relevantes de fqumaa
haja uma aprendizagem mais ampla e significatieaéi, o aspecto mais relevante da investigacaguecse
refere ao tema proposto, é a oferta de subsidias quee professores de Matematica do Ensino Fundamen
possam ter uma melhor compreenséo e aprimoramaritopdantacdo de atividades didaticas interdistgbs,
capazes de diminuir a resisténcia e a falta delitaidade que a maioria dos alunos tem com a digeigle
Matematica, proporcionando a construcdo de conletis mais amplos e significativos aos educandos.

Palavras-chave:Educagcdo Matematica; Musica; Oficina interdiscigtin

INTRODUCAO

A educacdo escolar vem passando por um periodomgante transformacdo. Na
organizacao disciplinar em que temas séo estudegfzmradamente em conteudos isolados
promove, muitas vezes, uma perda de significadmssequentemente o fracasso do objetivo
principal: a aprendizagem.

Um numero crescente de pesquisas em educacéo, bitw &a contextualizacdo dos
conteudos com a realidade, e sobre interligacé&erdas e assuntos distintos na busca de um

conhecimento mais amplo e significativo vem seefatio nos ultimos anos.
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A partir deste foco, surge esta pesquisa, que terpectativa de analisar a influéncia
da Mdusica inserida no processo de ensino e apyetiz da Matematica, e a utilizacdo da
mesma como proposta metodoldgica de ensino aplieaddinamicas de sala de aula para o
ensino de conteldos matematicos nos anos findimsimo Fundamental.

A escolha deste tema parte da necessidade dex¢diizle metodologias diferenciadas
para o ensino da Matemética nos anos finais donBrisindamental, uma vez que o ensino
escolar atual vem mostrando frequentes mudancdsmagdes e diante da dificuldade dos
professores da area em aproveitar estas mudancasntexto das aulas de Matemaética,
desenvolvendo praticas didaticas capazes de dimangsisténcia e a falta de familiaridade
que a maioria dos alunos tem com a disciplina.

Quanto a atuacdo do educador em Matematica nalsaala, D’Ambrosio (2005, p.
18), destaca o fato de “ser necesséario estarmopreeabertos a novos enfoques, a novas
metodologias, a novas visbes do que € ciéncia esuda evolucdo”, desenvolvendo
metodologias e praticas pedagogicas que tornameadipagem mais significativa.

Neste sentido, um dos pontos de partida € uma @asgabre as relacbes entre a
Matematica e a Musica, sob uma perspectiva didd@idaz das concepcBes mencionadas
anteriormente, a fim de subsidiar possibilidadegtiracéo entre tais areas, como esquemas
comuns, na dindmica de construcdo de significadadceitos mateméticos.

Para Granja (2006), a Musica é uma linguagem gealmgtamente nos sentidos, pois
esta ligada a uma percepcao elaborada e complexévendo diversos recursos cognitivos.
Além disso, é um conhecimento em que a percepg@ielaboracdo conceitual se articulam
continuamente. Desta forma, a inser¢cdo da MUsicasnala, pode contribuir para propiciar
maior desenvolvimento perceptivo nos alunos. Carntsernente, esta dimensao perceptiva
corrobora para os momentos de elaboracdo conceitudiversas areas do conhecimento.

Levando em conta o contexto historico articulado Matemética e da Musica,
percebe-se que estas areas possuem uma grandigdoéer e, neste sentido, é possivel
subsidiar-se de ferramentas que estabelecam relagdge tais areas. A partir disso,
interligando estes beneficios as aulas de Matemaiiprofessor tem ao alcance uma enorme
gama de recursos para proporcionar uma construgd@odhecimentos mais ampla e

significativa.
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MERGULHANDO NO TEMA

Este ensaio teorico esta fundamentado em divelwas,oem sua maioria, de autores
renomados nas areas de Educacdo, Matematica e aylésite eles, D’ Ambrosio (1998,
2005), Abdounur (2006), Granja (2006), Sekeff (20®Kebach (2008, 2009).

A partir deste referencial, pode-se depreenderhmazorientacdo e fundamentagéao de
situagbes inovadoras para o ensino da disciplingeidiatica em sala de aula, incluindo a
Musica como alternativa didatica para melhorar memrgizado. Sendo assim, inicia-se uma
explanacéo a respeito das relacdes entre a Mataréth Masica, a fim de apresentar uma
proposta didatica interativa entre tais areas cdpgaromover uma aprendizagem mais ampla
e significativa.

Relacdo entre a Matematica e a Musica em contextuzh¢ao historica

A relacdo entre a Matemética e a Musica esta piesenhistoria de ambas desde a
Antiguidade. De acordo com Abdounur (2006), o micias manifestacbes de aspecto
interativo entre a Matematica e a Musica, podenséeperdido no tempo, uma vez que em
registros de quase todos os povos da Antiguidadsteex manifestacfes destas areas
separadamente.

Eves (2002, p. 23) indica que as primeiras mamifdss matematicas tenham
ocorrido ainda na ldade da Pedra, por volta de020&C., onde o povo nébmade daquele
tempo remoto ja “comercializavam entre si e hawaessidade de anotar a parte de cada
familia na cacada; ambas as atividades dependiarndai@ de contar, um preludio do
pensamento cientifico”. E, nessa época, 0s cacgadi@e savanas ja haviam desenvolvido
uma cultura complexa que incluia a fabricacdo darfieentas, a linguagem, ainda que nao a
escrita, a religido, o comércio e também a musica.

Em relagdo a Mdusica, Granja (2006, p. 21) relate @ muasica € uma das
manifestacfes mais antigas”. Segue o autor (2088nglificando que essas manifestacdes
em inscricdes e desenhos de instrumentos musiasisavernas, flautas feitas de ossos, entre
outros indicios, comprovam a pratica da musicaeléstipos remotos da Antiguidade.

Contudo percebe-se que mesmo em registros histédieananifestacdes destas areas
feitas separadamente, a Matemética e a Musica @ossma forte articulacdo na historia de

ambas.
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Os primeiros registros interligados entre a Mat&raae a Mduasica na historia,
Abdounur (2006, p. 4, grifo do autor) remete adritas, por volta do século VI a. C., quando
“através de experiéncias com o monocordio, efetna de suas mais belas descobeas:
musica”.

Segundo Granja (2006), o monocoérdio criado por gBitds consiste em um
instrumento de uma Unica corda, semelhante aelicem ajuda de um cavalete mével, pode-
se variar o comprimento vibrante da corda, o qua déerentes tons sonoros.

A partir desse experimento, Pitagoras estabeleelgbes entre a Matematica e a
Musica, associando, as razdes 1/2, 2/3 e 3/4 asonéncias oitava, quinta e quarta,
respectivamente. Assim, de acordo Granja (2006ag®ias havia realizado uma das
descobertas mais importantes da civilizacao grsgyajo esta experiéncia considerada como o

primeiro experimento cientifico da historia.

A Educacgdo Matematica e a Musica

O ensino de Matematica atualmente tem passadorgsférmacdes no sentido da
abordagem dos conteddos em sala de aula. Apenaw @sp conceitos e aplicacdes
matematicas da maneira dita tradicional ndo prochuitas vezes, a aprendizagem esperada.

Essa maneira tradicional de ensino da disciplindMdeéematica, nesse trabalho esta
relacionada ao método expositivo, baseado na meagdio das formulas e métodos de
desenvolvimento dos calculos matematicos. Segundistasiou e Alves (2004, p. 69), “na
metodologia tradicional, a principal operacdo exada era a memorizacdo; hoje esta se
revela insuficiente para dar conta do profissiotk@lque a realidade necessita”. Portanto,
visando uma Educacdo Matematica mais significatoveeducador precisa buscar novos
recursos metodoldgicos capazes de atingir o objesperado: a aprendizagem.

Os Parametros Curriculares Nacionais, PCN (1990a o ensino da Matematica,
ressaltam a necessidade de reverter o atual eosiitcado em procedimentos mecanicos e
geralmente desprovidos de significados para o al8eado assim, € urgente e necessaria a
reformulacdo de objetivos, a revisdo dos conte@loma continua busca por metodologias
compativeis com a formacao que hoje a sociedade exi

Neste sentido, D’Ambrosio (1998) ressalta a impuwig da Matematica para as

demais disciplinas, sendo importante que o educesteja familiarizado tanto com as novas
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tendéncias Matematicas, como também, com as teiadéqee se manifestam em outras areas
do saber.

Diante do exposto, a inclusdo da Musica no contegtmlar, mais especificamente no
ensino da Matematica em sala de aula, adentra comaoferramenta didatica, objetivando a
construcdo do conhecimento e propiciando uma ddemts de experiéncias, permitindo ao
educando reconstrugdes de significados de distmumos.

Em paralelo, relacionar a Musica aos conteudos maieos reafirma um dos
principios para a area de Matematica no Ensino &uedtal pautados nos Parametros
Curriculares Nacionais, PCN (1997), que determina g aprendizagem em Matematica
esteja ligada a apreensao e a compreensédo ddcsidod, isto €, apreender o significado de
um objeto ou acontecimento relacionando com outbjstos e acontecimentos. Desta forma,
o significado da Matematica para o aluno sera t&doldas conexdes que ele estabelecer
entre a Matemética e as demais disciplinas e ateasonhecimento, das relacdes entre a
Matematica e seu cotidiano e das conexdes questdbetece entre os diferentes temas
matematicos.

E importante ressaltar a contribuicdo de pesquisade educadores musicais como
Beyer (1995), Lazzarin (2006) e Kebach (2008, 2008)quais consideram a Mdsica uma
linguagem que deve ser estruturada pela acao ereengdio do sujeito sobre o objeto sonoro
e para que haja aprendizagem musical, devem senw#sgidas atividades de interacdo, em
que se envolvam aspectos como a apreciacdo, ag&ere a criacdo musical, por exemplo,
diferente de Musica de fundo ou como um recursititéetor.

Neste contexto, Sekeff (2007) indica a inclusdoMisica como uma ferramenta
educacional que possibilita ao educando ir aléregpeerado, permitindo a este compreenséo
que ultrapassa as reveladas pela ldgica, raciooinfelo pensamento discursivo.

Desta forma, a Mdusica utilizada como ferramentaodwbgica de ensino na
Educacdo Matematica, pode facilitar uma articulagéitre diferentes saberes, podendo

propiciar uma aprendizagem mais ampla e signifiaati

METODO DA PESQUISA

A proposta deste trabalho esta fundamentada enuigadgjbliografica e exploratoria.

A pesquisa subsidiou-se em um estudo de caso,vemdnd a obtencdo de dados resultantes
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do contato direto com a situacdo estudada e dels@tevaatravés de um instrumento de
investigacdo com alunos do 7° ano do Ensino Fundi@inge uma Escola Pablica Municipal.
A coleta de dados, estruturada em uma pesquisandec; se deu através da aplicacéo
de uma oficina interativa envolvendo Matematica @sida, intitulada “Oficina: 2M (Musica
e a Matematica)”. Segundo Abdounur (2006), oficinaserdisciplinares favorecem
significativamente a efetivacdo da construcdo deheoimentos pretendidos, visto que
oferecem uma maior diversidade em suas atividaBesdo assim, a partir desta oficina
podera ser confrontada a teoria estudada com @gutlicada, relacionando com objetivo

desta pesquisa.

DELINEAMENTO DA OFICINA

A oficina tem a duracdo de dois periodos (duas shauéa). Para aplicacdo das
atividades sdo necessarios 0s seguintes materiais:

e Copo de vidro cilindrico e liso;

» Barbante;

* Régua;

» Caneta pincel,

» Palitos de churrasco;

« Agua.

As atividades sdo apresentadas em Power Pointrtia ga equipamento projetor
multimidia (Data Show).

Para melhor desenvolvimento, a oficina foi divideda cinco momentos:

1° momento Este momento € utilizado para um breve conhedionela turma,
investigando-se 0s conhecimentos prévios que diipantes tém sobre o assunto. Para
tanto, se apresentam imagens e palavras relacmm@aB#agoras e suas descobertas. Apls a
abordagem inicial, é apresentada uma breve desa&guem foi Pitagoras e os pitagoricos.

2° momento Introducéo da primeira atividade: calculando tuxee do copo.

Para isso, dividir a turma em trés grupos. ApGribuir os materiais necessarios para
esta atividade.

Em seguida desenvolver, juntamente com os partitésaos calculos para encontrar
o volume do copo, utilizando barbante, régua esgaistes formulas:

VOLUME = area da base X altura.
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Onde, aé\REA DA BASE :(mmprimentn da circunferéncia )X (raiO)z.

difmetre (fora)

E para o raio serd utilizadBAIO = diametro (dentro) + 2.

Dando segmento, serdo marcadas nos copos as [epatg escala musical baseada
na escala musical estabelecida por Pitagoras:4889,3/4, 2/3, 3/5, 8/15 e 1/2. Cada copo
devera ser marcado apenas uma destas propor¢ossjapwbterdo sete copos com medidas
distintas.

3° momento Apresentacdo de um fragmento de video “Mateméticdidsica”, da
série “Matematica em toda Parte”, exibido pela Tstcda (2013) em que explica como
Pitagoras estabeleceu relacdo entre a Matematacheésica, associando algumas razfes as
consonancias musicais, além de explicar como faasi® o monocérdio, aparelho
desenvolvido por Pitagoras.

4° momento Aplicacéo da atividade envolvendo a Mdusica.

Apresenta- se, entdo, as associacfes das notasamu30, Ré, Mi, F4, Sol, La, Si e
D6’ as razbes marcadas no copo anteriormente. Awésncher os copos com agua, cada
uma com agua até a marca da proporcao delimitagke nAssim, cada copo representa um
tom sonoro diferente ao se tocar no copo com topad churrasco.

Em seguida, momento de testar os sons obtidos denampo e, logo apods, solicitar
que fagcam associacdes e relacdes entre os difersane obtidos.

5° momento Atividade final.

Nesta atividade, os participantes tocardo a melddiaefrdo da cantiga popular
“Havia um pastorzinho”:

DO, RE, MI, FA FA FA,

DO, RE, DO, RE RE RE,

DO, SOL, FA, MI MI MI,

DO, RE, MI, FA FA FA.

Para finalizar a oficina, fazer uma breve explanagikerca das associacfes

matematicas com a musica e diversas areas do saber.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir desta oficina, aplicada com alunos dor®® do Ensino Fundamental, se péde
perceber que estes permaneceram envolvidos naatla final. Apesar de que, parte do

conteudo foi apresentada com férmulas, houve digdgedo com uma situacao real, e ainda,
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os alunos tentaram resolver por outros caminhogu® reforca a ideia de interacdo e
participacdo do aluno na construcéo de conceip@sta de dinamicas interativas, de grupo.

O proposito desta oficina foi o de identificar ealisar a possibilidade de insercdo da
Musica nas aulas de Matematica, de forma interatimde um assunto atua como base para
reflex6es e entendimento do outro, bem como, aedaadncia enquanto recurso didatico para
0 processo de aprendizagem da Matematica nos mmais do Ensino Fundamental. Para tal,
realizou-se uma pesquisa exploratoria descritivax, mpeio da aplicacdo de uma oficina
interdisciplinar envolvendo as duas areas, Matea&iMusica.

Dadas essas caracteristicas, é importante desfagarao cabem conclusdes de causa
e efeito neste trabalho, mas levantar informac@eprdcesso de ensino da Matematica para
refletir e reavaliar o desenvolvimento e evolucaocEdiucacdo Matematica e abrir, com esta
ideia inicial, um leque de inumeros outros campessaber que podem ser relacionados a
Matematica, para assim, melhorar a aprendizageotagsbem como, desmitificar a ideia de
gue a Matematica é algo que poucos dominam, ficamglodemais, a margem deste
conhecimento, ou até, em alguns casos, receososnes que ndo sao capazes de obter
conhecimento nesta disciplina.

Contrario a esta concepg¢do, como se pode percebtr pesquisa, a Matematica esta
presente e pode ser relacionada a areas de commginoue muitos julgam distintas a ela,
como a Mdusica, por exemplo. Sendo assim, aprovagdrabilidades que os alunos possuem
em outros campos de conhecimento nas aulas de Miatem pode propiciar uma
aproximagdo de um numero maior de alunos a Mateméatéo sO a disciplina Matematica
estudada em sala de aula, mas a Matematica pratieadvivéncias desses alunos.

Foi possivel observar que relacionando conteudoterhticos a outras areas de
conhecimento, no caso desta pesquisa, a MUsigaegadizagem se deu de forma interativa e
houve a participagdo ativa dos alunos na constralgio conceitos que objetivavam ser
adquiridos no contexto da aplicacéo da oficinarchseiplinar realizada.

Confrontando os resultados obtidos a partir decagdio da oficina com os aspectos
tedricos pesquisados, destaca-se a importancieettelologias adequadas, que acompanhem
a evolucao da educacéo escolar como um todo. mrasentendimento das novas tendéncias
tedricas advindas de diferentes areas do conhetinreforca a ideia de uma Educacao
Matematica mais abrangente, onde pode ser exploeadgplicada em situacdes reais,

assegurando a aprendizagem e tornando esta, bas®yieas aprendizagens, também em
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outas areas, num processo continuo que faca sqraidoguem busca o conhecimento, bem
como, para quem o disponibiliza.

Torna-se entdo, o desafio maior do educador, coirsegnpliar e aprimorar os
conhecimentos de seus alunos, oferecendo-lhesramfntas necessérias e adequadas, assim
como, oportunizando vivéncias e contatos contimeos novas informagdes e novos recursos
advindos de vérias areas de conhecimento.

Sendo assim, esta pesquisa ndo apresenta aperwas rdtionados aprocessos de
ensino escolar. O presente trabalho procurou, ag &ontribuir para a formacdo de
professores, proporcionando subsidios para quegzofes de Matemética dos anos finais do
Ensino Fundamental possam ter uma melhor compreems&otivacdo para inclusdo de
atividades didaticas interdisciplinares, que visaoonstru¢do de conhecimentos matematicos
mais amplos e significativos aos educandos e agwips professores. E ainda, oportunizar a
partir da interagdo de conhecimentos advindos slintiis areas do saber, um conjunto de
fundamentos que podem servir de base para novaplipas, buscando assim continuas

melhorias.
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Resumo: Diante da falta de interesse muitas vezes demalastipalos educandos em relacdo ao estudo da
Matematica, professores buscam constantemente péodoiogias que contribuam de forma positiva no
processo de ensino e aprendizagem. Dessa manaisa, @icina apresenta-se como uma alternativa
metodoldgica cujo objetivo principal é utilizar at@magica como motivacdo para as aulas de Matemélic
referencial teérico que defenderd a motivacdo céen@amenta de ensino-aprendizagem também salieatara
importancia da formacédo do professor para o enaderuado da Matematica para alcancar os objetives q
serdo trabalhados de contelidos de Matematica pordaautilizacdo da Matemagica, buscando tornastode

da Matemética mais atraente e prazeroso. Para, @arparticipante tera a possibilidade de aprendejues
matematicos e reproduzi-los para posteriormentedgti@s em uma cartola confeccionada por elesnhdisa
permitir a interacdo dos participantes. A oficimagistird de quatro momentos bésicos. No primeioonento
serd realizado um truque inicial em forma de mgtieapara a realizacdo da oficina. Num segundo mtureen
matemagica seré apresentada juntamente com a fprena oficina serd ministrada. No terceiro momes#oéo
realizados os truques matematicos, sendo que, eequjgr for julgado necessario, os apresentadorézaréa
intervencdes, fazendo perguntas e/ou comentari@s.qiiarto momento sera realizada a construcdo das
matemagicas que foram apresentadas, discutindo gmueremos utilizar esses truques matematicos como
motivacdo para o ensino da Matematica em sala lde @uresultado esperado é de que seja percebiglaqu
matemagica pode ser uma alternativa para o ensarepeendizagem da Matematica.

Palavras-chave:Matemagica. Metodologia de Ensino. Motivag&o. Fapdiwado professor.

INTRODUCAO

Uma frase que ouvimos com frequéncia no ambierttelasé: como alguns alunos
estdo desmotivados pelo ensino da Matematica. Ongaeorofessores devemos fazer para
motiva-los? Compartilhando dessa situacao, osdtatsido Programa Institucional de Bolsa
de Iniciacdo a Docéncia — PIBID, do curso de Licainca em Matematica das Faculdades
Integradas de Taquara — FACCAT, trazem algumasssig® a serem analisadas por nés
professores. O que o aluno entende por aprendeenMdica? Que motivacdes nds
professores trazemos para sala de aula, a fimcdigdiao ensino da Matematica? Sera que a

Matemagica pode ser utilizada como ferramenta radtva?
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De acordo com Medeiros e Silva (2010, p. 4), “emsiMatematica € desenvolver o
raciocinio logico, estimular o pensamento indepetejea criatividade e a capacidade de
resolver problemas”. Pensando nesse contextq, etticadores matematicos, necessitamos
utilizar ferramentas que possibilitem aumentar ativagdo para a aprendizagem,
desenvolvendo a organizacdo, a concentracdo éoeirdo l6gico, dentre outras habilidades.

Dessa maneira, essa oficina apresenta-se como ltenaativa metodoldgica cujo
objetivo principal é utilizar a matemagitacomo motivacéo para as aulas de Matematica.
Para isso, o estudo desenvolvera uma sequéncitivitiades que se utilizara de magicas e
ilusdes de Gtica como instrumento auxiliador nocpsso de ensino e aprendizagem da
Matematicavisando evidenciar que a matemagica pode ser uangina |idica de motivar o

contelido a ser trabalhado.

REFERENCIAL TEORICO

A importancia da motivacdo nas aulas de Matematica

A disciplina de Matemética é uma das mais tempadss alunos. Quando se fala nela
muitos dizem que é muito dificil e acham que é uichd papdo. Para mudar esse
pensamentocabe ao professor buscar novas metodologias parsino da mesma, e desta

forma maneira instigar os alunos para aprendizatpeMatematica.

Proporcionar situacBes desafiadoras, agradaveigndficativas em sala de aula,
motivar o aluno para o aprendizado da Matematieprémorar a didatica usada
durante as aulas, proporcionam qualidade na arteerdgnar e melhoram a
receptividade por parte dos estudantes. (RIBEIRD52p. 1)

Refletindo sobre a ideia do autopercebe-se que a motivacdo o professor
proporcionard uma aprendizagem significativa paa aluno. De acordo com Barbosa
(2010) o aluno estara motivado a aprender e adquirirecintento em duas ocasides: quando
ele esta preparado para a busca continua do poogesgprendizagem e quando o estudo € de
seu interesse. Desse modaprendizagem deve estar relacionada com os ciorér@os dos

alunos e precisa ser um processo continuo parteqgha significado para o educando.

38 Matemagica significa truqgue matematico (KEGLER et al, 2013).
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[...] o individuo motivado, dedica muita atencataéefa proposta ndo mede tempo
nem esforgo para realiza-la, ndo deixa que pressdesas o desviem do seu foco
néo desiste diante dos desafios e/ou condigGeawirai/eis, ndo desanima diante
do fracasso, pelo contrério, fica mais motivado emcer. (JESUS, NUNES e
FERREIRA. 2011, p. 3)

Diante da motivacdm aluno é capaz de se concentrar mais e ter v@miaigbria de
aprender, buscando seu proprio crescimento e suandipagem de uma maneira

significativa.
Formacéo do professor

A formacdo de professores € uma das teméticas @ige vam sendo discutidas no
campo escolar, buscando meios e métodos de em@nama forma prazerosa e dinamica,
fazendo a ligagdo teoria e pratica, sendo impatdaestacar a opinido de Freire (2000, p. 23):
“na formacdo permanente dos professores, o monfanttamental é o da reflexdo critica
sobre a pratica”. Dessa forma, 0 que se apreseantaaéproposta em que a reflexdo critica

sobre a pratica torna-se um meio de aperfeicoantenttmcéncia.

Nesse sentido, é urgente que as instituicdes queafo professores se deem conta
complexidade da formagdo e da atuacéo consequeesss profissional. Além do
conhecimento seguro da disciplina que ensina, dgEensdo e da certa seguranca
para lidar com a mediacdo do processo ensino -ndigegem, das convic¢des a
serem desenvolvidas em relacdo ao carater éticalerativo da sua atividade
docente, vao se agregando outras habilidades af@sn@omo necessarias ao
desenvolvimento adequado da sua atividade profisbi(GUIMARAES, 2004, p.
18).

A formacao de professores contribui fundamentalmpata que se atinjam os
objetivos visados pela educacéo, devendo estatattepa realidade na sociedade em que se

inserem.
Origem das magicas

Na Idade Média, a influéncia da Igreja cristd eratongrande e tudo que discordava
dos seus dogmas era considerado bruxaria. Seguhdeir® e colaboradores (2013), os
bruxos eram julgados e condenados pela “Santadiggoi’. Diante disso, para a maioria da
populacdo, a pessoa que conseguia fazer mesmomyplesitruque, certamente, deveria ter
um pacto com o diabo.

De acordo com Campos (2015, p. 04):
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Em meados do século XVI foi escrito um livro fundartal na histéria da mégica:
The Discovery of WitchcrafA Descoberta da BruxarialEsse livro foi escrito por
um fazendeiro chamado Reginald Scot, que viviaarmlado de Kent, na Inglaterra
Indignado com a crueldade das condenagdes porrauxaom a supersticdo tola
da época que associava tudo que parecia inexplicave o diabo, Scot decidiu
aprender fundamentos da arte magica com os artiatépoca. Seu professor foi um
francés chamado Cautayegsie 0 ensinou que um truque magico, quando exezutad
na frente de ignorantes, se torna sobrenatural.s Apb adquirido conhecimento
suficiente, escreveu seu livro com 560 paginas,ual gxplicava varios dos
fundamentos usados pelos méagicos da época, cotmlmoimensamente para o
surgimento de uma distingdo entre bruxaria e traqie magica. Os principios
citados em sua obra sdo usados até hoje. Porémbsadoi considerada profana
tempos depois por James, \due assumiu o trono inglés e mandou queimar toglas a
copias do livro de Reginald Scot, porém, para @esdos estudantes de mégica,
muitos sobreviveram e algumas versfes originaigimoser encontradas ainda hoje.

Apoés esta obra surgem, entdo, os primeiros ilustiasj ou simplesmente magicos,
possuindo carater e poder perfeitamente compreernmith ciéncia. As pessoas passaram a
deixar de lado as crencas e comecaram a buscandppy l6gico por tras das magicas,
inclusive considerando-as truques de magica.

Furtado (2008) destaca ainda que o magico de leoje dua arte alicercada na
destreza de suas maos, na ilusdo de Optica e ¢as particularidades e falhas dos sentidos
humanos. Usando técnicas especiais como a préstidig e o ilusionismo, consegue-se
fazer com que as maos tornem-se mais rapidas d@ quépria vista, produzindo, assim,
efeitos de aparéncias impossiveis.

Para Oliveira (2013, p. 04), muitos trugues de p®diaseiam seus principios em
conceitos matematicos e sdo bem faceis de serdimates por qualquer pessoa, basta
apenas que se saiba qual é o “truque” usado. Araitgca € uma pratica que encanta a todos,

sejam criangas ou adultos, aceita, hoje, por tadasligioes.
A magica utilizada como recurso pedagdgico

Diante de inimeras dificuldades apresentadas pdéllo®s em relacdo aos conteudos
de Matematica, existe uma busca incansavel por duoktgias e recursos que possam
contribuir, de forma positiva, no processo de em®&naprendizagem. Para Kolodzieiski e
Nascimento (s/d), a Matematica é fruto da criacimdna, da qual fazem parte erros e
acertos, a criatividade, o raciocinio l6gico e stsag¢égias. Logo, ela deve ser tratada de uma
maneira que todas as pessoas possam aprendé-la.

Para que o aluno consiga compreender o ensino denMtica, muitas vezes se faz
necessario utilizar métodos que possam influertt@aiorma positiva no desenvolvimento do

aluno.
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No ensino de matematica, ja existem muitas pogkdloies de trabalhar os conceitos
desta disciplina, ndo utilizando o ensino tradiaipmas levando em consideracao
outras propostas metodolégicas, como a resoluca@radelemas, a abordagem
Etnomatematica, o uso de computadores, a modelaggaméatica e o uso de jogos
matematicos, procurando fazer com que o aluno aib&er um simples receptor de
conteldo, passando a interagir e participando dprigr processo de construcdo do
conhecimento (CABRAL, 2006, p. 13).

Para Ribeiro (2004), “o professor de Matematicaedsg conscientizar de que 0s
contetdos trabalhados na escola s6 se transformmagoehecimentos a partir do momento
em que hé significacdo para quem aprende”. Diaissda Matematica precisa ser ensinada
de maneira ludica, tornando as aulas mais intaressaestimulando o aluno a fazer relagéo
dos contetdos estudados em sala de aula com seliamot facilitando o processo de
aprendizagem, uma vez que o ensino da Matemati@arsss prazeroso.

A utilizacéo de métodos diferenciados chama a atedo educando e podera tornar a
aprendizagem mais significativa. Para Silva e cniatbores (2013), a utilizacdo de magicas
para 0 ensino da matematica torna a disciplina rafti@ente e prazerosa, agucando a
curiosidade por parte dos alunos.

Medeiros e Silva complementam dizendo que:

[...] ao se trabalhar com matemagica e curiosidadesnsino da Matematica tem-se
0 objetivo de fazer com que os alunos gostem dendpr esta disciplina, mudando
a rotina da sala de aula e permitindo a formuladg@roblemas desafiantes que
incentivem o aprender mais (2010, p. 1).

A utilizacdo de magicas para o ensino da Matemataaa a aprendizagem
significativa para o aluno. Silva e colaborador231@) dizem que a Matematica aprendida
através de magica é definida como o prazer de deréviatematica a partir de uma maneira
interessante de abordar os conteudos matematicessaDforma, os diferentes métodos

contribuem para uma aprendizagem mais significatipeazerosa.

Matemagica

A matemagica tem se tornado uma ferramenta usdda gecentes em suas aulas
como instrumento que desenvolve o raciocinio |6da® educandos. Medeiros e Silva (2010)
definem a Matemagica como o prazer de aprendernvidiea trazendo mais uma maneira
interessante de abordar assuntos, tais como: llidside, propriedades das operacfes
numéricas e mudanca de base, além de revisitansalgspectos do sistema de numeracdo

decimal.
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Segundo Borin (1996), ao trabalharmos com curiakisano ensino da Matematica,
objetiva-se que os alunos consigam se motivar tagds aprender a disciplina, mudando a
rotina da sala de aula e permitindo a formulaca@rdélemas que incentivem o aprender.
Para isso, 0 aluno precisa ter uma disposi¢céo ggaender, ou seja, 0 autoconceito que ele
possui deve estar receptivo para a proposta dmlade que, por sua vez, deve ter sentido
para 0 mesmo.

Portanto, a Matemagica pode ser encarada como simzegia em que o professor
propde ao aluno desafios interessantes, caraateszor investigacado e exploracao de alguns
conceitos matematicos. Nessa metodologia, o alwu® gormular problemas, tornando a

Matematica um conhecimento mais préximo dele mesmo.

METODOLOGIA

No més de marco do ano de 2015, em uma escolaaldi Taquara, os bolsistas do
PIBID reuniram-se para discutir a possibilidadeagécar uma oficina para os participantes
que optaram em realiza 14, na V Jornada Pedagdgiddatematica do Vale do Paranhana
(JOPEMAT) organizada pelo curso de Licenciatura &fatematica das Faculdades
Integradas de Taquara (FACCAT).

Os bolsistas decidiram, entéo, por realizar umair@i sobre a aplicagéo feita por
eles nas turmas de Ensino Fundamental em uma epdblica de Taquara, onde foi
trabalhada a Matemagica como alternativa para avagdio do educando pela disciplina de
Matematica.

Logo, buscou-se um diferencial nos truques de radgicserem aplicados, pois a
ideia principal da oficina é que os participanggthem a possibilidade de usar a Matemagica
como alternativa para motivar os educandos parapossivel entendimento de alguns

contelldos matematicos.

PROCEDIMENTOS

Truques de magicas envolvendo niimeros

Inicialmente, buscaram-se bibliografias que falasske truques matematicos que
envolvessem nuameros, algebra e geometria. A seguiresentam-se alguns truques
pesquisados. O primeiro truque pesquisado envolvecampo numérico: “O NuUmero
Mégico”, sendo que a magica consiste em escolhenimero de trés algarismos distintos.
Enquanto os alunos escolhem o nimero, o “nimeraciaf089 é escrito em um pedaco de
papel. Apos escolherem o niumero, os educandozautila calculadora para efetuar as contas
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solicitadas (escreva este numero ao contrario eseguida, subtraia o menor do maior;
depois, some o resultado obtido com ele mesmo algarismos ao contrario) e, ao final,
encontrardo como resultado o nimero escrito nol pap&089 - que é o nimero MAgIQA(
2010).

O segundo truque buscou o campo geométfiQue buraco é esse?”. Essa magica
visa que os alunos possam explicar o fato da segimmagem ter um “quadradinho” a mais
em sua area, conforme figuraSA( 2010).

Figura 1: &rea dos triangulos

[ I
o

?

Fonte: www.ilusaodeotica.com

O terceiro truque usou o campo numeérico: “Descalario numero do seu telefone”.
Os alunos, com o auxilio de uma calculadora, segaeinstrucdes descritas a seguir e sdo
surpreendidos com o resultado: digite os quatrongiros algarismos do numero de seu
telefone. Multiplique esse niumero de quatro algaws por 80. Some um ao produto obtido.
Multiplique por 250 o resultado encontrado antenente. Some a esse resultado o nimero
formado pelos quatro ultimos algarismos do mesreoige. Some novamente ao resultado
obtido anteriormente 0 mesmo numero formado pel@drg ultimos algarismos do mesmo
telefone. Diminua 250 do resultado anterior. Firalte, divida o resultado alcancado por
dois, obtendo o nimero do seu telefod&, (2010).

O quarto truque também usou o campo numérico: “‘@msudo a figura
correspondente”. Os educandos sdo desafiados ae Ren um numero de dois digitos
(exemplo: 54). Subtraia, desse numero, seus diitbs 5 — 4 = 45). Olhe na tabela seguinte
o simbolo correspondente ao seu resultado. Comesatna figura que esta a direita do
resultado que vocé obteva4, 2010).
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Figura 2: quadro contendo nimeros com suas imagens cormgsptes

99| £ |98 | {x |97 | ® (96 |V |95 |} (94 | (93| ® |92 | ® [91|Y |90 |3
89| 4 |88 |[X1|87 | £ |86 |95 (85| O |84 | & (83 |6%|82 |2 |81 Y |80 | @
79| % |78 |# |77 | % |76 |0 |75 | |74 |+ (73| O |72 |¥ |71 | @ |70 | ®
69| O |68 |6%|67 |3 |66 65| % |64 |V |63 |62 X (61O 60| @
59| |58 | ® |57 |[X] |56 |22 |55 | % |54 |7V (53| % 52| & 51| &) |50
49| % |48 | ® (47 |9 |46 | {x |45 |7 |44 | W |43 | |42 | @ |41 | [h |40 | %
39|94 |38 |€%|37 | W |36 (Y |35| @ |34 |2 33| & (324 |31®|30|0O
29| 0|28 | @& |27 |79 |26 |5 (25| & |24 |8 |23 |55 |22|& (21| 0|20 8
19| 0|18 |V |17 | ¥ (16 |22 |15 | & (14 | & (13 | |12 | 6% 11| = |10 | 6%
o || s |07 |¥|6|& |5 |24 |3 (€2 |0|1|2|0]|Y

Fonte: www.ilusaodeotica.com

Observe que vou ler sua mente e mostrar a figugavqcé olhou...

Figura 3: imagens correspondentes

(Y’)

Fonte: www.ilusaodeotica.com

Quer tentar de novo? S6 para lembrar, deve pensamum@ numero de dois
algarismos e subtrair desse o valor de cada urawdeadgarismos.

Figura 4: quadro contendo nidmeros com suas imagens Corespms

99 | |98 |} |97 | & |96 | (95| & (94| 0|93 |0 |92 |} |91 | % (90| P
89 |y’ |88 | Q|87 |® |86 | & |85 | # 84| @ |83 | (82| 81| 4 80| &
79 | |78 | @ |77 |£x |76 |2 |75 | & |74 | @ |73 | % |72 | % |71 |2 |70 &
69 |32 |68 |[0|67 |[X1|66 |[X1|65 |} 64| |63 |4 62| |61 |8 60|
59 |4 |58 |P |57 | X |56 |Q |55 |21 |54 | 4 |53 | X |52 |4 |51 |7y |50 |2
49 | {3 |48 | % |47 |55 |46 |4 |45 | (44| @ (43 |0 (42|22 |41 |55 (40| §
39 |[0|38|® |37 |2 |36 |4 35| X (34| @ (33 [®|32|xm (31§ (30 2
29 (M |28 |50 |27 |49F (26 |« |25|98 (24| ) |23 |& |22 2 (21| % |20 m
19 6% |18 | ¢ (17 | & |16 | |15 | ¢ (14 | % (13 | @ |12 | 8 (11| § (10| m
9 |¥|8 |7 |26 |5V (4 =3 |2 |F|(1 6|00

Fonte: www.ilusaodeotica.com

Olhe bem a figura a direita do resultado, que \aual sua mente! Vocé olhou a
seguinte imagem:

Figura 5: imagens correspondentes

i

Fonte: www.ilusaodeotica.com

O quinto trugue envolveu o campo numeérico: “Dadwiirel”. Os alunos receberam
as seguintes instrucdes: Peca a um amigo para ¢msardados sobre a mesa e anotar o
namero mais alto que obtiver, sem que vocé vejalmseros que sairam. Se for sorteado o
quatro e o trés, por exemplo, ele vai anotar qu&®ega que multiplique esse nimero por dois
e some com um (4 x 2 = 8 + 1=9). Diga que multysi@sse total por cinco (9 x 5 = 45). Peca

que some os pontos do segundo dado a este ninBeto34 48) e anuncie 0 resultad®i(
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2010). Agora é vocé, o magico, que joga. Subtraieocdo total anunciado, obtendo assim o
namero de pontos indicado em cada dado, ou seja5483. Isto €, 4 e 3!

O sexto truque favoreceu o campo geométrico: “Bmao com palitos”. Os alunos
receberdo as seguintes atividades:

Atividade 1: Mova apenas um palito e obtenha uméesga matematica verdadeira.

Figura 6: sentenca matematica

Fonte: www.ilusaodeotica.com

Atividade 2: Mova apenas um palito e obtenha uméesga matematica verdadeira.

Figura 7: sentenca matematica

_|_

Fonte: www.ilusaodeotica.com

O sétimo truque envolveu o campo numérico: “Usamdlivisdo para surpreender”.
Os alunos receberam as seguintes instrucdes: Regaum voluntario escrever, em uma
folha, um numero de trés algarismos. Em seguidga pee ele repita 0 nUmero novamente,
formando um nimero de seis algarismos. Soliciteaqiieegue o papel com o numero de seis
algarismos a outro voluntario e peca para dividir gete. Repita o procedimento com outro
voluntario, mas, agora, dividindo por 11. Repitavamoente dividindo por 13. Entregue o
resultado obtido e peca para ele verificar se posta confere com o nimero escolhido. Para
sua surpresa, a resposta sera a meS&2010).

O oitavo trugue envolveu o campo numérico: “Qualia idade e a do seu familiar”.
As instru¢cdes encaminhadas aos alunos foram: Es@evome e a idade do seu familiar
(numero com dois digitos. Caso seja crianca, ead@&y02, 03...). Multiplique essa idade por
dois. Some cinco unidades ao resultado obtido. &gowltiplique o novo resultado por 50.
Se este ano ja fez aniversario, some 1765 ao pwrazhttdo; caso ainda ndo aniversariou,
some 1764. Finalmente, subtraia dessa Ultima soam® @lo seu aniversario. Vocé obteve um
namero de quatro algarismos. Os dois primeiroscardi a idade do familiar escolhido e os
dois Ultimos a sua idade (SA, 2010).

O nono truque envolveu o campo numeérico: “A magieaarrafo”. O magico escreve

0s numeros de um a doze, bem espalhados no q@diono deve mentalizar um namero de

um a doze, o qual sera “descoberto” pelo magicoa Wez mentalizado o numero, 0 magico
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comecara a bater com um sarrafo em cima dos nunesmgos no quadro. A cada batida
ouvida, o participante devera somar uma unidadatsmeero pensado. Quando a contagem
chegar a vinte, o aluno devera olhar para o numeeaecebeu a batida do sarrafo. Para a sua
surpresa, serd 0 numero mentalizado. Para que @ondgerte o nimero mentalizado por
todos os alunos, devera dar sete batidas alea®riagartir da oitava batida, devera bater
com o sarrafo em ordem decrescente do doze atéutonveniente que, apos chegar ao
namero um, o magico dé mais algumas batidas aleatfrara despistar (CHEMALE,
KRUSE, 2005).

llusionismos

Este capitulo apresentarda, por meio da tabelaguyals imagens que podem ser

usadas para instigar os educandos a pensar e deseols enigmas.
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Tabela 1:Imagens que envolvem ilusdes de 6tica

Pontos pretos ou brancos? As retas estdo paralelas?

Pato ou coelho?

Fonte: B |
. uantagpessoasao
Paisagem ou homem? Q P : 45 Umaou duas faces?
encontradas nesta imagem

A imagem esta em
movimento?

A imagem esta em

A

movimento?
N\ Tlplanion ) iz
e nnanaaes )
A‘({;{ s Vg 4 i
KEE,
L {”;

A imagem estd em

=

Fonte: www.ilusaodeotica.com

Diante disso, os alunos terdo a possibilidade dafide o seu raciocinio logico,

instigando de maneira ludica a busca pelo conhetone

CONSIDERACOES FINAIS

Durante o estudo, percebe-se que o ensino da Mitamiem alto indice de

desmotivacdo por parte dos alunos, pois muitassvézérabalhado de forma mecanica,
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exigindo um grande empenho por parte do profesama fentar demonstrar a ligacdo dos
conceitos com o mundo real e do aluno para entesudeaplicabilidade.

Portanto, para tentar diminuir esse indice, o psIie necessita estar capacitado para
conseguir ser o mediador de novas praticas medjasdon, a aprendizagem. Tendo a funcéo
de estimular situacbes que promovam a atualizac& expansdo das potencialidades
intelectuais do aluno, desenvolvendo o espiritticorie a capacidade de constru¢do do
conhecimento, buscando novos métodos para o edaidisciplina.

A pesquisa concluiu que trabalhar com matemagicke ger uma alternativa para
motivar os alunos ao entendimento da disciplinarfdn com que percebam que a matematica
vai além de numeros e férmulas, sendo que, parandelyer uma aula, é extremamente
necessario um professor qualificado, pois o sucessdrabalho estd na confianca e no

conhecimento do educador sobre o potencial dosseseducativos.
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RESUMO

A presente pesquisa qualitativa foi desenvolvidapoa bolsista de iniciagcdo a docéncia do PibiddrRima
Institucional de Bolsa de Iniciacdo & docénciaMigemética da FACCAT (Faculdades Integradas de draqu

e pretende discutir sobre atividades metodolégigses envolvem conceitos matematicos no Ensino Méalio.
investigacdo foi desenvolvida e aplicada pela btsinos anos de 2014 e 2015, envolvendo alund$ do2°

ano do Ensino Médio de uma escola publica estadoainunicipio de Taquara/RS, na qual ela atua como
professora titular. Como resultados, afirma-se lyueve o desenvolvimento de habilidades e competémpie
tornam o professor mais eficaz no seu trabalhoale de aula a as reagBes dos alunos envolvidosiquan
finalizaram e descobriram que conceitos matematpmmem ser analisados por meio de uma aprendizagem
significativa.

Palavras-chave Aprendizagem significativa. Pibid. Material coet. Matematica.
INTRODUCAO

No cotidiano da sala de aula observa-se que alapossentam dificuldades na
compreensao de conceitos matematicos do EnsincoMédi

Essa realidade estimula aos interessados o ddgemento de pesquisas sobre
diferentes metodologias que possam ser aplicadaaulas de Matemética, o que ocorreu no
ano de 2014 e de 2015, em uma escola publica estdéuEnsino Médio na cidade de
Taquara/RS, por meio de uma professora, bolsisténideacdo a docéncia do Pibid de
Matematica da FACCAT. Alunos do 1° e 2° ano do iEmdViédio dessa escola estiveram
envolvidos no processo.

O texto que segue faz uma pequena discussao sofenedizagem significativa, pois €
essa vertente que promove a validacao das atisdgatesentadas.

Na sequéncia, apresenta-se trés atividades métpdas que foram aplicadas com os
alunos acima citados e que favoreceram a aprerafizagnificativa dos mesmos, bem como

o desenvolvimento de habilidades e competéncigsafessor bolsista do Pibid.
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APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Na atualidade faz-se necessario discutir sobréatede aprendizagem que objetivam
promover a construcdo do conhecimento do aluna, ‘hoi] ndo € mais possivel conceber a
aprendizagem como uma atividade apenas de repmaugédumulativa” (POZO; CRESPO,
2009, p. 22).

No cotidiano da sala de aula o aluno dsponivel aos processos educacionais de
ensino e aprendizagem ancorados por teorias dewvi#genento cognitivo que deveriam ser
compreendidas e colocadas em préatica pelos proésssporque “A tarefa do professor
consiste, a grosso modo, em transformar a matéuia ensina para que os alunos possam
compreendé-la e assimila-IfTARDIF, 2005, p. 120, grifos do autor).

Para que essa tarefa do professor possa ser dal@ra pratica existem diversas
teorias. Uma dessas teorias € da aprendizagemficagiua construida por Ausubel e
amplamente defendida por Moreira (2006, 2008, 22090).

Nesse sentido a aprendizagem esté relacionadaacpm] organizagdo e integracédo
do novo material na estrutura cognifiVa(MOREIRA, 2008, p. 1), mas a aprendizagem

significativa vai além, aprofunda-se conceitualreent

Aprendizagem significativa é aquela em que o sicgfo do novo conhecimento
vem da intera¢@o com algum conhecimento especiéotmrelevante ja existente na
estrutura cognitiva do aprendiz com um certo gratestabilidade e diferenciagéo
(MOREIRA, 2009, p. 31, grifos do autor).

Esta intimamente articulada com o conhecimentwipréou seja, defende que a
aprendizagem vai ocorrer se o conhecimento adguiittes do processo em estudo for
levado em conta.

Para evidenciar a aprendizagem significativa € mapte que o aprendiz seja
confrontado com situagbes que ndo favorecam aesigonder perguntas cujas respostas

podem ter sido memorizadas ou simuladas durardalas, pois para

[...] procurar evidéncia de compreensao signifiggta melhor maneira de evitar a
‘simulacdo da aprendizagem significativa’ € formujaestbes e problemas de uma
maneira nova e ndo familiar, que requeira maxiraasfiormacéo do conhecimento
adquirido (MOREIRA, 2006, p. 156, grifo do autor).

%9 Estrutura cognitivasignifica, portanto, uma estrutura hierarquicacdeceitos que séo representacdes de
experiéncias sensoriais do individuo (MOREIRA, 2006153, grifo do autor).
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Assim, o professor investindo num processo parasguefetive uma aprendizagem
significativa, pode possibilitar ao aluno a aquisigia cultura da rejeicdo de verdades prontas,

de certezas ja definidas e definicdes absolutas.
METODOLOGIA E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Funcbes Quadraticas

Este relato aborda uma atividade de Matemética, cowbjetivo de auxiliar os
discentes na compreensdao e interpretacdo dosagafe Funcdes Quadraticas. Foi proposta
uma atividade, onde se simulou o salto de um duifin

Propds-se aos alunos que calculassem os zergéréige da funcdo y = - x2 + 2x + 3.
Rapidamente todos concluiram a atividade, a maidateve dificuldades para encontrar os
valores.

Em seguida foi distribuido papel crepom em trégsaliferentes para que os alunos
fizessem bolinhas; e uma folha, metade azul e raebadnca, com o plano cartesiano.
Solicitou-se que os discentes que colassem ashbslimermelhas nos zeros da funcdo e no
vértice, momento que apresentaram dlvidas até deremn que o vértice era um ponto no
plano cartesiano. Em seguida foi distribuida uigaré de um golfinho, comentando-se que
o gréfico representava o movimento que nosso guaiftmha feito ao saltar da agua.

Figura 1 — Gréfico da fungcédo f(x) X2+ 2x + 3

Fonte: A autora (2014).
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A docente fez os questionamentos:

Em que ponto o golfinho saiu da agua?

Em que ponto ele voltou para a agua?

O que significam estes pontos?

Em qual ponto o golfinho chegou mais alto?

Todos entenderam que 4 metros, foi a altura mésionsalto, mas alguns tiveram um
pouco de dificuldade para associar que o “ponte4)(# o vértice. Foi explicado que era o
Nosso ponto de maximo.

Em seguida a docente fez outros questionamentos @wss:

Quando o golfinho esta fora da agua, o y é posidivaegativo?

E quando o golfinho entra e sai da agua, qual @\ y? Todos responderam.

E quando o golfinho esta embaixo da agua, o y éiymsu negativo?

Todos responderam corretamente as indagacdesoreddeis a variagdo de sinal.

No decorrer da atividade, foi possivel ouvir coraens entre os discentes “assim com
o golfinho é bem mais facil de entender”; “s6 ageméendi porque a gente tem que calcular
isto” (se referindo aos zeros da funcao); “sora)(samos colocar no mural?” sendo, este
pedido, atendido.

Os objetivos foram devidamente alcangados.

Intervalos Reais

Percebendo a dificuldade de 142 discentes para reemger as operagcées com
intervalos reais e a analise da fala de algunsalwapresenta-se a atividade que segue.

Frases faladas pelos alunos: “se desse para coim@aem cima de outra”, “sora, por
que o quatro tésic) no intervalo se ele ndo aparece”; entre outras.

Com a utilizagdo de materiais facilmente enconsadpresenta-se a atividade que
segue.

Para fazer o material didatico, deve-se marcar ndsrvialos reais, numa pasta
classificadora transllcida e incolor, representgsaoA, com marcador para retroprojetor.

Numa folha de desenho, tamanho A4, marcar o intemepresentado por B, na cor
vermelha, com as linhas mais espessas, e a ref@edemo intervalo em tamanho maior.

Ao colocar a folha dentro da pasta, as retas déiamsobrepostas.
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Solicitar que os discentes que representem osvaiter (-1, 7] e [5,7) em seus
cadernos. Representa-los no quadro, para que tpdssam conferir se realizaram a
representacdo adequadamente.

Mostrar os intervalos, na pasta classificadoraa paie percebam que sdo 0s mesmos
representados no quadro e cadernos.

Figura 2 — Intervalos sobrepostos

Fonte: A autora (2015).

A seguir, passar as operacbes de unido, intersecifvzenca e complementar,
pedindo que ndo copiem, apenas observem.

Na Unido, com os intervalos sobrepostos, foi paaglm onde comecavam “as
cobrinha&® e onde terminavam.

Para a intersecc¢ao, foram indagados de onde tekdaas cores, “cobrinha, em cima
de cobrinha”.

Para a diferenca, surgiram davidas, quanto a iatesvabertos e fechados, sendo
possivel observar, que muitos discentes, até exdaAoduvidas, ao observarem o material,
conseguiram ter melhor entendimento dessa concepcéo

A complementar, quando observada, com retas safteepgpareceu bastante Gbvia
para os alunos.

A cada pergunta, a “resposta” era registrada nalrquanostrando e chamando a
atencdo dos educandos, para que eles tentasseinamag intervalos assim, “um em cima
do outro”.

Com o intuito de reforgar os conceitos de repres@at e de operagdes com intervalos
reais, logo em seguida, foi solicitado que os dise® representassem os intervalos {R |

x< 8} e {x [1 R | 3>x > 5}. Sendo repetidas todas as etapas do exesmpoior.

Figura 3 - Intervalos sobrepostos

9 Cobrinhasé uma nomenclatura bastante utilizada entre osmtiss, a qual se aderiu para ministrar as aulas.
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Fonte: A autora (2015).

Apétemas e altura de piramide

A partir da dificuldade dos estudantes, para emtemd e diferenciarem as ap6temas,
da piramide e da base foi possivel relembrar dasuftiades de compreensao que sdo comuns
na aprendizagem desse assunto, por exemplo, aséonfue ocorre com a altura da piramide,
pois 0s alunos precisam abstrai-la porque ela aptase “escondida”.

Baseando-se nessas dificuldades, é apresentadma&lconstruir uma piramide com
base quadrangular seccionada, para os discentéguta@em, na qual é possivel visualizar e
tocar na altura e nos apotemas da piramide, cobjetivo de auxilid-los na abstracdo destes
conceitos.

Para compreenderem o conceito de ap6tema dafbem®, entregues separadamente,
em copia reprografica, um triangulo, um hexagonmejuadrado.

Em seguida, perguntou-se o que é o ponto médieéetice da figura. Solicitou-se que
dobrassem a figura no ponto médio de cada aresta.

Perguntou-se aos discentes se sabiam o que sigaigncontro de todas as “dobras”
na figura. E o baricentro e pede-se que destaqoemcaneta.

Em seguida solicitou-se que tragassem uma retaadoebtro até um dos pontos
médios. Perguntar aos mesmos se eles sabem opgaseama o traco, levando-os a perceber
gue é a apotema da figura. Pedir aos mesmos qunaugkeforalmente) o que entenderam por
apotema.

“Apotema da base é medida da distancia do barmeateé o ponto médio da aresta.”

Mostrar para os alunos piramides com bases diise perguntando qual o formato

das faces laterais de cada piramide.
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Figura Riramide seccionada

Fonte: A pesquisa (2014

Mostrar uma piramide seccionada no ponto médiogra o auxilio dos discentes,
identificar base, faces laterais, aresta da basstaalateral, apétema da base, altura e apotema
da piramide.

Explicar que quando se fala de ap6tema da piraregle,é tracada do ponto médio até
o0 vértice de uma das faces laterais.

Perguntar: Como eu posso calcular um valor desmiad de um triangulo retangulo?
Levando-os a perceber que é necessario utilizeoreina de Pitagoras, e que a apétema nada
mais € que a “altura” do triangulo da face.

Chamar a atencdo dos estudantes, e solicitar ggarma altura da piramide e do
apotema lateral, fazendo-os perceber que as meshdadiferentes.

Exemplo de exercicio para discussdo: Quanto mem@dtema de uma piramide que
tem como base um quadrado de lado 6 cm e altura2@cquanto mede a aresta lateral desta
piramide?

Ao término dos calculos, pedir que os alunos megginamide, para verificar e

comparar os valores, do exercicio e da piramideiceada.

Delineamento da oficina

Funcéo Quadratica

Propor que calculem os zeros e o vértice da fuggaex? + 2x + 3.
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Em seguida foi distribuir 3 cores de papel crepsaficitando que fagcam bolinhas; e
uma folha, metade azul e metade branca, com o plartesiano. Pedir que os discentes
colassem as bolinhas vermelhas nos zeros da fengéwértice.

Em seguida foi distribuir um golfinho, comentandae o grafico representa o
movimento que nosso golfinho realizou ao saltafglaa.

Fazer os questionamentos:

Em que ponto o golfinho saiu da agua?

Em que ponto ele voltou para a agua?

O que significam estes pontos?

Em qual ponto o golfinho chegou mais alto?

Em seguida fazer outros questionamentos:

Quando o golfinho esté fora da 4gua, o y é posdivoegativo?
Quando o golfinho entra na dgua qual o valor do y?
E quando ele sai da agua, qual o valor de y?

E quando o golfinho esta embaixo da agua, o y iiyymsu negativo?

Intervalos Reais
Solicitar que representem os intervélbs7] e [5,7).
Mostrar os intervalos, na pasta classificadora.
A seguir, realizar as operacdes de unido, inteéseatiferenca e complementar; com
0s intervalos sobrepostos.
Fazer o mesmo com os intervalosi{3R | x< 8} e {x[1 R | 3> x > 5}.

Altura e Apotemas de piramide

Entregar em copias reprograficas, um triangulo, guadrado e um hexagono.
Solicitar que dobrem as arestas em seus pontoosétiistacando o baricentro. Tracar uma
reta, do baricentro até o ponto médio, indicandp@ema da base.

Em seguida, mostrar a piramide seccionada, naépabksivel distinguir a altura e o
apotema da piramide. Também é possivel percebetrogas as laterais da parte seccionada,
sao triangulos retangulos e que para calcular 6¢ea@ da piramide e sua altura, basta

utilizar o teorema de Pitagoras.
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CONSIDERACOES FINAIS

Desenvolver atividades que possam visar a melmpoeensdo conceitual faz parte
do planejamento do professor.

Pesquisar diversas metodologias que possam levalueno a uma aprendizagem
significativa faz com que esse educando tenha ovisdo do ensino e da escola,
principalmente nos dias atuais que tanto se discptgpel da escola e seus conteudos.

Essa pesquisa também auxilia o professor, pois om rdsultados do Pibid na
formacdo do professor € o desenvolvimento de loaoiis e competéncias que possam
auxilid-lo no desenvolvimento de conceitos materodta serem aplicados em sala de aula.

As atividades aqui apresentadas foram aplicadasatonos e os resultados fazem crer
gue os aprendentes tiveram a possibilidade de Matamatica com outro olhar.

Resultados como a melhor compreensdo dos conckEgevolvidos foram expostos
por meio de falas desses alunos e da sua relagéia ddatematica da sala de aula.

Isso abre a discussdo para que se possa contnuawsca por metodologias
diferenciadas, as quais favorecam a aprendizaggmfisativa do aluno em todas as areas do

conhecimento.
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Resumo

Na alternativa de buscar uma possibilidade de cuiisatrair os estudantes para que os mesmos teaham
bom entendimento com a Matemética, varios tipossitieacdo problemas séo utilizados com o intuito de
facilitar, aprimorar, demonstrar a aplicacdo daiglgia na escola e no cotidiano. Destas situapdeklemas
mostraremos algumas maneiras diferenciadas. Déptrdirias situacdes destacaremos as principaibigpna
sem solucdo, onde a questdo em tela ndo informdosndados necessario para sua resolucdo, situagatéq

ha resolucdo. Problema com mais de uma soluc@apstsenta as resposta de varias formas. Estaigesegm

0 intuito de mostrar a importancia da situacédo lgrol em auxilio ao professor no ensino da matBiaamesma
forma, incentivar e atualizar os docentes introddzi as inovacfes tecnolédgicas e praticas de deragést
através de materiais concretos para facilitararats educandos para a disciplina.

Palavras chave:Matemética; Educando; Sala de aula; Situa¢&o @nudg|
INTRODUCAO

A Matematica € uma disciplina com alto nivel deeiggo pelos estudantes, mesmo
abrangendo muitas situacdes realizadas por todss, pgassam despercebidas. Cabe ao
professor mostrar sua utilidade em diversas ocasiéeotidiano.

Sabemos que os educadores sdo a via que qualificetéria, sendo apontada
especialmente a Matematica como a maior dificuldad&ofessor precisa elaborar uma boa
aula para poder cativar seus educandos para stiplidis. TEm-se como um recurso os tipos
de situacdo problema, onde utilizara formas degassseus alunos para que fiquem focados
no contetdo, podendo relacionar as situacdes slipdea que percebam, por exemplo, que
utilizam a Matemética desde uma compra no armazéna aonstru¢cdo de uma casinha de
cachorro.

Para a resolucdo de problemas podemos apontar ausa de falha, que por vezes,
frustra os docentes. Muitos alunos apresentam uiro bdesempenho na leitura e
interpretacdo de textos, causando assim, um gemgecilho no assunto, pois a resolucao de
problemas implica diretamente na percepcéo dardepara relacionar o cotidiano com a

matéria abordada.
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Assim, o grupo do Pibid tem como total interess@ds no grupo da Matematica ou
em qualquer outro, utilizar métodos para transfororaa aula qualificada como chata ou
desmotivadora em uma aula que os alunos sintameressados e atraidos. Os Pibidianos de
Matematica da Faccat utilizam como artimanhas ofadeas tipos de situagdo problema,
levando para sala de aula um plano, para a reabzalg uma aula diferenciada das

tradicionais.
A RESOLU(;AO DA SITUA(;AO PROBLEMA

E sabido por grande parte daqueles com algum conéet em didaticas
pedagogicas, que nao ha método Unico para dodeabssnitirem contetdos aos educandos.
Com a disciplina de matematica, nao é diferente.

A resolucéo de problemas é um caminho que vem sdisdotida ao longo dos anos,
pois a matematica esta presente em praticamerdeetada atuacéo esta refletida em diversos
fatores a nossa volta.

O ensino da matematica é de facil entendimento @&ducando, quando o professor
€ parte integral deste processo tornando-se umegs@f pesquisador, buscando sempre
inovacdes de aprendizagem, pesquisando maneiraplidar a mateméatica em sala de aula
com materiais concretos e situagbes cotidianas en@elucando percebera/visualizard a
aplicacdo dos conceitos no seu cotidiano.

Uma maneira de aprimorar a disciplina em sala teeé@abuscar relacao de fatos do dia
a dia do aluno e aplicar nos contetdos. Um singmiésicio de jornal pode ser utilizado como
ferramenta para a explicagdo do conteudo, por elkerapvenda de imdvel relacione no
contexto a sua planta baixa e sua localizacaort&r gai podemos desenvolver atividades
como escala, area, perimetro, orientacdo espatijos geométricos, onde estivermos
vamos necessitar independente de profissdo, em masampo, o ser humano vai precisar
contar, calcular, comprar, medir etc, com issoizatih muitos conceitos matematicos.
Conforme Dante (1999, p. 12) “E preciso que esbersimformal, cultural se incorpore ao
trabalho matematico escolar, diminuindo a distareidre a Matematica da escola e a

Matematica da Vida.”.
DIFICULDADE NA INTERPRETA(;AO DA RESOLUQAO PROBLEMA

Em se tratando da resolucédo de problemas muitaasséapacidades envolvidas, pois

o educando além de ter o conhecimento sobre olmmigroposto tera que saber interpretar o
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enunciado do problema, sendo que este devera cent@meo que esta sendo expresso e a
partir disto aplicar a sua sabedoria sobre a mdiesnpara a resolucédo da tarefa. Segundo
Mayer (1992, p. 5):

A compreensdo do enunciado matemético € o prinpeisso para a sua resolucao.
Para compreender a questdo a pessoa precisa tradlimguagem expressa em
informacBes matematicas e isto requer trés tipaodbecimentos: a) linguisticos b)
semanticos, c) esquematicos. Estes conhecimentudaraj o solucionador a

compreender a tarefa, permitindo o registro da m@esentacdo em termos
matematicos e a elaboragéo de um plano para ai¢ésol

A utilizagdo da resolugcdo de problemas na pratthzca&tiva da matematica € uma
metodologia que deve merecer atencéo por partedds bs professores. E a partir deles que
se pode envolver o aluno em situacfes da vidameslyando-o para o desenvolvimento do
modo de pensar matematico.

O mundo esta em constante mudanca, dado o gear@jgido desenvolvimento das
tecnologias, pois maquinas de calcular, computadaméernet, celulares, tablets, notebook e
demais aparelhos eletrénicos e aplicativos estddoseada vez mais utilizados como auxilio
na educacao.

A escola por sua vez deve utilizar destas ferraasers fim de obter melhores
rendimentos dos individuos. Confirma Borba e Pautef2005, p. 11) “Nesse sentido, se o
raciocinio matematico passa a ser realizado petpatador, o aluno nao precisara raciocinar
mais e deixara de desenvolver sua inteligéncia.”

Entdo devemos trabalhar para que estas inovacoesldgicas nos auxiliem para o
desenvolvimento da educacdo em um todo e ndo apmamasem muitos casos os alunos

utilizarem somente como material de interacao airéuntre eles
TIPOS DE SITUAQC)ES-PROBLEMA

E de extrema importancia a abordagem de situac@eslemas nas aulas de
Matematica. Porém o professor ao passar para umo alon problema matemaético para fixar
o conteudo, pode trazer para 0 mesmo uma dificeld&br que nem sempre ele ja é
familiarizado com o assunto numa grandeza ondealseguira relacionar o contelido com
essa historia contextualizada.

Um problema matematico bem elaborado envolve todo raciocinio para ser

solucionado corretamente. Geralmente ele estaioakao a algo novo, onde é necessaria a
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utilizacdo de conhecimentos prévios matematicoma hoa leitura e interpretacdo e novos
saberes por parte do aluno, para que seja possi¥elompreensao.

Segundo Smole, Diniz e Candido (2000, p. 13) “Rana crianca, assim como para
um adulto, um problema é toda situacdo que elaetafre ndo encontra solucdo imediata que
Ihe permita ligar os dados de partida ao objetiatirgir. A no¢do de problema comporta a
ideia de novidade [...]".

Levar para sala de aula situacfes onde o alunndasa seu raciocinio logico,
utilizando estratégias para solucionar problemasur@lamental para a construcdo do
conhecimento, para Santos (2004, p. 69):

Problemas mateméticos envolvem muito mais do quesalu¢do mecénica de
operac¢des como soma, multiplicagdo, diviséo e agétr. Esses, do modo como séo
normalmente apresentados, ndo desafiam os estadtartgpouco desenvolvem sua
capacidade de pensamento. J& os desafios e/odabdmoblemas), por ndo serem
rotineiros, sdo baseados em textos bem montadopagsébilitam varios caminhos
para a solugdo. Cada aluno resolve de uma maneiracdrdo com seu prévio
conhecimento e organizacao de raciocinio.

Existem varios tipos de situacdo problema que tepsor pode abordar dentro de uma
sala de aula, visando o melhor aprendizado pamuoca@do ocasionando para ele um féacil
entendimento do conteldo sendo utilizado para tipdade dificuldade, pois nem todos

carregam a mesma bagagem de conhecimento. CompéeBemtos (2004, p. 67):

O maior objetivo, entdo, consiste em desafiar o@lpara que o mesmo crie
hipoteses e crenca em seu desenvolvimento de pentaatravés dessas hipoteses.
Além da coragem de pensar, ha que se denotar getorde experimentar 0 novo,
nao ter medo do desconhecido e do incerto, tegearale encarar as contradi¢des e
diferencas.

A selecdo de diferentes tipos de problema né&o muetser uma classificacdo, nem
esgotar as formas que um problema ndo convencpmd ter. E sim sera utilizado para o
auxilio do professor em sala de aula deixando fasultiades dos alunos em evidencia para
ser trabalhada diferenciadamente.

Dentre varios tipos de situagdes Rabelo (2002pndastinco tipos:

* Problema de um passo: onde o aluno pode simplesnmoiocar as operacoes
necessarias para a resolugao
* Problema de dois ou mais passos: onde além desada wma forma reta de abordar

as operacdes € necessario duas delas para obgrl@ado final.
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* Problemas: ndo rotineiro onde ndo serd o bastaaeaa aplicar as operacdes e sim
utilizar uma ou mais estratégicas para a resoldggmoblema.

* Problemas de aplicacdo: neste problema existemdeaisna solucao e também mais
de uma operacao e estratégias para resolucao.

* Problemas de Puzzle: sendo utilizado para agugagiocinio logico e causar interesse
para o assunto.
Ja Stancanelli (2001) apresenta outros tipos:

* Problema sem solugéo: onde o problema nao da umafdamacdes necessaria para
dar a resolucéo.

* Problema com mais de uma solugéo: é ocasionadalqusnutiliza perguntas onde a
resposta pode ser dada de mais que uma maneira

 Problema com excesso de dados: esse demonstraoqdar aima questdo para 0s
alunos com muitos dados apenas se confundem codadss e ndo conseguem
interpretar direito as contas

* Problemas de logica: esse problema: coloca em pawfae os alunos sabem nao
apenas 0s numeros, mas também o que adquiriraomadénento em suas vidas.

As situacdes problemas ndo precisam ser propri@ngsetitas, também podem ser dadas

em forma de jogos e brincadeiras para os alunas, fpaarem melhor os assuntos dados,

buscando para eles um facil entendimento e apradaliz
O PIBID EM AUXILIO NA RESOLUQAO DE PROBLEMAS

O Pibid € um programa de auxilio para os professaopge beneficia os alunos que sao
apoiados por ele, assim como na formacao dos adzm€npois € uma bolsa de iniciacdo a
docéncia.

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciacdo @&édeia - PIBID, executado no
ambito da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pedsddivel Superior - CAPES,
tem por finalidade fomentar a iniciacdo a docénaantribuindo para o

aperfeicoamento da formagéo de docentes em nipelrisu e para a melhoria de
qualidade da educacao béasica publica brasileifaCRETO N° 7.219, 2010)

O Pibid leva para sala de aula metodologias diteaelas, fazendo com que a
aprendizagem seja mais significativa e para quauwas se tornem mais interessantes e
motivadoras.

Uma das metodologias utilizada pelos pibidianos résalucédo de problemas, pois
garante que os alunos tenham uma melhor compre@osi@ndo ser visualizado o contetdo
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de forma pratica dependendo de qual tipo de prabletiizado para a abordagem de
determinado conteuldo, assim complementam, Nogugaatos e Lino, (2012, p. 4) “Sendo
assim, usar a resolucdo de problemas como metadoldg ensino durante nossas
intervencdes didaticas, proporcionou o envolvimegogrande parte dos alunos durante a
construcdo do conhecimento matematico que pretedidesenvolver.”.

Assim, com o amparo do Pibid nas resolu¢gtes ddgras se tem um bom resultado

gerando uma melhor qualidade ensino dos discentes.
CONSIDERACOES FINAIS

Concluimos que as situagBes problemas tem um papelrtante na aprendizagem
dos educandos, explorar esta ferramenta e seussakvéipos € de grande valia para a
construcao do conhecimento em relacdo com os dwemntextos existentes.

Assim, elaborar métodos e praticas com o objete@atdair os alunos a disciplina de
Matematica, que na maioria dos casos é a matamantaior rejeicao entre eles.

Todavia buscando uma relacdo entre o conteldo erameira pratica de ensino,
sempre se teve um resultado muito positivo, comrtiafacdo dos educandos em patrticipar de
aulas diferenciadas e de ver e entender o cont@a@iddatematica com “outros olhos”. Pois
com a participacédo dos educandos e a visualizagdoatieriais concretos a grande vila pode
se tornar uma boa aliada no historico escolar.

Entdo, os pibidianos, professores e alunos perceh@ma utilizacdo das situacdes
problemas é de fato um bom instrumento para o estddixando o conteddo melhor

compreendido entre os envolvidos.
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Resumo

O presente estudo aborda os desafios que os prEessncontram no ensino da matematica. A modelagem
matematica pode proporcionar ao aluno a constrdgdseu conhecimento levando-o ao raciocinio logem
receber o conteldo pronto. Nesse sentido, o matwizrado é utilizado para uma melhor compreensédo e
visualizagdo. O trabalho apresenta um estudo destase equacdes do 2° grau aplicado em uma tugmartb

ano do ensino fundamental 1l, em uma escola pubticaicipal de Taquara/RS visando a compreensdo da
resolucao de equacgbes do 2° grau com a utilizag&oaderial dourado para a visualizacéo.

Palavras-chave Material dourado. Equac¢des do 2°grau. Aprendizage
INTRODUCAO

A proposta de usar material ludico na introducdoedeacfes de 2° grau surgiu
durante um encontro dos facilitadores de aprendipago programa de formacao de docentes
em servico (PIBID), todos académicos do curso deemmdtica na Faccat (Faculdades
Integradas de Taquara), em parceria com o Colégimidipal Theophilo Sauer em
Taguara/RS. Nesse programa trabalha-se com o antlgt facilitar a aprendizagem dos
alunos, incentivando o uso de materiais variaddsnade possibilitar que os aprendizes
visualizem os contetdos matemaéticos trabalhadosa¢éarde aula.

Segundo Piagetapud NOE, sd) a matematica ndo deve ser ensinada pélodm
tradicional, apenas por meio de repeticdo e verdgdio de conteudos, mas sim, utilizando
materiais concretos para que o aluno relacionetaméica com seu dia a dia.

Partindo desse pressuposto, aplicou-se uma aula sqbacéo do 2° grau utilizando o
material dourado para calcular area e encontrasuas raizes de forma a nao precisar
desenvolver a férmula de Béscara e visualizar csilteelos na confeccdo de figuras

geomeétricas.
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METODOLOGIA

O presente estudo trata-se de um estudo de cas® wmla aula utilizando material
dourado para explicar equacéo de 2° grau, desedaanuma turma do nono ano do Colégio
Municipal Theo6philo Sauer, em Taquara/RS, no anpds.

Cada dupla de alunos recebeu uma caixa de madetieddo e realizou as construcées
sugeridas pelos facilitadores de aprendizagemgioglando a pratica com a teoria referente
ao mesmo assunto ja trabalhado pela professolar tita turma.

Os facilitadores que realizaram as atividades ceralonos sdo académicos do curso
de Licenciatura em Matematica da FACCAT (Faculdattesgradas de Taquara) que

participam do Projeto Institucional de Bolsa e iBigéo a Docéncia (PIBID).
MODELAGEM MATEMATICA

A modelagem né&o € algo pronto e sim conseguir &ssadeoria e a préatica do dia a
dia, sendo ele adaptado a realidade do aluno.

A Modelagem Matematica é algo livre e espontanés,sarge na necessidade de
entender o processo de construcdo. Quando utiligadvtamelagem Matematica temos dois
aspectos fundamentais: aliar o tema com a realidadduno e aproveitar as experiéncias dos

alunos sendo aliada a experiéncia do professor.

[...] um ambiente de ensino e de aprendizagem abajprofessor, através de
problematizacfes de situagfes como na realidadetunmiza ao aluno a construgao
de modelos matematicos, sobre os quais ele faggéimfias e/ou proje¢bes, cabendo
ao professor o acompanhamento das atividadesntidsele conduzir o aluno para
a construgéo do conhecimento matematico previstonteldo programatico da
escola(BIEMBENGUT; HEIN, 2003 p. 47).

A construcao do conhecimento surge com o probleagib do professor para o aluno
onde ele aprimora seu conhecimento através dadaates.

Apoés verem os resultados, os alunos estdo motivadamgrender e a se dedicar as
atividades propostas. Para Schonardie (2011) o®sldurante a atividade transitam entre os

diferentes ambientes de aprendizagem.

MATERIAL DOURADO

Segundo Lezzi, Dolce e Machado (2009), o mateonakado foi criado, no inicio do
século XX, por uma professora italiana chamada Msdntessori (1870-1952), para ajudar

as criancas a aprender melhor.
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Ao desenvolver atividades com material dourado,rafegsor pode solicitar aos
alunos que atribuam nomes aos diferentes tipoedaspdesse material e criem uma
forma propria de registro, como uma maneira deniicar o aluno a criar seus

préprios métodos de resolver problemas com masedancretos. (MAIA, s/d, p.
01).

Segundo Lezzi, Dolce e Machado (2009), ele € cotopds quatro tipos de pecas
representadas pelo cubo menor, barra, placa emalo.

Figura 1: Imagem: cubplaca, barra e quadradinho do material dourado

Fonte: Disponivel erttplpatriciafabiano.blogspot.com.br/2010.Acesso0&id4/2010

Ainda Lezzi, Dolce, Machado (2009), uma barra éfta por 10 cubinhos:

Figura 2: Imagem: Barra

Fonte: Dispealiem: http:patriciafabiano.blogspot.com.br/201&8so0 em 05/04/2010

Uma placa é formada por 10 barras:

Figura 3: Imagem: Placa

Fonte: Disponivel em: http:patriciafabiano.blogspam.br/2010.Acesso em 05/04/2010
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Um cubo maior é formado por 10 placas:

Figura 4: Imagem: Cubo

Fonte: Disponivel em: http:patriciafabiano.blogspmin.br/2010.Acesso em 05/04/2010

s

O uso do Material Dourado é importante porque #&c@es numeéricas abstratas
passam a ter uma imagem concreta, facilitando aprmnsdo, o desenvolvimento do

raciocinio légico e um aprendizado bem mais agreldéMAIA, s/d).
EQUACAO DE 2° GRAU

As equacdes do 2° grau sao resolvidas através deexpressao matematica atribuida
ao matematico indiano Bhaskara. Mas analisandcatws,fidentificamos diversos homens
ligados ao desenvolvimento da Matemética, contnithaina elaboracdo de uma forma prética
para o desenvolvimento de tais equacdes.

Foi com o francés Francois Viete que o método pasalucdo das equacdes do 2°
grau ganharam como simbolos, as letras. VieteeSmonsavel pela modernizagéo da algebra
e pela generalizacdo da férmula de Bhaskara.

Podemos observar que a expressdo matematica ddiletaalmente para a resolucdo
de uma equacdo do 2° grau ndo deve ser atribuidans® a uma pessoa, mas a Varios

pesquisadores que através de inlmeros trabalhsendsveram a seguinte expressao:

—b+Vh* - dac
2a

x:

O desenvolvimento da Matematica esta ligado a usg@aéncia de fatos que estédo
correlacionados entre si. Por mais que temos umpeessao definitiva para a resolugao de
equacles do 2° grau, seria contundente dizermosngites ainda pesquisam e trabalham
nessa expressao, no intuito de descobrirem novagiraa de encontrar as raizes de uma
equacéao do 2° grau. (SILVA, 2001).
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APLICACAO

Com o intuito de facilitar a visualizacdo das opées de 2° grau utilizando o material
ladico, foram aplicados os conceitos fundamenta&issd equacdo com material dourado,
operando geometricamente as equacOes e visualizandaperacdes dos coeficientes da
equacao.

Apresentou-se aos alunos os facilitadores de ajz@gem que participam do PIBID.
Os escolares foram desafiados a aprender comaaealalculo de area, para realizar a
atividade foi combinado que a placa receberia orvdg lado x por x, a barra de 1 por x e 0
cubinho 1 por 1. Assim, a &rea da placd,&a barra x e do cubinho 1.

Os alunos analisaram o lado e a base da altuna,dms lados da placa contendo 10
quadradinhos ficou convencionado o valor de x. &ttblcom apenas um quadradinho ficou
convencionado o valor de uma unidade. Esse resuttadcalculo de area foi transformado
em equacao do 2° grau.

Para encontrar suas raizes os alunos foram or@ntadbservar as medidas dos lados
da figura formada pelos quadradinhos menores eoldgso valor de cada lado. Por exemplo,
um quadrado de lado x + 1 teréa raizes negativas1lum quadrado de lado x + 2 tera raizes
negativas -2 e -2, um quadrado de lado x + 3 a®gaserdo negativas -3 e -3 e assim
sucessivamente. Sobrando quadradinhos serdovpssiBor exemplo, um quadrado de lado
X — 1 terd raizes positivas +1 e +1, um quadradiadiz x — 2, raizes positivas +2 e +2, um
qguadrado de lado x — 3, raizes +3 e +3 e assinssivamente.

Ao descobrir a area de um quadrado os alunos pErcepie os coeficientes de cada
equacdao exata sao dados pela quantidade de pegasettal dourado. O coeficiente de “a” €
dado pela quantidade de placas, o coeficiente i€ ‘tlado pela quantidade de barras e o
coeficiente “c” pela quantidade de cubinhos. Assie alunos sdo levados a enxergar
geometricamente os coeficientes de uma equacad gla2.

CONSIDERACOES FINAIS

Ao final do presente trabalho conclui-se que foi ed¢drema importancia para o
crescimento dos académicos do PIBID, tanto pesgoahto profissional, esta atividade
desenvolvida, pois se vivenciou momentos muito @ape Por exemplo, quando houve a
interacdo com os alunos,houve a producdo em grupes. também contribuiu para a

aprendizagem dos alunos sobre o conteddo matematioposto, oportunizando aos
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académicos do PIBID a oportunidade de mediar endpreconhecimentos e experiéncias
novas em sala de aula.

Comprovou-se que para acontecer a aprendizagemmdsee oferecidas atividades
significativas e recursos aos alunos, para ques ggssam sanar suas dificuldades em relacéo
as aprendizagens. Assim, a metodologia de ensinuatimatica pode qualificar a educagéo a
partir de praticas significativas que despertem esejpb do aluno durante os desafios
propostos.

Pelo fato de ndo saber para o que serve e comdesusar, muitas vezes os alunos se
distraem, muitas vezes a metodologia usada pelfegsar é inadequada a necessidade dos
educandos. Os conteudos da matemética devem @sigionados com a realidade do aluno e
o professor deve fazer a ponte entre o fazer enopmender para ter sucesso em seu
planejamento escolar.

Enfim, se o professor prepara uma aula criativeaegrosa, de acordo com a realidade
de educandos e suas possibilidades sobre o conémidogo, ha grandes possibilidades de
ocorrer os processos de ensino e aprendizagemgcoagario, esta-se regredindo e voltando
ao passado como meros transmissores de informapiéss vezes sem significado para o

aluno.
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A IMPORTANCIA DA UTILIZACAO DE RECURSOS DIDATICOS N AS AULAS DE
MATEMATICA NO ENSINO MEDIO

Lidiana Luiza Miller dos Passos - Faccat
lidianamuller@gmail.com

Gislaine Goreti Fidelles - Faccat
gislainefidelles@gmail.com

Resumo: Em virtude das varias metodologias existentes éuwaa pela melhor maneira de ensinar e atrair
atengéo dos alunos buscou-se investigar sobrecassos didaticos. Onde o principal objetivo foiritiicar e
analisar a importancia dos recursos didaticos n#éasade Matematica no Ensino Médio, sob a visdo dos
professores. Este artigo trata-se de um recorterdgabalho de concluséo apresentado as Facultt#dgsadas

de Taquara no ano de 2014. Para tornar possivejativw da pesquisa, primeiramente foi feita umaliaa
bibliografica sobre as diferentes maneiras de airado dos alunos, o papel do professor e o procéss
ensino-aprendizagem e alguns recursos didaticogs Ags0, foi realizada uma entrevista envolvendim$oos
professores de Matematica do Ensino Médio, atuamiesno de 2013 na cidade de Rolante/@Sresultados
das entrevistas foram ao encontro da teoria deomudutores que acreditam em aulas diferenciadas par
valorizar a aprendizagem e torna-la mais prazerdsaérmino da pesquisa, verificou-se que, 0s peufiEs
entrevistados fazem uso dos recursos didaticoslarizean essa metodologia, principalmente por motea
tornar mais perceptivel ao aluno & relagdo entgates pratica. O que também demonstrou que osntEse
estdo buscando novas metodologias e sendo mediadoreonhecimento. Sendo assim, conclui-se que a
utilizagé@o dos recursos didaticos é realmente itapte para a construcdo da aprendizagem significati

Palavras-chave:Recursos Didaticos. Ensino Médio. Aprendizagem iBaativa.

INTRODUCAO

A aprendizagem dos alunos sempre foi um assuntaere muitas discussoes. Por
saber-se que existem diferentes maneiras de ersid@raprender buscou-se nesta pesquisa,
refletir sobre o seguinte questionamengoial a importancia da utilizacdo dos recursos
didaticos nas aulas de Matematica visando a apmagbm significativalo aluno?Onde o
objetivo principal era identificar e analisar a wng@ncia dos recursos didaticos nas aulas de
Mateméatica do Ensino Médio sob a visdo dos professo

A pesquisa é um estudo qualitativo e quantitatpraneiramente foi realizada uma
investigacdo sobre o que vérios autores dizempeitesdas diferentes maneiras de aprender,
o papel do professor e o processo ensino-apreraiza&galguns dos recursos didaticos que
podem ser utilizados. Em seguida, entrevistou-savés de um questionario, todos o0s
professores de Matematica do Ensino Médio atuardesdade de Rolante/RS em 2013.

Finalmente, ao término da pesquisa constatou-seogudados encontrados foram
satisfatérios, pois todos aceitaram responder astmunario e os mesmos admitiram utilizar
0s recursos didaticos e declararam ser importassa metodologia por tornar as aulas mais

motivadoras e significativas aos alunos. Percekegue através dos recursos didaticos, 0s
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discentes relacionam a teoria com a prética, ta@lmanaprendizagem significativa.

FUNDAMENTAGCAO TEORICA

A aprendizagem acontece de maneira diferente jpala@ @essoa. Algumas possuem
mais facilidades em determinados assuntos quesodr@rocesso de aprendizagem também
depende da curiosidade em aprender, do estimubidecpara buscar respostas e da fase de

vida que o individuo esta. Assim como Régo e R206(, p.17) dizem que,

Até muito tempo atras acreditava-se que os alumwendiam acumulando as
informagbes dadas pelo professor, que escrevidicaxp e ensinava regras. As
falhas no processo de aprendizagem eram justificgoela pouca atencdo,
capacidade ou interesse do aluno ou, raramente fged de didatica do professor.
Sabemos, entretanto, que cada aluno tem um modwiprde pensar e que este
varia em cada fase de sua vida, estando seu pemsagra constante processo de
mudanca.

Por isso podemos dizer, que com os alunos naeéedte, cada um tem o seu tempo e
a sua maneira para aprender. E buscam por difereateinhos desenvolver os resultados que
Ihe foram solicitados. Assim, é preciso consideraaminho, ou seja, 0 processo que ocorreu
para encontrar o resultado. Nesses caminhos, & \&gz@ece 0 erro, que pode ser uma
maneira de aprendizado. Quando questionado em utnavista, sobre o que sado erros
validos e qual a sua importancia Brousseau (20082presponde que, “enquanto ele nao
tiver cometido o erro nem visto alguém fazé-lo, pdde saber se a forma como ele imaginou
a resolucéo €, de fato, um equivoco - ou, ao céotise funciona

Através do erro o aluno percebe suas limitagcdaa busca pelo acerto, constréi o
conhecimento. Nesse sentido, Brousseau (2009) wkzpgra que ocorra a construcdo do
conhecimento é preciso que o0 aluno se importe @va@sgjue errou, guestionando-se onde
errou e, entdo, buscaréa acertar.

De acordo com Moretto (2010, p.18), “[...] Aprendanificativamente € dar sentido a
linguagem que usamos; [...] € relacionar o conhecimelaborado com os fatos do dia a dia,
vivido pelo sujeito da aprendizagem ou por outrggigs.” Por isso, busca-se atingir em
cada discente que ele desenvolva seu conhecingras,reflexdes, compreenda e conclua o
que lhe foi ensinado de maneira que consiga fatacdes com o seu cotidiano ou com as
outras areas de ensino, que seja capaz de fadeas® explorar mais o seu conhecimento
prévio diante de novas situacdes, ou seja, queumoabossa desenvolver o aprendizado

significativo.
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E pensando em como o aluno aprende que o profpsstisa pensar em como ele ira

ensinar.

[...] comecando por consideracdes sobre o papg@raf@ssor, que, conhecendo os
conteldos de sua disciplina e estando convictongartancia e da possibilidade de
seu aprendizado por todos os seus alunos, é queansa contelddos instrucionais
compativeis com os objetivos definidos no projetalggdgico; problematiza tais

contetdos, promove e media o didlogo educativopréme o surgimento de

condi¢des para que os alunos assumam o centravitkadé educativa, tornando-se
agentes do aprendizado; articula abstrato e cancassim como teoria e pratica;
cuida da continua adequacédo da linguagem, comsaerree capacidade do aluno,
evitando a fala e os simbolos incompreensiveisimagomo as repeticdes

desnecessarias e desmotivantes. (BRASIL, 2000)p. 51

E indispenséavel ao professor buscar em sua formagétodologias diferenciadas
para estar a frente dos alunos, trazendo novidadés com o contetdo a ser desenvolvido,
despertar o interesse e motivar seus alunos ecaldaacom seu objetivo definido, saber
como ira mediar sua aula, como podera questionaluo®s e problematizar o contetdo para
que se sintam estimulados a buscarem os resuldadiosma que percebam a relagdo entre os
conteudos estudados e a sua aplicacdo no cotidiano.

O professor precisa proporcionar situagcdes nas quaiuno construa o conhecimento,

como Lara (2003, p. 21) afirma,

O desenvolvimento do raciocinio logico, da criatade e do pensamento

independente, bem como da capacidade de resolviglepras, s6 é possivel através
do ensino da Matematica se nos propusermos a aealin trabalho que va ao

encontro da realidade do/a nosso/a aluno/a ondepssgivel, através de diferentes
recursos, propiciarmos um ambiente de construcdmdbecimento.

E na busca de outras metodologias de ensino quefespor encontra maneiras de
despertar o interesse dos alunos e conseguir d#genweles a aprendizagem. Muitos
recursos didaticos existem e podem ser utilizadas,aulas de Matematica, em especial do
Ensino Médio. Todos sédo importantes e de grande yara motivarem e despertarem o
interesse dos alunos, auxiliando e estimulandori@sidade no aprendizado dos contetdos
didaticos. Porém, dentre alguns dos que foram eptados na pesquisa, como: Teodolito;
Calculadora; Software e Excel; Embalagens e Materiais para a construgdo de recurso
didaticos, Materiais de propaganda, jornais e oecite contas; Ciclo Trigonométrico; Livro

didatico e paradidatico; Jogos e Tangram. Nesigoarserdo aprofundados somente trés

destes.
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Teodolito

O Teodolito, como primeiro exemplo, € um instrunoedptico que mede angulos na
vertical ou horizontal e é utilizado na topografiagrimensura. Gaertner (2001, p.16) explica

um pouco sobre a importancia da construcao desseste também chamado de astrolabio:

[...] a construcdo de aparelhos, como o astroldbmarelho para medicdo de
angulos), ou de materiais, como sélidos geométripossibilita ao aluno sentir o

prazer de ele préprio construir tais apetrechosabte as etapas de construcéo, ele
vai estabelecer relacdes, levantar hipotesesy ®si@ncluir;

Esse instrumento de medida pode ser adaptado adsataila nos conteltdos que
envolvam angulos. O aluno pode construi-lo e @tilfacilmente, assim, fazer suas proprias

relacdes e desenvolver suas conclusdes.

Embalagens e Materiais para construcdo de recursasdaticos

Outro recurso didatico importante na construcdaalthecimento € a confeccdo de
materiais didaticos e/ou a utilizagdo de embalag®asa Gaertner (2001, p.16), “[...] a
manipulacéo e a exploracédo de materiais variadgst@s do dia a dia como, por exemplo, as
embalagens) permitem muitas descobertas e desenvolks capacidades de relacéo,
classificacdo e transformacéo.” Essa pode ser waanauito motivadora e produtiva, pois na
construcdo dos solidos geométricos ou planificagiieembalagens, por exemplo, o aluno
precisara do conhecimento prévio de medidas e ésga, a0 manusear esse material,
percebe a aplicacdo dos conceitos e teorias jélatds, ou daquelas que serdo formuladas
apos o contato com estes materiais.

Nesse sentido, o uso de embalagens ou a confeecAwdelos a partir de diversos

materiais € um momento de aprendizado significativo

Ciclo Trigonométrico

A Trigonometria pode ser trabalhada com os alut@vés do ciclo trigonométrico,

que pode ser confeccionado por eles mesmos comiamgmples. Como mostra a figura 1:
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Figura 1 - Ciclo trigonométrico confeccionado

Fonte: a pesquisadt

Além de explorar muitos materiais e fazer a cogéioy ocorre a percepcédo e a
identificacdo dos conhecimentos prévios sobre amlzartesiano e a inser¢do das relacdes
trigonométricas. O primeiro contato com o ciclogdriométrico parece dificil e muitas
duvidas podem surgir no decorrer do estudo da fmageetria por ser ela trabalhada apenas
no abstrato. Fazendo uso do recurso, ao confectopnfacilitara a visualizacdo e o

aprendizado do aluno.

METODOLOGIA

Apos a pesquisa bibliografica de varios autoresesab assunto, buscou-se saber
diretamente dos professores a opinido que tinhamredatdo a utilizacdo dos recursos
didaticos.

Foram entrevistados todos os docentes de Matenddi€énsino Médio da cidade de
Rolante/RS, atuantes no ano de 2013. Sendo, doeddgparticular de Ensino e seis da Rede
Estadual. O questionario contava com oito questdaas dissertativas e o restante de
multipla escolha. Algumas das questdes de multggdeolha poderiam ter mais de uma
resposta, pois foi levada em consideracdo a ddemtsi dos conteudos e os professores
trabalhavam com mais de uma turma.

Todos os entrevistados foram procurados nas esoolds lecionavam e aceitaram
responder ao questionario. Apos isso, foram feitaanalises das respostas e nas questdes de

multipla escolha, foram feitos os dados estatistico

DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados foram analisados através das respdeta entrevistados. Todos os

professores de Matemética do Ensino Médio atuanteperiodo da pesquisa aceitaram
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responder a entrevista. As respostas dadas saorames as turmas a que estavam
ministrando no ano de 2013.

Através das respostas foi possivel constatar qobune dos professores ndo usa os
recursos didaticos. Todos os entrevistados respamdgue pelo menos em algum momento
ja haviam utilizado algum tipo de recurso didagoo suas aulas.

Quando questionados sobre a opinido deles em celagénportancia de utilizar
recursos didaticos nas aulas de Matematica do &niédio, destacou-se, relacionar o
conteudo ensinado em sala de aula com o dia aadiaaldinos; a utilizacdo dos recursos
didaticos torna as aulas mais prazerosas; o dsaamhpreende a matéria apresentada para
estudo e assimila melhor o conhecimento.

A entrevista também possibilitou observar outrasultados como: cada professor
escolhe o melhor momento para utilizar algum tiporecurso didatico em suas aulas, seja,
para a introducdo de um conteudo, depois de apegsenconceito, na fixacdo ou para
revisdo; para dinamizar as aulas os docentes ocpor novidades na formacéo continuada,
na internet ou televisao, na troca com os colegas livros didaticos, bibliotecas e materiais
utilizados ou confeccionados em anos anteriorege@netria foi apontada por todos os
entrevistados como contetddo que possibilita azatjfio de recursos didaticos; o fator que
mais os professores julgam interferir de maneigmicativa na aplicagcdo dos recursos
didaticos, é a colaboracdo dos alunos, além dmeacionada também, a escola ndo possuir
laboratorio adequado e ndo conhecerem ou ndo sabapéicar algum tipo de recurso
didatico ao conteudo que estéo trabalhando; mostriversidade de recursos didaticos que
os docentes utilizam; os docentes acreditam se3 wddido, os alunos utilizarem 0s recursos
didaticos, assim facilita a percepcao dos discesteaplicarem a teoria ao recurso.

Portanto, diante dos resultados das entrevistagditerse que a utilizacdo dos
recursos didaticos além de permitir aulas mais vadtras, ajuda significativamente no
processo de aprendizagem dos alunos, pois elesh@ancmelhor a relagcéo entre a teoria e a
pratica, ou seja, fazem a relacdo com o cotidi@emdoimportante explorar os recursos

didaticos para que aconteca o processo de ensieoeipagem.

CONSIDERACOES FINAIS

A grande importancia dos recursos didaticos nassaidé Matematica, neste trabalho
com énfase no Ensino Médio, € desenvolver, atrdaésietodologia utilizada pelo docente,

uma aula mais significativa ao aluno. Se por meees] o aluno construir o seu
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conhecimento, perceber as liga¢cdes dos conteudtsmatcos, relaciona-los com situagdes
reais ou lhe facilitar a visualizacdo dessas relscGom certeza sera atingido o objetivo,
como docentes, de mediar a constru¢cdo do conhemwmisto €, o objetivo de o aluno
construir a aprendizagem significativa.

Através da pesquisa qualitativa, foi possivel peecgue varios autores acreditam que
aulas mais dinamizadas auxiliam melhor a constrdgdconhecimento dos alunos, mas para
isso também é importante o professor conhecer adwolegia que ira aplicar e identificar
como seus alunos aprendem para, entdo, aplicgustarao conteddo a metodologia que vai
de encontro com objetivo da aula.

Pelos dados da pesquisa quantitativa, percebeuesesgdocentes entrevistados sabem
da importancia de diversificar suas aulas. Exisf@encupacdo em buscar novidades que
possam motivar e auxiliar o processo de aprendmzats alunos. E, como cada contetdo da
Matematica, assim como as outras disciplinas, teas farticularidades os professores
procuram o melhor momento e diferenciam o recuidéatido a ser utilizado para satisfazer a
necessidade da sua aula. Nao deixam de utilizae@ssos didaticos, apesar de alguns
fatores que possam interferir na aplicacéo e aamdna utilizacdo dos mesmos para que 0s
alunos visualizem melhor os conceitos com seu dia,aque eles consigam aplicar a teoria e
sair do abstrato.

Portanto, conclui-se que o0s recursos didaticos isdportantes nas aulas de
Matematica do Ensino Médio, pois ao utiliza-los,absnos aplicam o conceito teérico do
contetdo, percebem melhor a relacdo da teoria c@rética, ou seja, relacionam com o
cotidiano. Isso faz com que construam o conhecimerdo fazerem essa relagdo, constroem
0 que € chamado de aprendizagem significativa. €amlreforca-se a importancia em
dinamizar as aulas e de despertar o interesselwussaem descobrir o novo ou aprofundar o
gue ja conhecem e, para isso, 0s docentes precsaraler de diferentes metodologias de

ensino e diferentes recursos didaticos.
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RESUMO

A finalidade é apresentar alguns dados de aplicagéoficina desenvolvida pelo Programa Institucichea
Bolsa de Iniciagdo a Docéncia — PIBID no Campusvehsitario de Arraias — TO. O objetivo é integrar o
conceitos fisicos com os matematicos no processpndizagem, tendo como base condutora do pmosss
contelidos da fisica, neste caso o conteldo deaghlattérmica. O contelddo foi sugerido pelo professo
supervisor (professor de Fisica/Matematica da egudblica estadual), onde faz parte da matriz cular do 2°
ano do ensino médio na disciplina de Fisica, mafoeando também contelidos matematicos, tais come o
Potenciacdo. A oficina foi aplicada em uma turma2él@no do ensino médio de uma escola publica wsstad
situada no municipio de Arraias — TO. A aplicad@ooficina foi desenvolvida utilizando um jogo fotado
“Desbravando a Fisica”, jogo este que foi pesquisaddaptado levando em considerag@o o contexab éoa
base teédrica de Lorenzato (2006). O jogo € compopataima série de problemas que contemplam o cooteu
trabalhado em sala pelo professor supervisor.dimente a turma de alunos é dividida em quatroagupnde é
realizado um sorteio das cartas identificadoragabta grupo, determinando a ordem de jogada. Ad disa
problemas do recipiente do professor servirdo de Ipara identificar em quais conceitos ligados adegido
trabalho existem dificuldades de compreensdo. Matise dos resultados obtido foi observado quelwsoa
possui muitas dificuldades na interpretacdo e mapceensdo do que o problema pede, tornado difiefisino
aprendizagem desses alunos.

Palavras-Chave Pibid. Material Concreto. Dilatagcéo térmica.
INTRODUCAO

Neste artigo apresentaremos a elaboracdo e a @uicda oficina intitulada:
“Desbravando a Fisica”, elaborada para os alunosedmndo ano do Ensino Médio no
municipio de Arraias — TO, onde o Programa Insiittal de Bolsas de Iniciacdo a Docéncia
(PIBID) em Arraias — TO juntamente com a escolalesenvolvimento de oficinas no ensino
e aprendizagem. Socializaremos também os resulig@®obtivemos nesta oficina, sendo
observado o ensino e aprendizagem dos alunos stdesSse recurso didatico, utilizado em
sua producdo isopor, papel cartdo, cola de is&péh, Papel A4, sendo materiais faceis de
adquirir para a construcéo da oficina.

Nos encontros presenciais participavam o professordenador de area, o professor
supervisor e a direcdo da escola. Eram realizaasdes semanais para discussao de quais
conteudos seriam trabalhados, direcionando para dagla de pibidianos. No entanto, o
grupo de doze alunos foi dividido em dois grupas gada escola campo, e se subdividindo
em trés grupos para cada turma, sendo que cada gesponsavel por uma turma para
execucao das atividades desenvolvidas pelo PIB$Bseolas.

De acordo com a proposta do Pibid, tivemos que ymiodmateriais didaticos
envolvendo conteudos estipulado pelo Curriculo deit® Médio da Educagdo Basica na
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disciplina de Fisica. Através de pesquisa sobreemai didaticos para construcao e
elaboracdo da oficina, tendo em seguida adaptaesma para o conteudo destinado na
aplicacdo. Por tanto, através dessas pesquisascdesos didaticos obteriamos uma nocéo
para elaboracdo e noc¢do de aplicagdo, sendo qeeaapinstrucdo o coordenador de &rea
analisava se estava adequada para aplicacdo dussala escola camp®ara realizagéo
dessa oficina usamos uma defesa de monografia BEIRRA, Alexandre Max Hol (2013),

graduado em Fisica pela Universidade Federal Fiemsig
METODOLOGIA

A aplicacdo da oficina foi no Colégio Estadual Bssbra Joana Batista Cordeiro,
situado na cidade de Arraias — TO. A turma foi 2¥aérie do ensino médio na disciplina de
Fisica, onde estava sendo trabalhado o contelde ddhtacao térmica. Para a realizacdo e
execucdo dessa oficina foram necessarios aplicalgiaexercicios problemas sobre o
contetdo, sendo feito para incentivar os alunosestisdos da disciplina de Fisica, buscando
interligar com os conceitos matematicos.

Para a elaboracao dessa oficina tivemos como basea de Lorenzato (2006, p. 29),
onde ele fala sobre a utilizacdo dos materiaistidimd® como instrumentos de ensino e

aprendizagem:

O uso do material didatico planejado para atingin determinado objetivo,
frequentemente, possibilita ao aluno a realizagdoolservagfes, constatacoes,
descobertas e até mesmo o levantamento de hip@esetaboracdo e testagem de
estratégias que, as vezes, ndo estavam previstgganejamento nem eram do
conhecimento do professor. No entanto, € precisonfeecer que essa dificuldade
vem no intuito de melhorar a qualidade do procegssensino-aprendizagem.

No inicio das pesquisas achdvamos que nao serisivpbsencontrar materiais
didaticos envolvendo a disciplina de Fisica, nestenento pensamos que seria algo dificil de
executar, mas nos momentos de execucdo das adsidas escolas foi tornando algo muito
agradavel. Notamos nos alunos o interesse por partgguns, tendo aquela oportunidade
extra de aprender, vendo nelas a oportunidade gitesmao tiveram. Atualmente com ajuda
do Programa Institucional de Bolsas de Iniciacddo&éncia, proporciona para as escolas
publicas uma ajuda extra no desenvolvimento daglates dos alunos envolvendo o ensino

e aprendizagem.
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A Utilizacdo de Materiais Didaticos no Ensino e Apendizagem da Matematica na

Disciplina de Fisica

O PIBID de Matematica do Campus de Arraias dedeavguas atividades e oficinas
no contra turno das aulas, na propria estrutur€aégio Estadual Professora Joana Batista
Cordeiro (JBC). As atividades e aplicacdo de ofisiacontecem em uma sala reservada pela
escola para a execuc¢ao do projeto, com duracdaatelshras semanais.

Os planejamentos das oficinas sdo no Laboratéeo Edlucacdo Matematica
(LEMAT), atualmente localizado na sala 6 no Campumversitario de Arraias, Campus
Centro, onde acontecem as reunides juntamente cavordenador de area e com 0s demais
colegas que fazem parte desse grupo. No entawkos tws materiais produzidos no LEMAT
sao construidos em duplicidade, sendo uma pardaesampo e outro para o Laboratorio de
Educacdo Matematica.

Em nosso entendimento as atividades proporciongode Pibid, contribuem
ativamente para o ensino e aprendizagem dessassahtravés dos conteldos de Matematica
para ensino da disciplina de Fisica, onde atrav&snm@tematica proporcionarmos o
entendimento da base 10 e multiplicacdo de nunsosnais por nimeros inteiros. Nesta
perspectiva juntamente com o professor regenteudaat tentamos descobrir qual a real
dificuldade dos alunos nas resolugdes dos exesci@alisciplina de Fisica, onde apresentou
as dificuldades na resolucdo dos exercicios, camgtiplicacdo de numeros inteiros por
decimais, a conversado de base 10 com expoenteveegat interpretacdo do problema.

Para a elaboracdo dessa oficina foi necessares alat aplicagdo um estudo sobre o
contetdo de Dilatacdo Térmica, sendo pesquisadassrexercicios e problema para aplicar
Nnos encontros semanais para melhor compreensamntEido por parte dos alunos. Partindo
dessa perspectiva que os alunos tinham compreendmmtetdo de dilatacdo térmica, foi
proposta a aplicacdo da oficina baseada nos cargaalibrdados. Nesta concepgdo em busca
de um material didatico encontramos uma monogddfandida que tratava sobre o uso do
material didatico no ensino da fisica, sendo armp@dessa monografia o jogo foi adaptado para
realidade vivida pelos os alunos e ao contetdo imeado anteriormente.

Na montagem da oficina foram utilizados recursdstittos disponivel pelo Programa
Institucional de Bolsas de Iniciagcdo a Docéncidlizatlo os seguintes materiais para
montagem da oficina que compde o jogo, confornsdréwlo na Figura 1.

O material utilizado foi: 30 fichas de EVA nas corerde, amarela e vermelha, com

numeracao de 1 a 10 por conjunto de cores; 02 &zhh 02 ficha branca; 10 cartas-pergunta
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verdes, contendo questbes com nivel de dificuld@dd; 10 cartas-pergunta amarelas,
contendo questbes com nivel de dificuldade médiozartas-perguntas vermelhas, contendo
guestdes com nivel de dificuldade dificil; 4 reeies de papel cartdo na cor bege contendo
adesivos que os discriminam, respectivamente, cGROUPO |, GRUPO Il, GRUPO lll e
GRUPO IV; 01 recipiente papel cartdo da cor brantiacriminado com a palavra
PROFESSOR; 01 recipiente, tipo urna e na cor marpara acondicionar as 34 fichas; 30
envelopes para ordenacdo das cartelas com as-pargunta de acordo com as cores das
fichas; 01 crondmetro (pode ser usar um celularmaueldgio); 04 cartas identificadoras, nas
quais estao impressas, respectivamente, GRUPO UPGR2, GRUPO 3 e GRUPO 4.

Figura 01: Material que compde o jogo. Foto de PIRRE

Para a realizacdo da oficina sdo necessarios 3slwnde sdo divididos em 4
(quatro) grupos iguais. Nao havendo numero cordigémpara a realizacdo, pode realizar a
oficina com os alunos que estejam em sala, onde peddividido em grupos de trés alunos
formando apenas trés grupos, podendo ter adaptaetessérias para execugdo do jogo. As
regras para a realizacdo do jogo, no primeiro msetafaz o sorteio com as cartas
identificadoras, assim descobrindo a ordem dosagu@om a ordem de cada grupo, deve
jogar na sequéncia e iniciar com a retirada dém$ique estdo dentro da urna de cor marrom
contida na figura 01, sendo na ordem de sorteiogdagsos, onde cada grupo tera 4 minutos

para solucionar cada questéo das respectivas fielieedas da urna, no caso se o grupo nao
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souber dentro do tempo o determinado problemadapasitado no recipiente do professor,
sendo que podem fazer varias rodadas até queesghalim ganhador.

Cada cor de ficha representa um valore, onde adiglerdes vale 1 ponto, as fichas
amarelas valem 2 pontos, as vermelhas valem dot®goas fichas brancas passam a vez, as
fichas azuis jogam duas rodadas em seguida, miashas azuis e brancas sdo colocadas em
jogo apds a primeira roda, sendo que apoés retirddagna ndo volta ao recipiente, isto é,
guando as fichas azuis e brancas séo retiradasexiste a reposicdo dessas fichas para a
urna.

Na aplicagdo da oficina na 22 série do Ensino Mddi@plicada para 13 alunos sendo
dividido apenas em trés grupos, onde um grupo timhgogador a mais. Para iniciar o jogo
nos apresentamos as regras. Apos feito o sortsogdupos com as cartas identificadoras
determinamos ordem de jogada de cada grupo, o ipoirgeupo retirou a primeira ficha,
sendo assim sucessivamente para os demais greadizando apenas quatro rodadas, onde
depois da primeira rodada foi acrescentada a wniiclaas azuis e brancas, 0S grupos na
resolucéo dos problemas retirados da urna, onflehasque identifica o envelope da questao
gue ira conter as pergunta que sera respondidageglupo, tendo interacdo de todos os
membros do grupo, como na figura 02 retrata a agée do grupo na resolugdo dos
problemas.

.

Figura 02: Alunos tentando resolver problemas retexio a\dilatagéo térmica. Foto de MARQUES
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O objetivo do jogo é investigar através das re€msagdos problemas que 0s grupos
ndo conseguiram responder, a verdadeira dificuld@dealunos em relacdo ao contetdo de
dilatacdo térmica. Nesta perspectiva, buscar métagfiee possam ajudar a melhorar o
entendimento desses alunos em relacdo ao contelddhiado, por tornar possivel o ensino e
aprendizagem desses alunos.

Para estimulo da participagdo do grupo que gaohogo, foi dado um prémio como
gratificacdo pelo bom desempenho durante a redlizap jogo, mas para incentivo dos
outros grupos também ganharam um prémio, pela siisgw do tempo por estarem ali
participando juntamente conosco.

No entanto, notamos que existe uma necessidade gantparte da escola como por
parte dos alunos no estimulo em aprender, tornasdion acessivel a entrada desses alunos

na universidade.
ALGUNS RESULTADOS CONQUISTADOS

Durante a aplicagédo da oficina observamos quelwsos estavam tendo grandes
dificuldades na resolucdo dos problemas que estamdo proposto. Através das fichas
depositadas dentro recipiente do professor, ondecteno objetivo as questdes que os alunos
tinham dificuldades. Através dos procedimentos adlig foi realizada uma analise,
observando qual realmente foi a dificuldade no @atd de Dilatacdo Térmica. Observamos
que um dos pontos importante mencionado anteridemesste artigo foi a interpretacédo do
problema e a questdo de multiplicacdo de numereirintpor decimal entre outros.
Ressaltamos que a possibilidade de trabalhar adwogelde forma alinhados, como
Matematica e Fisica, pode proporcionar ao professm visdo mais ampla dos problemas

ligados ao processo de ensino e aprendizagem dandtita.
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Resumo

A trigonometria € um tema bastante assustadorgsmdiscentes. Eles preocupam-se em decorar asl&&ma
tabela dos angulos notaveis, e ao perceberemcalddide, entendem como muito complexo este esfiattdo
em vista facilitar a contextualizacdo deste contelmdPibid (Programa Institucional de Bolsa dei&géo a
Docéncia) de Matematica da Faccat (Faculdadesrbattag de Taquara), desenvolveu uma atividade esvadv
situacdes cotidianas. Foram utilizadas técnicasnmnecas, para construir as formulas do seno, cossen
tangente; e também a tabela dos angulos notaweispaheira espontanead atividade foi desenvolvida e
aplicada pelos bolsistas de iniciacdo a docéncano de 2014, envolvendo alunos do 1° do Ensindidvide
uma escola publica estadual do municipio de TadR8taA atividade foi valida, os discentes mostraszm
motivados, conseguiram realizar as atividades atiedis, demonstrando que a aprendizagem teve isiphif

Palavras chave:Trigonometria. Matematica. Pibid.

INTRODUCAO

Muitos discentes apresentam dificuldades em vécmsteidos Matematicos e a
Trigonometria € um assunto que torna os alunosliaggecriando um bloqueio, dificultando a
absorcédo deste conteudo. O Pibid (programa ingiitat de bolsa de iniciacdo a docéncia)
visa através do laboratério de Matematica auxifigofessor e aluno no processo de
aprendizagem.

Com o objetivo de facilitar a aprendizagem de truoetria buscou-se associar 0
tema as vivéncias cotidianas dos educandos, parm dsrnar o contetdo interessante e
significativo, juntamente com técnicas mnemonicaa@a fixacdo de formulas e tabela dos
angulos notaveis.

A Matematica é fundamental para todo cidaddo, pbizim recurso utilizado
diariamente para o desenvolvimento da humanidamtaspo € dever do professor trabalha-la

de forma atrativa.
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A UTILIZACAO DA TRIGONOMETRIA EM SITUACOES DO COTID  IANO

A Matematica € algo presente no cotidiano das psssamportante na formacéo de
todo cidaddo. Despertar o interesse dos disc@et@sdisciplina e mostrar a utilizacado do
contetdo no contexto fora da sala de aula é imipdisel. De acordo com Santos (2004, p.
79) “A pratica das habilidades e dos conhecimentatkematicos esta intimamente ligada ao
cotidiano [...]. Basta que o individuo tenha cobdi de apossar-se realmente dos
conhecimentos matematicos, interpretando-os edstelo a sua verdadeira importancia para
o dia-a-dia”.

O ensino de Trigonometria, assim como muitos caldslimatematicos, muitas vezes
é abordado sem vinculacdo com a realidade, senigdexdo aluno o fato de decorar
férmulas e aplica-las apenas em calculos sem seméidhum para sua aprendizagem. A parte

pratica de aplicacdo do conteudo é deixada de édaue afirma Lima (2013, p. 9):

Apesar de ser um tema no qual ha vérias aplicgu@icas no cotidiano, 0 mesmo
vem sendo explorado nas salas de aulas, por maisalde uma série de férmulas,
as quais causam apatia nos alunos, pelo fato, sdesi®e perceberem sua
importancia, seu uso e sua finalidade, fazendo domn eles se desinteressem,
dificultando o seu entendimento e aprendizagem.

A trigonometria € um conteddo matematico importapéea a aprendizagem dos
estudantes, porém eles demonstram dificuldadesitasnuezes ndo sabem o real significado
de aprender este conteludo. Por isso é importame qlocente mostre para seus alunos sua
aplicacdo em diversas situagdes do cotidiano.

Levar para a sala de aula situacdes relacionadsaslidade do discente é fundamental
para a construcéo do conhecimento. E interessanée €onexdo com rampas de acesso, com
alturas de prédios, com distancias, entre outrdkagpes contextualizadas, em que é
visualizada a Trigonometria com significado.

Para isso, € necessaria a abordagem de situagidsrpas contextualizadas, de forma
que seja possivel visualizar a utilizacdo do caldeta realidade em que esta inserido e ndo

dar énfase apenas aos processos mecanicos deosaleutrigonometria. Conforme Silva e
Frota (2010, p. 3):
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No ensino-aprendizagem de trigonometria 0 que ohsars, as vezes, é uma
grande preocupacdo com calculos algébricos e pespaco para aplicagBes da
trigonometria em situagdes praticas. Embora osdiwtidaticos proponham muitos
problemas que exigem aplicag6es dos conhecimeriggmométricos, os alunos,

por vezes, parecem demonstrar uma maior preocugagdms calculos algébricos.

Esse fato pode decorrer do incentivo que, por veassprofessores dao a esse
aspecto e nao a resolucéo de problemas.

O individuo s6 aprende com significado o que fattide para ele, o que vé em sua

pratica, podendo ser relacionado com sua vivéncia.
PIBID COMO FACILITADOR NA APRENDIZAGEM DO ALUNO

O Programa Institucional de Bolsa de Iniciagdo &édbaia (Pibid) oportuniza que os
licenciandos se dediquem ao estagio nas escoldisggjlzom o objetivo de “[...] antecipar o
vinculo entre os futuros mestres e as salas dedaulede publica” (BRASIL, 2014).

Os bolsistas do Pibid, pibidianos, utilizam-se dabbratério de Matematica”, para
auxiliar os docentes titulares a trabalharem calds(ide forma diferenciada. As atividades
sdo planejadas, e/ou construidas, conforme o pafafe cada turma solicita. Atividades
estas que, na sua grande maioria, demandam umeropo tde pesquisa, planejamento e/ou
elaboracéao.

O maior objetivo dos pibidianos é facilitar a amgligagem dos discentes, com
abordagens ladicas sempre que possivel.

Na atividade de trigonometria, os pibidianos uditean-se de técnicas mnemaonicas,
relacbes com o cotidiano, e musica, para que osemliss conseguissem apreender as
formulas, interpretar situacdes problemas e coinstriabela dos angulos notéveis.

Memo6ria é a aquisicdo, a formacdo, a conservag@@i@wwcacdo de informagdo. A
aquisicdo é também chamada de aprendizagem: s@rae'' aquilo que foi
aprendido. A evocacéo é também chamada de recordagdbranca, recuperacao.
S6 lembramos aquilo que gravamos, aquilo que faratido (IZQUIERDO, 2002,
p. 9, grifo do autor).

Cada aluno é unico, e aprende de forma diferérde, extrema importancia utilizar-se

de varios meios, agucar os sentidos, para atiregrendizagem de todos.

360



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT
ISBN 978-85-89721-28-8

METODOLOGIA

A turma foi separada em pequenos grupos de qudggrantes, 0S grupos procuraram
no dicionario o significado de oposto e registrarmmm seus cadernos; o mesmo foi feito a
palavra adjacente. Em seguida compartilharam cgnammde grupo o que entenderam.

Foram expostas imagens no data show, com figu@sgecas, com cores diferentes
em cada aresta, para que as identificassem emaspms adjacentes. Em seguida, mostrou-se
triangulos retangulos, com arestas de cores difsersolicitou-se que apontassem a
hipotenusa; o cateto oposto e o cateto adjacente.

Apresentou-se um tridngulo retdngulo com um &angelaum lado conhecido,
perguntando como descobrir a medida desconhecidiaddo levando-os a perceber que com
o teorema de Pitdgoras ndo seria possivel resalemse momento, foi dito que para isto
precisariam aprender trigonometria, mostrando asutas do seno, cosseno e tangente.

Exibiu-se outro tridngulo retangulo, questionandoepial das trés formulas, eles
deveriam utilizar para calcular o valor desconhedia figura. Tado logo responderam, foi
apresentada uma técnica mnemonica (coca cola) parddrmulas, solicitando que
registrassem no caderno.

Ao explicar que os angulos mais utilizados sdo oeémados angulos notaveis (30°;
45° e 60°) e os valores destes precisam ser meadoszfoi entregue uma copia reprografica
com a musica da tabela trigonométrica.

Figura-MUsica tabela trigonométrica

1,2.3,

321

Tudo sobre dois

Vocé pde a raiz no trés e no dois

Hey!

A tangente é diferente vejam so vocés,
Raiz de trés sobre trés

Um, raiz de trés.

Fonte: NEVES (2014).

Ao comecar a reproducao da musica em mp3, cantfuntemente com os discentes,
ao mesmo tempo a pibidiana preencheu a tabelantnigétrica no quadro.
Apagou-se a tabela do quadro, e pedindo-se queemosiia tabela no caderno. Apos

isso a pibidiana, voltou ao triangulo retangulozoen o auxilio dos educandos calculou o

valor desconhecido.
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Foram propostas cinco situacdes problemas, comtiézddas, e com o auxilio de
figuras ilustrativas os discentes foram sendo iuestios sobre qual férmula devem utilizar
em cada caso, em seguida resolveram-nas.

Os alunos patrticiparam ativamente das atividadestgram atencédo na apresentacao
de slides, interagiram, questionaram, e realizavamxercicios propostos. Os objetivos foram
alcancados, gerando uma aprendizagem significatimalhor compreenséo do conteudo.

Como é possivel observar no grafico, os discerdeseguiram realizar os exercicios

propostos com éxito.

Grafico 1 — indice de acertos da atividade proposta
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Fonte: As autora@i4).

CONSIDERACOES FINAIS

A trigonometria € um conteudo importante do cutdascolar, porém muitos alunos
apresentam dificuldades em sua aprendizagem. Borcabe ao docente proporcionar aulas
interessantes e que facilitem a compreensao dosslgendo possivel a relagdo do conteudo
com os contextos do cotidiano.

Nota-se que o Pibid tem uma fungcéo muito importaat@prendizagem dos alunos e
dos académicos bolsistas, pois auxilia ambos empronesso mutuo de aprendizagem,
gerando assim, uma interacdo fundamental para ari€érpia docente e a construcdo do
conhecimento.

Percebeu-se que a abordagem da trigonometria do wudo foi aplicada, com as
metodologias citadas, facilitou a compreensao duecmo e surtiu bons resultados. Pelo
rendimento demonstrado, foi possivel diagnosticer &g situacdes problemas relacionadas a

pratica do contetdo abordado auxiliou no entendiméas educandos.
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Assim, pode-se concluir que uma aula motivadoragaeos discentes se interessem
pelo contetudo faz com que a aprendizagem ocorrafisgfivamente, mostrando a suma

importancia de levar para a sala de aula algo gasapser relacionado a vivéncia de cada um.
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Resumo

Este artigo aborda a atuacéo da area de Matenmaié&rograma Institucional de Bolsa de
Iniciacdo a Docéncia da Pontificia UniversidadedGed do Rio Grande do Sul. Objetiva
apresentar as acfes que vém sendo implementadascela como impactam a formacao
inicial e continuada dos professores de Matemdioalvidos nesse programa. Atualmente
estdo incluidas nesse grupo trés escolas estadmaislade de Porto Alegre, representadas
cada uma por um professor graduado em Matematioa, sqpervisiona, em meédia, seis
bolsistas. Evidencia que o0s projetos e proposeseryolvidas por meio do programa
contribuem em trés aspectos fundamentais: dommicodtetdo; planejamento de atividades
e projetos; postura de professor-pesquisador.

Palavras-chave:lniciacdo a docéncia; Formacédo continuada; enseridatematica; Pibid.

INTRODUCAO

A Faculdade de Matematica — FAMAT da Pontificia \¢msidade Catdlica do Rio
Grande do Sul — PUCRS, ingressou no Programa Uoitital de Bolsas de Iniciagdo a
Docéncia — PIBID, em setembro de 2010 com a apéwvago projeto Articulacdo
Universidade-Escola para a Formacao de Professofd$E. Ingressaram nesse momento a
Faculdade de Educacgdo, a Faculdade de Fisica, lldede de Letras e a Faculdade de
Quimica. Em agosto de 2012, foram integradas agr@moa as demais licenciaturas da
Instituicdo, totalizando doze areas participantePBID/PUCRS.

O objetivo do Subprojeto de area de Matematica agrtopizar subsidios tedricos e
praticos para o desenvolvimento da iniciacdo a miweédos estudantes do curso de
licenciatura e a formacéo continuada dos professsupervisores, bem como criar condi¢des
que possibilitem uma reflexdo critica acerca dotexdo das escolas em que os bolsistas
atuam e a pratica docente dos professores em exenessas escolas.

Ao longo desses, aproximadamente cinco anos, magtass foram realizadas visando
alcancar esse objetivo. Nesse artigo algumas desgsess sdo apresentadas seguidas de

alguns comentarios acerca do modo como impactaormaatdo inicial e continuada dos
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professores de Matematica. Para refletir sobresessgactos sdo apresentadas excertos de
narrativas, escritas mensalmente pelos bolsistais flarrativas trazem a tona reflexdes,
posicionamentos e sentimentos sobre 0 momentoovipad cada um dos pibidianos. Além
disso, o incentivo a producdo de uma narrativaviddal € uma acdo especifica para a
qualificacdo da escrita que pode objetivar um nrekmtendimento sobre o ensinar e o
aprender, uma vez que tal escrita necessita dexdefs sobre a pratica (ZABALZA, 2008;

MARTIN; PORLAN, 1997).

ACERCA DOS OBJETIVOS DA AREA DE MATEMATICA E DA ATU ACAO DOS
BOLSISTAS/LICENCIANDOS

Ao pensar em acgles para que sejam implementadasadm uma das escolas
envolvidas busca-se pensa-las em consonancia cpnmogais objetivos do programa, entre
0s quais se destacam: incentivar a formacdo dqgceaterizar o magistério; integrar a
Educacdo Superior e Educacao Basica; elevar adqdelidas acfes académicas nos cursos de
licenciatura; contribuir para qualidade da formaigéicial; articular teoria e pratica; mobilizar
professores como coformadores dos futuros docepfestunizar experiéncias de carater
inovador e interdisciplinar; criar e participar deperiéncias metodolégicas, tecnolégicas e
praticas docentes; inserir no cotidiano de esatdagde publica.

Existe uma diversidade no nivel do curso em quersmntram o0s bolsistas que
compdem o grupo do Pibid de Matematica. Alguns isewlam ao Pibid j& no primeiro
semestre de ingresso ao curso, outros permaneéeafatmatura. Isso € muito positivo em
relacdo as trocas que sdo efetivadas entre elesurBrse, a partir disso, diversificar as
atividades que séo propostas a cada pibidianapgressarem no programa eles comecam a
desempenhar tarefas mais simples que vao evolunadativamente de acordo com seu
proprio amadurecimento e constituicdo do perfiptEfessor de Matematica.

Entre as tarefas que o licenciando/bolsista desehngpeale ressaltar a seguir algumas
delas.

a) Elaboracdo de sequéncias didaticaéssa atividade é realizada pelos bolsistas desae
ingresso no programa, as sequéncias sao utilizamasncontros de refor¢cos ou nas aulas do
professor titular da turma. Devem ser elaboradas oodesenvolvimento das solucbes e

verificadas em relacdo a sua veracidade pelo pofesupervisor. Essas sequéncias sao
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arquivadas em um portfélio individual do bolsis@ssim como as demais atividades
realizadas.

b) Elaboracao de oficinasos bolsistas planejam e elaboram oficinas votadadificuldades
apresentadas pelos estudantes. Os professoresldeequurma, dos anos iniciais do Ensino
Fundamental ao terceiro ano do Ensino Médio, safitio auxilio dos bolsitas que apos
elaborarem a oficina aplicam-na na turma que aptasessa necessidade. A maioria das
oficinas procura dar conta de algum tipo de defasagpresentada pelos estudantes. Algumas
procuram apresentar propostas inovadoras, tantoeéagdo ao ensino quanto acerca do
conhecimento Matematico. Entre essas destacamismasf sobre: o jogo de xadrez;
poliedros de Platdo; quebra cabecgas e TeoremaaiRis; construcdo da reta dos inteiros; o
uso do soroban; Base 10 e as operacdes de adigddracdo; o uso dos Blocos Légicos.

c) Encontros de reforcatodas as escolas inseridas no Pibid da area denMéica possuem
um momento, no turno oposto, reservado para readkzedo refor¢co escolar. Para esse refor¢o
séo convidados todos os estudantes dos anos din&ssino Fundamental e dos trés anos do
Ensino Médio. Os estudantes participam a medidasquneem maior dificuldade em sala de
aula ou se aproxima a data da realizacdo de unimglii@ Para receber esses estudantes,
cada escola monta sua estratégia. Em algumasa®kestem horarios de atendimento para
cada etapa do ensino, em outras o0 espaco ficaogimd insercao de qualquer interessado. Os
bolsistas apresentam-se nesse horario munidoggdmalsequéncia didatica ou uma oficina
para propor aos estudantes ou se dispfe a tirardinadas em exercicios propostos pelo
professor em sala de aula. Geralmente, os ref@sgosrealizados por dois bolsistas. Tal
numero varia de acordo com a demanda dos estudantes

d) Confeccédo de jogosoncomitante as outras tarefas, os bolsistasl&astypor meio das
formacOes oferecidas pela coordenadora da areeeunaes gerais realizadas semanalmente
diferentes tipos de jogos. A partir da analise ele§99gos 0s bolsistas planejam novas
possibilidades levando em conta as dificuldades@essidades da escola em que atuam.
Acredita-se assim como Lara (2011), que quando édlaborados os jogos podem contribuir
para construir de conceitos matematicos e deseimvaito do raciocinio de modo prazeroso
e desafiante.

e) Monitorias em sala de aula: uma das atividadais mhesenvolvidas pelos bolsistas € o
assessoramento dado ao professor em sala de aulbol§dstas acompanham o professor
supervisor em suas aulas e auxiliam os estudantasteé a resolucdo de exercicios ou outras

atividades. Quando solicitados, os bolsistas mmanitaas aulas dos outros professores.
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f) Criacdo e manutencdo de Laboratérios de Matearasempre que existem espacos
disponiveis nas escolas para organizacdo de umentabitematico os pibidianos se
encarregam de escrever algum projeto para suaorid®or meio da verba disponibilizada
pelo programa sdo adquiridos materiais didaticoagédicos que possam de algum modo
incrementar os processos de ensino e de aprendizage
g) Elaboracédo e execucdo de projetos com propadgtaensino inovadoras: durante o ano
diferentes propostas sdo lancadas para que ossthelspossam planejar projetos que
envolvam diferentes turmas das escolas em que atOamprojetos envolvem diferentes
métodos de ensino e recursos pedagdgicos que buboamizar as aulas contribuindo para
gue os estudantes se motivem e demonstrem maisss¢epela aprendizagem. A maioria dos
projetos € elaborada adotando uma postura intgulilir com o intuito de envolver
diferentes areas do conhecimento integrando osgsofes e os bolsitas que atuam nas
escolas. Destacam-se até o momento 0s seguintgstoproModelagem Matematica,
Resolucdode Problemas e Cinema; GrafEq e o ensindMatematica: uma proposta
interdisciplinar; a utilizacdo de Objetos de Aprieadem; o uso da Histdria da Matematica; a
interdisciplinaridade e o museu interativo, MCTERE.
h) Participacdo em conselhos de classe, reunides déegsores, elaboracdo e correcao de
provas a medida que os bolsistas vdo se familiarizanolm @ escola e os estudantes,
comecam a se envolver com aspectos burocraticesoegdnizacdo escolar e curricular, bem
como dos processos avaliativos. Faz parte de swefag se inserir em todos os tramites
presentes no dia a dia do professor, embora nae tlmtisdes pode participar de discussdes
apresentando, quando possivel, sugestdes paraug&solde situacbes apontadas. A
elaboracdo de provas é feita sobre a supervisdprafessor/bolsista que auxilia tanto na
elaboracéo das questdes como na correcdo do gadlabibrado pelos bolsistas.
i) Producdo de artigos para participacdo em eventopaea publicacdo em periédicos
qgquando finalizam algum projeto ou realizam uma iddige que queira relatar como
experiéncia, os bolsistas séo incentivados a piodttigos. Essas producdes sdo feitas com o
auxilio do supervisor, orientadas e corrigidas pelardenadora da area. O objetivo € que os
licenciandos se familiarizem com a escrita acadé@micientifica e que, desde cedo, percebam
a importancia da participacdo em eventos tanto pgragar novos conhecimentos como
compartilhar e socializar suas experiéncias e pessju

Essas tarefas vao sendo aprimoradas a cada sempesimeio da reflexdo e anpalise

dos dados obtidos.

368



V JOPEMAT e | ENCONTRO NACIONAL DO PIBID/MATEMATICAFACCAT
ISBN 978-85-89721-28-8

ALGUNS IMPACTOS PERCEBIDOS

Todos os meses 0s bolsistas entregam uma narrativgual explicitam seus
sentimentos, pensamentos e posicionamentos acexsaexperiéncias vivenciadas. Os
discursos que produzem nessas narrativas trazenaatmodo que vao se constituindo como
futuros docentes ao longo de cada més e as impéisagas acoes que realizam nas escolas,
sejam como auxiliares no refor¢co da aprendizageomjtores ou co-docentes em projetos.

Um dos primeiros impactos observados € a certeraada docéncia em Matematica.
Alguns bolsistas entram muito cedo no curso apemaisgostar de Matematica, sem ter
maturidade par avaliar o gosto pelo ensinar. A®B&pcias na iniciacdo a docéncia acabam
dando subsidios para que possam fazer suas esdebmg perceptivel na escrita de um dos
bolsistas: Sentir-se um professor de verdade é algo que mgiiglesejo de continuar no
curso e faz pensar sobre o papel assumido:Contuaiotempo depois, uma das alunas, me
chamou: “Professor... professor... por favor, pade ajudar aqui?”. Primeiramente pensei
que nao fosse comigo, até mesmo ignorei de imaeas, ela acabou repetindo e entdo me dei
por conta e a ajudei. Mas eu profess@p®lsista 1).

Corroborando esse sentimento destaca-se o exeaeatth narrativa:[-..] antes de
iniciar as atividades estava muito ansiosa e nauadireito o que eu ia aprender nem fazer,
mas de uma coisa eu sabia que aquilo ia me mostaealmente era ser professora que eu
queria e me mostrar a realidade de uma escola eensnar coisas que eu pudesse levar
para o resto da minha vida(bolsista 2).

Tais discursos explicitam a constituicdo de umard@hada postura de professor
desde o inicio do curso de licenciatura. As per@epcque 0s bolsistas possuem vao
amadurecendo com sua permanéncia no programa askummna posicdo cada vez mais
critica em relacdo aos processos de ensino e éadipagem. A possibilidade de planejar,
elaborar e executar oficinas e projetos faz conmaen que estudar sobre temas e sobre
metodologias diferenciadas, revendo certas creng&s possuem. Isso € perceptivel na
seguinte narrativa:Aconteceram muitas coisas. Alguns pensamentos uuganas de certa
forma os fatos estéo contribuindo para minha forédmgrofissional. No inicio pensava que
elaborar projetos e criar oficinas era o suficienara realizar um bom trabalho nas escolas.
Acreditava que grandes projetos nao funcionavammmiida concep¢do quando varias areas
trabalhavam num mesmo assunto, eram prejudicadass pertos temas limitam as

disciplinas” (bolsista 3).
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Outro impacto visivel é o modo como a participagdo programa reflete
positivamente no desempenho dos bolsistas naplitisa do curso: l'ogo quando tive que
entender bem o conteddo de funcdes para este pra@eat estava no segundo semestre da
faculdade, onde uma das disciplinas que eu estawvaando era a de Calculo I. Essa
disciplina exigia que cada um dos alunos tivessebam conhecimento sobre o contetdo de
funcgBes, ou seja, consegui, através do que mefbidp no projeto sobre func¢des, ter um bom
desempenho nesta disciplina, na qual eu, antes aieegar o projeto, tinha enormes
dificuldades. (bolsista 4). Entre essas disciplinas destacasatuacdo nos Estagios
Supervisionados.

Nas reunides realizadas semanalmente, com dura;@oatro horas, sao realizadas
muitas atividades que trazem ac0des diferenciadasyando principalmente na elaboracéo de
novos projetos. E perceptivel que cada vez maifegsores/supervisores e licenciandos se
preocupam com novas ideias, as quais estimulerstodantes nas escolas. Ao terminar cada
projeto explicita-se a vontade de fazer algo amdées aprimorado:Com a sensacéo de mais
uma etapa concluida, partimos para novas ideiagpa@rojetos e realizacfes. Cada dia que
passa, enxergamos o0 poder benéfico que o PIBID mstaproporcionando e procuramos
sempre doar aos alunos, coisas novas e diferemtésdb que eles ja virain(bolsista 5).

Durante os encontros, realizados semanalmente @dos s bolsistas professores e
licenciandos, muitas vezes sao convidados paléssran oficineiros para trazerem subsidios
tedricos e praticos que possam auxiliar tanto mandgao inicial como na formacéo
continuada desses bolsistas. Esse tipo de atividlasiea tratar principalmente de tendéncias
de ensino presentes no atual cenario da Educacéaridtica no Brasil. Além da exposicao
do assunto, os bolsistas séo instigados a elalhoEngetos que apresentem uma proposta de
ensino a ser desenvolvida na escola com aquelditamA intencdo € que sejam capazes de
refletir sobre os métodos de ensino e estratédiizadas. Isso se evidencia na seguinte
afirmacao: Ao final da oficina, pudemos confirmar nossas idei@ue os jogos pedagdgicos
sdo muito validos quanto ao ensino da mateméatioss e uma maneira divertida tivemos a
oportunidade de resolver questdes junto com ososluentrar em discussfes de resultados,
assim desenvolvendo bastante o raciocinio |6gice® @lanos, para que eles conseguissem
minimizar as contas que eles iriam fazer. Com es¢dss resultados estamos programando
outros jogos pedagogicos com 0s conceitos e déénigla geometria plana para que estes

mesmos alunos possam de uma forma inovadora figanteudo dadd (bolsista 6).
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Além disso, outro objetivo que deve ser sublinh@@obusca constante da articulagdo
entre pos-graduacdo e graduacédo. Tal articulagéambédizada pela participacdo dos bolsistas
como sujeitos de algumas pesquisas de estudanteesteado em Educacdo em Ciéncias e
Matematica do Programa de Pdés-Graduacdo em EdueméaCiéncias e Matemética da
PUCRS - PPGEDUCEM.

Finalmente, vale ressaltar a participacdo dos pibas em eventos da area da
Educacdo Matematica. Essa participacao tem padsaifnilo desenvolvimento de sua postura
de professor-pesquisador. Cada vez mais é pereeptinteresse dos bolsistas em participar
de diferentes eventos em qualquer ambito educdcidesde o regional ao internacional, sem
0 interesse apenas de apresentar seus estudosreuaid publicacdo, mas de agregar
conhecimentos, de buscar novas ideias e sugesiégsogsam ser postas em pratica durante

sua atuagdo nas escolas.

CONSIDERACOES FINAIS

Como coordenadora dessa area a cada momento siat@ gprograma possibilita
contribuir significativamente na formacdo dos fotuprofessores de Matematica do nosso
pais, bem como oportunizar uma reflexdo criticaeeas professores que ja estdo atuando.
Em patrticular, no caso do PIBID/PUCRS da area deiviatica, é possivel verificar por meio
da andlise constante das narrativas dos bolsistascantribuicdo acentuada em trés aspectos
fundamentais: dominio do contelddo; planejamentoatiddades e projetos; postura de
professor-pesquisador.

As doze horas que sado cumpridas semanalmente lpakistas, das quais quatro sao
na Universidade e oito sdo na escola, quando banejaldas pelo coordenador e supervisor
podem impactar ndo apenas o cotidiano dos estiwlaoteo também a rotina de toda a
escola. Do mesmo modo, o desempenho dos bolsisdlsomra tanto nas disciplinas
especificas de formacdo matemética, quando, majglickxmente nas disciplinas
pedagogicas. Isso ocorre tanto devido a oporturidigddar aulas de reforco e monitorar os
professores, como a necessidade de planejamenficiohas e projetos, respectivamente.

A escrita de projetos e artigos cientificos evid@na constituicdo de um professor-
pesquisador. Tal constituicdo se operacionalizasem pratica na escola, e no caso de
bolsistas egressos, em um bom desempenho na selegil@estrados e em entrevistas em

escolas particulares
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