INFORMATICA: UMA FERRAMENTA PARA A EDUCACAO MATEMATICA

Israel Rafael Ludvig
Faculdades Integradas de Taquara/RS
E-mail: israelludvig@gmail.com

Zenar Pedro Schein
Faculdades Integradas de Taquara/RS.
E-mail: zenar@faccat.br

RESUMO

Este artigo cientifico é uma pesquisa que envolve conceitos pedagdgicos e analisa a utilizacéo
da importante tendéncia em educacdo matematica: a TIC. A pesquisa é do tipo qualitativa
devido a abordagem do assunto investigado, que se desenvolveu a partir da informatica como
uma ferramenta de ensino. O objetivo da pesquisa foi apresentar como e quais fatores
influenciam no desenvolvimento da aprendizagem dos alunos, além de procurar saber como
utilizar as metodologias de maneira que proporcionem condigdes para uma aprendizagem
significativa. Obteve-se o0 resultado de que a aprendizagem pode ser mais eficiente e
significativa, quando possibilitado diferentes recursos, em que os alunos possam manipular e

visualizar os conceitos.
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1 INTRODUCAO

As tecnologias digitais estdo cada vez mais ganhando espaco na vida dos alunos. Cabe
ao professor usufrui-las e utiliza-las como meio de ensino com o objetivo de obter melhores
resultados na aprendizagem de seus educandos.

Nesse sentido, escolheu-se o assunto delimitado na area da informatica na Educacéo
Matematica, analisando a possibilidade da sua importancia como ferramenta de ensino e o seu
auxilio na aprendizagem significativa dos alunos.

A investigagdo é de cunho qualitativo, pesquisa bibliografica, envolvendo as

tecnologias de ensino, direcionadas para a utilizacao de recursos oferecidos pela informatica.



O objetivo principal da pesquisa é discutir a aprendizagem significativa dos conceitos
matematicos, por meio de aulas interativas utilizando o computador como ferramenta de
ensino.

Contudo, constata-se que é possivel desenvolver aulas diferenciadas utilizando

softwares educativos.

2 DESENVOLVIMENTO DA APRENDIZAGEM

Sabe-se que um dos temas de questionamentos e discussdes levantadas por professores
da Educacao Baésica € o que fazer para que os alunos desenvolvam o aprendizado de maneira
significativa e alicercada em um conhecimento verdadeiro.

Ha professores capacitados para auxiliar na formacdo do conhecimento dos
aprendizes, mas outros ndo conseguem atingir e fazer com que o aluno se sinta motivado a
“estudar”. Porém esse € um fator que ndo cabe apenas ao docente, pois existem outros que
podem influenciar nesse processo, como por exemplo, a emocdo devido a perspectiva de vida
do aluno.

Estudos da neurociéncia revelam que as emocg0es estdo presentes nos diversos tipos
de aprendizagem, pois sO se aprende com a formacdo de novas memorias e 0S
processos da memoria, por sua vez, sdo modulados pela emogao. Isso quer dizer que
as informacBes, imagens e experiéncias sdo constituidas e modificadas pelas
emoc0Oes que acompanham 0s processos de percepgdo, atengdo e memdria (LIMA,
2010, p. 20).

Uma das maneiras mais eficazes de motivar os alunos que realmente querem construir
conhecimento e desenvolver uma aprendizagem significativa é a utilizacdo de metodologias
que permitam o aprendente a manipular e construir 0s conceitos estudados, quando por meio
dessa pratica, ele possa vir a fazer relacdes e buscar aplicacGes dos contetdos estudados em

seu cotidiano.

A aprendizagem se efetua pela criagdo de novas memorias e pela ampliagdo e
transformagdo de redes neuronais que ‘guardam’ contetidos j& trabalhados
anteriormente. Nesse processo, entram tanto informacfes organizadas em contetidos
de memodria (aprendizagem de conceitos), como a apropriacdo de metodologias que
s8o recursos para a formacéo e/ou ampliacdo de memorias (LIMA, 2010, p. 10, grifo
da autora).

O aprendizado é algo muito particular e pessoal, ele pode originar—se por meio da
motivacdo de cada individuo para aprender algo. Para que ocorra 0 desenvolvimento

cognitivo, ndo basta apenas o professor apresentar determinado assunto, se o aluno ndo utiliza



0 cérebro para pensar por si proprio, estimulando-o para que se inicie 0 processo de
aprendizagem.

O cérebro é como se fosse uma massa de modelar, pois ele pode ser direcionado e
lapidado para qual for a area de maior interesse ou necessidades particulares de cada pessoa.
Quanto mais praticar e exercitar atividades que estimulem e proporcionem condic¢des para o
desenvolvimento, maior serd a aprendizagem e o dominio dos conceitos e/ou situaces
encontradas.

O cérebro tem uma plasticidade muito grande. Plasticidade é a possibilidade ampla
de formagdo de conexdes entre neurdnios a partir de sinapses. Isso significa que o
ser humano tem uma grande capacidade de aprender. O cérebro ndo s6 aprende
como se reorganiza, dependendo das circunstancias de vida de cada um. Por isso, a
experiéncia individual é tdo importante para compreender os caminhos de
aprendizagem dos alunos (LIMA, 2010, p. 8-9).

A aprendizagem é uma formacdo que se estende durante o percurso da vida de um
individuo, iniciando na infancia perdurando até a velhice. Toda aprendizagem desenvolvida
durante a vida é um processo de modelagem ao qual o nosso cérebro passa e tudo o que
aprendemos vem sempre com um estimulo. Por exemplo, o ato de falar e andar.

Porém, a aprendizagem é o ato operacional da mente humana, a atribuicdo do
raciocinio e conhecimento. O cérebro humano encontra-se em constante evolucdo e
acomodacdo conforme o meio em que esta inserido e isso provoca uma constantemente
adaptacdo.

Saber que ensinar ndo é transferir conhecimento, mas criar as possibilidades para a
sua propria producéo ou sua constru¢do. Quando entro em sala de aula devo estar
sendo um ser aberto a indagacdes, a curiosidade, as perguntas dos alunos, as suas
inibi¢des; um ser critico e inquiridor, inquieto em face da tarefa que tenho — a de
ensinar e ndo a de transferir conhecimento (FREIRE, 2010, p. 47, grifo do autor).

Na escola, o professor pode proporcionar espaco para que o aluno se adapte de
maneira favorecida, estimulando, incentivando e motivando a constru¢do do conhecimento,
mas também ha possibilidade de apenas transmitir a informacéo e ndo deixar com que 0s

aprendentes pensem por conta propria.
3 A IMPORTANCIA DAS METODOLOGIAS NO AUXILIO DA APRENDIZAGEM
A educacdo é fundamental na formacdo das pessoas de modo geral, pois ela é 0 meio

que utilizam para buscar empregos com cargos melhores. A base da formag&o educacional é

construida em grande parte a partir desse conhecimento, 0 que torna necessaria a



aplicabilidade desses saberes em quase todas as atividades do cotidiano. Para que isso se torne
possivel € necessaria que a aprendizagem dos conceitos trabalhados seja significativa.
A Matematica auxilia na organizacdo do pensamento e do raciocinio l6gico, além de
ser uma ferramenta para a realizacdo de diversas atividades.
Em seu papel formativo, a matematica contribui para o desenvolvimento de
processos de pensamento e a aquisicdo de atitudes, cuja utilidade e alcance
transcendem o ambito da propria matematica, podendo formar no aluno a
capacidade de resolver problemas genuinos, gerando habitos de investigacdo,
proporcionando confianca e desprendimento para analisar e enfrentar situacdes
novas, propiciando a formacdo de uma visdo ampla e cientifica da realidade, a

percepcdo da beleza e da harmonia, o desenvolvimento da criatividade e de outras
capacidades pessoais (BRASIL, 2000, p. 40).

Por isso é importante que a metodologia utilizada pelo professor de Matematica tenha
objetivos claros em relacdo a aprendizagem do aluno: facilitar a captacdo, analise e
compreenséo do que é estudado. E um caminho para atingir o resultado final compreensivel e
acima de tudo, significativo.

Sdo diversas as formas de aplicacdo de métodos educacionais para ampliar a facilidade

em realizar e compreender algum conceito ou atividade, visando o melhor desempenho no

entendimento de determinado assunto visando a aprendizagem significativa.

Aprendizagem significativa é o processo através do qual uma nova informagdo (um
novo conhecimento) se relaciona de maneira ndo arbitraria e substantiva (ndo-literal)
a estrutura cognitiva do aprendiz. E no curso da aprendizagem significativa que o
significado légico do material de aprendizagem se transforma em significado
psicologico para o sujeito (MOREIRA, s/d, p. 1).

Para que esse tipo de aprendizagem aconteca, o desenvolvimento de um determinado
conceito ndo se restringe a um Unico periodo na sala de aula. Faz-se necessario que no
momento em que situacdes forem criadas para proporcionar condicdes de aperfeicoamento do
conhecimento e da utilizacdo do conceito aprendido, em uma situacao posterior a uma analise
ou abordagem, exista a possibilidade do aluno estabelecer relagdes entre a teoria e a pratica.

Para Ausubel, aprendizagem significativa ¢ um processo pelo qual uma nova
informacdo se relaciona com um aspecto relevante da estrutura de conhecimento do
individuo. [...] A aprendizagem significativa ocorre quando a nova informacéo

ancora-se em conceitos relevantes preexistentes na estrutura cognitiva de quem
aprende (MOREIRA, 1982, p. 7).

Para o0 ensino ser significativo, conforme Lopes, Lopes e Viana (2007, p. 31, grifo do

autor),



Cabe aos programas pedagdgicos organizarem situagdes que levem o aluno a
investigar, a experimentar e ndo apenas a ouvir e repetir sinais e técnicas que muitas
vezes sdo destituidos totalmente de significado para ele. Um conteddo s6 é
significativo e compreendido pelo aluno a medida que este possa inseri-lo num
sistema de relagcdes, ou seja, assimila-lo a outros conhecimentos previamente
construidos. ‘O que ndo podemos assimilar a qualquer esquema prévio carece de
significado para nds’.

A metodologia de ensino mostra uma organizagdo do contetdo na forma de expor a
matéria de maneira clara, objetiva e aprofundada ao mesmo tempo. O que uma longa
explicacdo “tedrica” em um primeiro momento seria mais complexa e de dificil entendimento
para os alunos, pode se tornar algo prazeroso e interessante de aprender, se for bem planejado
e organizado pedagogicamente, auxiliando assim na construcdo do conhecimento.

Diante de tal concepcdo, podemos considerar que as persistentes dificuldades dos
alunos em aprender matematica consistem no fato de que o trabalho pedagdgico,
desenvolvido pelos educadores, parte do pressuposto que a Matematica é uma
disciplina que pode ser assimilada por uma simples transmissdo verbal, por uma
simples constatagdo acerca da realidade externa. Entretanto, o desenvolvimento das

estruturas 16gico-matematicas requer uma construcao gradativa e ndo mera copia da
realidade (LOPES; LOPES, VIANA, 2007, p. 33).

Os métodos devem ser testados antes de aplicados, visando sempre a melhor
compreensdo possivel do contexto utilizado para os alunos. Ndo basta apenas conhecer o
método, mas testa-lo e também domina-lo antes da sua utilizacao.

Considerando que o desenvolvimento das estruturas do conhecimento caminha no
sentido de uma equilibracdo progressiva, cabe ao educador organizar um ambiente
escolar favordvel, onde o aluno possa estabelecer trocas com seu meio,
compensando as possiveis perturbacdes que possam ocorrer no percurso dessas
‘trocas’. E papel do professor criar situagdes nas quais os alunos possam pesquisar,
observar e estruturar suas proprias acdes (LOPES; LOPES, VIANA, 2007, p. 35,
grifo do autor).

A metodologia é essencial para a aprendizagem significativa do aluno, pois ele tera
suporte necessario para o exercicio do cérebro, o que proporciona condi¢des para o verdadeiro
aprendizado, ndo somente um estudo momentaneo.

Caso contrario o aprendiz apenas ira “memorizar” o conteudo para uma posterior
avaliacdo e existe grande chance desse assunto cair no esquecimento, ndo conseguira aplica-lo
algum dia em uma situacgéo cotidiana.

Proporcionar para 0s alunos a certeza de que a aprendizagem construida pode
contribuir para a compreensdo pratica em sua vida, auxilia no ensino, proporcionando

motivacao e condi¢cOes para que se construa uma aprendizagem significativa.



4 INFORMATICA NA EDUCACAO

Sabe-se que grande parte das escolas brasileiras possui laboratorio de informatica com
computadores devido ao fato de que esta midia esta conquistando seu espaco na pratica
educativa envolvida no ambiente educacional.

Mas ndo basta apenas ter o computador, porque ele se resume a uma ferramenta de
ensino, um meio. Sua importancia pode estar na utilizacdo como um recurso que auxilia o
aluno na construcdo do seu conhecimento e ndo como um simples aparelho com acesso a
internet ou outra ferramenta de trabalho. E interessante que o professor o utilize de maneira
correta e que venha a contribuir para que o ensino ocorra de forma significativa em que os
alunos se relacionem uns com os outros trocando conhecimentos, fazendo da sala de aula um
ambiente de aprendizagem.

Na verdade, as inovagBes educacionais, em sua grande maioria, pressupdem
mudancgas na préatica do docente, ndo sendo uma exigéncia exclusiva daquelas que
envolvem o uso de tecnologia informatica. A docéncia, independentemente do uso
de TI, é uma profissdo complexa. Nela estdo envolvidas as propostas pedagogicas,
0S recursos técnicos, as peculiaridades da disciplina que se ensina, as leis que
estruturam o funcionamento da escola, os alunos, seus pais, a dire¢do, a supervisao,

os educadores de professores, 0s colegas professores, 0s pesquisadores, entre outros
(BORBA; PENTEADO, 2005, p. 56).

O aluno ndo pode apenas manusea-lo, € necessaria a utilizacdo de atividades
planejadas que proporcionem o desenvolvimento dos conceitos, pois por meio dessa iniciativa
0 aprendente pode construir 0 seu entendimento e desenvolver habilidades de criacéo,

caracteristicas essas que auxiliam na formag&o dos saberes.

Com ou sem tecnologias avancadas podemos vivenciar processos participativos de
compartilhamento de ensinar e aprender (poder distribuido) por meio da
comunicacdo mais aberta, confiante, de motivacéo constante, de integracdo de todas
as possibilidades da aula-pesquisa/aula-comunicacdo, num processo dindmico e
amplo de informagdo inovadora, reelabora pessoalmente e em um grupo, de
integracdo do objeto de estudo em todas as dimensbes pessoais: cognitivas,
emotivas, sociais, éticas e utilizando todas as habilidades disponiveis do professor e
do aluno (MORAN; MASETTO; BEHRENS, 2001, p. 28).

O professor ndo deve utilizar o computador como Unico recurso de ensino, mesmo que
ele contribua de forma expressiva na aprendizagem do aluno. Para Borba e Penteado (2005, p.

64), “Aqui vale observarmos o fato de que langar mao do uso de tecnologia informatica ndo



significa necessariamente abandonar as outras tecnologias. E preciso avaliar o que queremos
enfatizar e qual a midia mais adequada para atender 0 nosso propo6sito.”

Por meio da informatica pode-se utilizar diversos softwares educacionais que
relacionem graficos e calculos matematicos, como o0 GeoGebra e o Graphmatica, sua forma
algébrica e geométrica, apresentando passo a passo respostas claras e objetivas. Sdo diversos
0s programas pedagogicos e as formas de se aplicar e utilizar a informatica pelo professor.

5 CONSIDERACOES FINAIS

As midias digitais ndo podem mais ficar afastadas da sala de aula. O uso do
computador é um recurso facilitador da aprendizagem de conceitos matematicos e que servem
como mediadores da construcdo do conhecimento.

Nesse sentido, foi possivel verificar que o uso da informatica como ferramenta de
ensino em uma aula bem planejada pode facilitar o processo de aprendizagem dos alunos
possibilitando a construcdo de novos conhecimentos, permitindo a aplicacdo e articulacao
entre a teoria e a pratica conceitual.

O computador pode ser uma ferramenta educacional, que por meio da utilizacdo de
softwares pedagogicos que realizam inimeras demonstragBes e construgdes de diversos
contetdos matematicos, tanto algebricamente quanto graficamente.

Logo, a utilizacdo da informatica no ensino da Matematica, além de despertar e trazer
incentivo, criatividade a descoberta e construcdo dos conceitos, mostra que ela ndao € apenas

um meio de lazer e sim uma 6tima opc¢ao como ferramenta de ensino.
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